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Windenergie und Vogelzug auf Fehmarn 1

1. Einleitung und Aufgabenstellung

Im Zuge der derzeit laufenden Prifung neuer potenzieller Eignungsgebiete flir die
Windenergienutzung in Schleswig-Holstein wird im Kreis Ost-Holstein auch Uber mdgliche
Veranderungen von Eignungsgebieten auf der Insel Fehmarn diskutiert. Neben anderen Belangen
— insbesondere des Tourismus und der Erholung — spielt auf Fehmarn die Frage nach mdglichen
Auswirkungen auf den Vogelzug eine besondere Rolle. Dabei stehen Wiinsche nach Erweiterung
bzw. Neuausweisungen von Eignungsflachen sowie dem Bau hdherer Anlagen Forderungen des
Vogelschutzes gegeniiber, die Streichungen bestehender Flachen und eine Verhinderung von
Neu-Ausweisungen sowie eine Behaltung der Héhenbegrenzung zum Inhalt haben (Koop 2002).
Wie sich die auf Fehmarn bereits vorhandenen Windparks aber tatsachlich auf den Vogelzug
auswirken, ist bislang unbekannt (BERNDT et al. 2005, S. 51).

Vor diesem Hintergrund hat die Arbeitsgemeinschaft BioConsult SH und ARSU GmbH im Auftrag
der Fehmarn-Netz GmbH & Co. OHG im Jahr 2009 eine umfangreiche Studie zu den
Auswirkungen von Windenergieanlagen auf den Vogel- und Fledermauszug auf Fehmarn
durchgefiihrt. Mit unterschiedlichen Untersuchungsmethoden wurden in mehren Teilprojekten
grundlegende Fragen zum Konfliktpotenzial der Windenergienutzung sowohl im Allgemeinen als
auch im Hinblick auf konkrete Windparks auf der Insel geklart. Dies umfasst einerseits die
Untersuchung mdglicher Auswirkungen der bestehenden Windparks und andererseits eine
Betrachtung mdglicher Erweiterungsflachen und gréBerer Anlagenhdhen.

Die Projektnehmer haben hierzu ein Untersuchungskonzept erarbeitet, das sich im Uberblick wie
folgt zusammensetzt:

+ Teilprojekt Radar: Durch den wechselnden Einsatz von zwei vertikalen Radargeraten
an vier Uber die Insel verteilten Punkten wurden Informationen Uber die Verteilung der
Zugintensitdt in verschiedenen Flughdhen bis zu einer Hdhe von 1,6 km erfasst.
Schwerpunkt ist dabei die Erfassung des nachtlichen Vogelzugs, ergéanzend wurden auch
Daten bei Tageslicht erhoben.

» Teilprojekt Tagzug: Durch den zeitgleichen Einsatz von vier, ab Herbst 2009 sechs,
Uber die Insel verteilten Beobachtern wurden Informationen Uber Intensitdt und Hohe
des sichtbaren Vogelzugs gewonnen. Der Schwerpunkt liegt dabei auf der Erfassung des
Greifvogelzugs, der nahezu vollstandig bei Tag stattfindet.

+ Teilprojekt Rastvogel: Hierbei wurden in den Hauptzugphasen Frihjahr und Herbst
2009 wdchentlich auf ca. 2/3 der landwirtschaftlichen Flachen Fehmarns rastende und
nahrungssuchende Vogel erfasst. Der Schwerpunkt lag dabei auf der Gruppe der Wat-
und Wasservigel.

« Teilprojekt Kollisionsopfer: In diesem Teilprojekt wurden an ausgewahlten
Windparkstandorten wahrend des Herbstzuges methodisch standardisierte Suchen nach
verungliickten Vogeln und Fledermausen durchgefiihrt.

+ Teilprojekt Fledermause: Hierbei wurden  sowohl an  ausgewahlten
Windenergieanlagen als auch auf  windparkfreien  Flachen  automatische
Fledermausregistrierungsgerate (Ultraschallwandler mit Speichereinheit und Zeitgeber)
installiert, um die Intensitat des Fledermauszuges zu erfassen.
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Windenergie und Vogelzug auf Fehmarn 2

Im Frihjahr 2009 wurde mit den Teilprojekten Radar, Tagzug und Rastvigel gestartet. Im Herbst
2009 wurde die Studie dann mit allen Teilprojekten fortgefiihrt.

Ziel der vorliegenden gutachterlichen Stellungnahme ist eine Beurteilung des
Konfliktpotenzials von Windenergieanlagen auf Fehmarn im Hinblick auf den Vogelzug. Hierzu
wird zunichst ein Uberblick tiber die besondere Situation des Vogelzugs auf Fehmarn gegeben.
AnschlieBend erfolgt eine Darstellung des derzeit in der Literatur vorhandenen Wissensstandes
Uber Auswirkungen von Windenergieanlagen auf den Vogelzug. Daraufhin werden konkrete
Untersuchungsergebnisse zu solchen Auswirkungen von der Insel Fehmarn prasentiert und zwar
von BBS (2004), Lutz (2006) sowie die eigenen Daten aus Friihjahr und Herbst 2009. Auf dieser
Basis erfolgt dann die Beurteilung des Konfliktpotenzials auf Fehmarn.

Die Teilprojekte Tagzug, Rastviégel und Fledermduse werden in Kooperation mit dem Biiro fiir
Okologische Gutachten von Dr. Klaus Handke, Ganderkesee, durchgefiihrt.

E PD Dr. Klaus Handke - Okologische Gutachten, Riedenweg 19, 27777 Ganderkesee

BioConsult SH & Arbeitsgruppe fir regionale Struktur- und Umweltforschung — ARSU GmbH Februar 2010
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Windenergie und Vogelzug auf Fehmarn 3

2. Der Vogelzug uber Fehmarn

Fehmarn kommt aufgrund seiner exponierten Lage in der Ostsee eine Funktion als Briickenkopf
fur ziehende skandinavische Brutvigel entlang der sog. Vogelfluglinie zu. Es wird angenommen,
dass Fehmarn jahrlich von Uber 100 Millionen Végeln Uberquert wird. Nachfolgend soll das
Zuggeschehen liber Fehmarn anhand einer Zusammenfassung von BERNDT et al. (2005) und Koop
(2002) im Uberblick charakterisiert werden.

Zu beiden Zugzeiten ist die kurze Verbindung von Falsterbo/Slidschweden nach Schleswig-
Holstein in Stdwestrichtung von groBer Bedeutung fiir ziehende Landvdgel, die nach Mdglichkeit
die Uberquerung groBerer Wasserflichen vermeiden wollen (Abb. 1). Der Zug kann dabei
einerseits als ausgedehnter Breitfrontzug erfolgen (insbesondere bei nachts ziehenden
Singvbgeln), andererseits aber auch durch Leitlinien gebindelt werden. Die starkste
Leitlinienwirkung geht vom Kistenverlauf aus und betrifft vor allem Tagzieher sowie in geringer
Hohe fliegende Nachtzieher, Wasser- und Kiistenvogel ebenso wie Landvdgel. Auf Fehmarn
kommt es aufgrund dieser Leitlinienwirkung zu einer starken Massierung von Landvdgeln.

Die Leitlinienwirkung der Kiiste nimmt mit zunehmender Entfernung ins Binnenland ab. So
werden in einem Bereich von 500-1000 m landeinwarts nur noch 20-30% der Zugintensitat direkt
am Seedeich erreicht. Entsprechend gibt es auch auf dem Fehmarnzugweg
Intensitatsunterschiede mit einer Zunahme des Zuggeschehens in unmittelbarer Kiistennahe.

Die Wirkung von Leitlinien ist artspezifisch verschieden und dariiber hinaus abhangig von der
Witterung und von der Zughdhe. Generell sprechen tags ziehende Singvbgel und segelnd
ziehende Greifvogel (Bussarde, Sperber, Milane) starker auf Leitlinien an als nachts ziehende
Singvdgel, Schwalben und aktiv ziehende Greifvégel (Falken, Fischadler). Je gréBer die Zughdhe,
desto geringer sind die Wirkungen von Leitlinien. Der bedeutendste Anteil des nicht sichtbaren
Vogelzuges (bei Nacht und/oder in groBer Hohe) entspricht daher einem Breitfrontzug.

Neben der Abhdngigkeit von der Entfernung zur Kistenlinie ist die réaumliche Verteilung ziehender
Vogel Uber Fehmarn auch sehr stark vom Wind abhdngig. Die starksten Streuungen ergeben sich
bei Windstille, wahrend bestimmte Windrichtungen eher zu Konzentrationen im West- oder
Ostteil der Insel fiihren. Weiterhin kann auch die Verteilung bestimmter Biotoptypen zu einer
Blindelung fiihren, so z. B. die Waldzeile entlang der Nordkiiste Fehmarns fiir Finkenschwarme.

Grundsatzlich vollzieht sich der Zug Gber Fehmarn in einem weiten Hohespektrum von wenigen
Zentimetern {iber dem Boden bis in tiber 1.000 m Hohe. Uber das Verhéltnis des sichtbaren zum
nichtsichtbaren Zug liegen keine konkreten Angaben vor. Koop (2002) geht davon aus, dass in
Schleswig-Holstein der bedeutendste Teil des Zuges unterhalb von 500 m verlduft, davon
wiederum ca. 60-70 % unterhalb von 64 m. Gegenwind lasst die Vdgel insgesamt erheblich
niedriger ziehen, wahrend Riickenwind fiir gréBere Zughohen sorgt.

Uber Fehmarn ist die Zughéhe héufig groBer als liber der Ostsee. Viele Végel steigen auf, sobald
sie das Land erreicht haben. Greifvogel kreisen dann (iber dem Strand in der ersten Thermik. An
warmen Tagen im August und Anfang September verlieren in Danemark startende Greifvdgel
kaum an Héhe und erreichen Fehmarn in 500-800 m ber Grund. Auch die groBen Schwarme der
Tauben ziehen in groBer Hoéhe.
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Abb. 3.1: Die Lage Schieswig-Holsteins im Zugraum der westlichen Ostsee fiir Landvégel
wahrend des Wegzuges. Durch die Lage Schieswig-Holsteins und der dénischen Inseln be-
stehen verschiedenartige Zugrouten, die je nach aktueller Witterung unterschiedlich intensiv
beflogen werden. Wichtigster Ausgangspunkt der Zugstréme ist Falsterbo. Starkste Pfeile:
Flaschenhalsraume, > 200.000 Végel/Tag; mittlere Pfeile: Zug entlang von Leitlinien,
schwéchste Pfeile: ungeblindelter Breitfrontzug, <1000 Végel/Tag.

Abb. 1: Die Lage Fehmarns im Zugraum der westlichen Ostsee fiir Landvigel wahrend des
Herbstzugs (aus Koop 2002, S. 139).

Der Greifvogelzug spielt auf Fehmarn eine besondere Rolle, da hier einerseits z. T. hohe Zahlen
erreicht werden (z. B. 6.000 - 8.000 Wespenbussarde, > 10.000 Mausebussarde, > 10.000
Sperber) und andererseits diese Vogelgruppe wegen ihrer Auffalligkeit besser erfasst wird als
andere. Es ziehen jedoch bei weitem nicht alle Greifvdgel von Siidschweden aus liber Fehmarn.
Bekannt ist, dass ein groBer Teil von Falster direkt nach Siiden zieht und Fehmarn nicht erreicht.
Weiterhin existiert ein nérdlicher Zugweg lber den Oresund bei Helsingborg, der ebenfalls
Fehmarn nicht bertihrt. Die liberwiegende Zughdhe des Mausebussards bewegt sich bei ca. 256 -
512 m (ca. 50%), des Wespenbussards bei 128 - 256 m (ca. 50%), sowie des Rotmilans und
Sperbers bei 32 - 128 m (ca. 60 %).

Neben den genannten Greifvogelarten konzentrieren sich nach Koop (2002) folgende
Landvogelarten wahrend des Zuges in besonderer Weise iber Fehmarn: Hanfling (Zughdhe 8 -
32 m, ca. 65 %), Erlenzeisig (Zughthe 8 - 32 m ca. 75 %), Buchfink (Zughdhe 16 - 64 m, knapp
70 %), Dohle (Zughdhe 32 - 256 m, ca. 75 %), Uferschwalbe (Zughdhe zu 35 % 32 - 64 m,

BioConsult SH & Arbeitsgruppe fir regionale Struktur- und Umweltforschung — ARSU GmbH Februar 2010
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ansonsten gleichmaBig Uber alle Hohen verteilt), Feldlerche (Zughdhe 8 - 64 m, ca. 75 %) und
Ringeltaube (Zugh6he 64 - 512 m, ca. 75 %).

In der Ubersicht iiber die vorliegenden Daten zum Vogelzug {iber Schleswig-Holstein wird dabei
deutlich, dass fiir bestimmte Arten, wie Mdusebussard, Wespenbussard und Ringeltaube, eine
deutliche Konzentration des Zugs lber Fehmarn erfolgt, wogegen fiir viele andere Arten die
Verhdltnisse auf Fehmarn nicht so klar aus dem generellen Zuggeschehen herausstechen und
auch in anderen Bereichen Schleswig-Holsteins, wie etwas entlang der Westkiiste, vergleichbar
Hohe werte erreicht werden (Koop 2002).

Der ausgepragte Zug von Wat- und Wasservdgeln durch den Fehmarn-Belt wird in diesem
Gutachten nicht betrachtet, da er flr die naturschutzfachliche Beurteilung der
Windenergienutzung auf Fehmarn keine Rolle spielt.

In einer Risikobewertung zum geplanten Bau einer festen Fehmarnbeltquerung, geben das
danische National Environmental Research Institute und das Institut flir Vogelforschung
\Vogelwarte Helgoland’ einen Uberblick (iber den Kenntnisstand der Vogelzugs iber diesen
Bereich und greifen dabei auch auf verdffentlichte und unverdffentlichte Radaruntersuchungen
der Institute zurlick (KAHLERT et al. 2005). Die Studie weist darauf hin, dass sich der Tagzug Uiber
Fehmarn konzentriert, da sich die Vogel dann an Leitlinien orientieren kénnen, wogegen der
nachtliche Vogelzug wie in anderen Bereichen auch in breiter Front (iber die Ostsee hinweg
bewegt, so dass Fehmarn keine besondere Stellung im Geschehen einnimmt. Nach vorliegenden
Radaruntersuchungen, die auf Fehmarn selbst durchgefiihrt wurden, ist keine deutliche Praferenz
im Zuggeschehen flir bestimmte Hohenbereiche erkennbar. Zughéhen wechseln in Bezug zu den
jeweiligen Wetterbedingungen. Die Autoren des Berichts beschreiben eine Unterschatzung des
Zuggeschehens durch Radaruntersuchungen in den bodennahen Bereichen und erwarten, dass
ein hoher Teil des Zug sehr niedrig erfolgt (< 50 m), wogegen fiir die darliber liegende Bereiche
keine artiibergreifenden Schwerpunkte beschrieben werden. Der Vogelzug am Tag wird unter
anderem durch Ringeltauben und Greifvogel, insbesondere Mausebussard und Wespenbussard,
gepragt. Fir diese Arten besteht eine besondere Bedeutung Fehmarns auf dem Zug.

Als Vergleich mit den H6henangaben von Koop (2002) und BERNDT et al. (2005) soll an dieser
Stelle bereits auch auf Radaruntersuchungen von der Westkiiste Schleswig-Holsteins aus zehn
Nachten im Herbst 2004 hingewiesen werden (GRUENKORN et al. 2005). Im Ergebnis zeigte sich
dort im Mittel eine sehr gleichmaBige Verteilung des Vogelzuges bis zu einer Hohe von 1.450 m.
Im Verhaltnis zum gesamten Vogelzug zog somit nur ein sehr kleiner Teil in der H6he von
Windenergieanlagen. Sichtbeobachtungen des Tagzuges erfassen — methodisch bedingt — somit
nur einen sehr kleinen Ausschnitt des sich (ber mehrere Kilometer Héhe erstreckenden
Vogelzuges, was bei der Interpretation entsprechender Untersuchungen zu beriicksichtigen ist.
Zusammen mit den genannten Untersuchungen von KAHLERT et al. (2005) weisen die Ergebnisse
von GRUNKORN et al. (2005) darauf hin, dass die Angaben zur Hohenverteilung des Vogelzug nach
Sichtbeobachtungen nur bedingt fiir die Charakterisierung des sich bis in mehrere Kilometer Hohe
erstreckenden Vogelzugs geeignet sind und Aussagen nur Uber den Sichtbereich getroffen
werden kdnnen.
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Windenergie und Vogelzug auf Fehmarn 6

3. Bisheriger Kenntnisstand zum Einfluss von Winden ergieanlagen
auf den Vogelzug

3.1. Grundlagen

Allgemeingiiltige Aussagen Uber die Wirkung von Windenergieanlagen auf Végel sind nur bedingt
moglich, da diese von einer Vielzahl von Faktoren abhdngen, insbesondere Artzugehdrigkeit,
Status (Brutvogel, Rastvogel, Durchziigler), funktionale Beziehungen (z. B. Wechselfliige
zwischen Brut- oder Schlafplatz und Nahrungsflédchen), Abstand zwischen den Anlagen innerhalb
eines Windparks, Hohe der Anlagen sowie Habitatausstattung des Standorts (Wald, Gewasser,
landwirtschaftliche Flachen). Dazu kommt, dass die Reaktionen von Végeln gegenilber
Windenergieanlagen auch von anderen Einflussfaktoren (berlagert werden kdnnen, z. B. der
Nahrungsverfligbarkeit, der Attraktivitdit bestimmter Habitatmerkmale (z. B. offener Boden,
Wasserflachen) oder der Wirkung weiterer Stérungsquellen (StraBen, Vergramungen usw.).

Zusammenfassende Betrachtungen kénnen daher nur mit Vorsicht durchgefiihrt werden. So lasst
sich z. B. die Barrierewirkung von dlteren Windparks aus kleinen, dicht beieinander stehenden
Anlagen nicht mit derjenigen von modernen Parks mit groBen Anlagen vergleichen, die teilweise
Abstdnde von 200-400 m zwischen den Anlagen aufweisen.

GemaB einer Darstellung des LANU (2008) zeichnen sich nach dem heutigen Kenntnisstand
folgende Grundsatze zu Auswirkungen von Windenergieanlagen auf Végel ab:

» Ein statistisch gesicherter Einfluss von Windenergieanlagen auf Brutvogelbestande konnte
nicht nachgewiesen werden. Watvogel des Offenlandes mieden die Umgebung von
Windenergieanlagen jedoch tendenziell starker als andere Arten.

« Im Unterschied zu Brutvogeln halten einige Rastvogelarten, insbesondere Ganse, Enten
und Watvdgel, Abstande von mehreren hundert Metern ein. Die Meideabstande der Végel
nehmen mit der Anlagenhdhe zu.

e Fir ziehende Vdgel koénnen Windenergieanlagen eine Barriere darstellen, deren
Uberwindung energieaufwéndig ist und die zu Stérungen des Zugablaufs fiihren kann.

« Entscheidend fiir die Zahl der Kollisionsopfer ist der Standort der Windenergieanlagen.
Besonders gefahrlich sind WEA in der Nahe von Feuchtgebieten und auf kahlen
Bergriicken (namentlich in Stideuropa und den USA).

Nachfolgend werden im Hinblick auf die fiir das vorliegende Gutachten im Vordergrund
stehenden Wirkungen auf ziehende und rastende Vogel ausfiihrlicher dargestellt und durch
Fallbeispiele illustriert.
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3.2.  Barrierewirkung

Fiir eine mogliche Wirkung eines Windparks als physische Barriere auf ziehende Vogel miissen
zwei Voraussetzungen erfiillt sein:

» Die Vdgel fliegen in Rotor- bzw. Anlagenhdhe.

+ Die Vbgel nehmen den Windpark als kompaktes Hindernis wahr, dem sie ausweichen
mussen/wollen.

Vogel, die in ausreichender Hohe lber den Windpark ziehen, sind somit nicht betroffen. Végel,
die in Anlagenhohe auf einen Windpark treffen, stehen vor der Wahl, zwischen den Anlagen
hindurch zu fliegen, oder dem Windpark horizontal oder vertikal auszuweichen. Das Ausmal der
dabei ggf. erforderlichen Ausweichbewegungen hangt von der Ausdehnung des Windparks in
Relation zur Hauptzugrichtung ab (Abb. 2).

® Windkraftanlage |
Zugrichtung und Kursabweichung von bodennah
zichenden Vogeln

Abb. 2: Schematische Ausweichbewegungen von Zugvogeln an Windparks quer und
langs zur Zugrichtung (aus Isselbdcher & Isselbdcher (2001)).

ISsELBACHER & ISSELBACHER (2001) berichten von Beobachtungen bodennah ziehender Végel an
verschiedenen Windparks in Hessen und Rheinland-Pfalz aus den Jahren 1998 und 1999. Bei
mehr als 99 % der beobachteten Vogel (ca. 36.500 Individuen) waren Reaktionen wie Verlassen
der Zugrichtung und weitrdumiges Umfliegen der Windparks, Zugabbruch, Zugumkehr, Auflésung
der Flugformationen und kurzzeitiger Orientierungsverlust festzustellen. Bei STUBING (2001)
zeigten bei Untersuchungen an Windparks am hessischen Vogelsberg im Herbst 2001 nur 55 %
der in Windparkndhe ziehenden Voégel (insgesamt 41.408 Tiere) eine Abweichung vom
Geradeausflug.

Aktuellere Untersuchungen zu Auswirkungen von Windparks mit groBen Anlagenhohen und
entsprechenden Abstanden auf den Singvogelzug liegen bislang nicht vor — abgesehen von der
hier vorliegenden Untersuchung (s. u.).

Die starke Abhdngigkeit des AusmalBes des Barriere-Effektes von der Zughéhe — und damit auch
von der Witterung — verdeutlicht eine Studie zum Einfluss mehrerer Windparks auf den
Kranichzug im Landkreis Uelzen (REICHENBACH et al. 2008). Hierbei wurden in zwei
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Windenergie und Vogelzug auf Fehmarn 8

Herbstzugperioden mittels Zugplanbeobachtungen an sechs Beobachtungspunkten ziehende
Kraniche und ihre Reaktion gegeniiber Windenergieanlagen erfasst. Im Ergebnis zeigte sich
anhand der Sichtungen von rund 41.000 Kranichen eine sehr starke Abhéangigkeit des
Zuggeschehens von der Witterung. Der Zug konzentrierte sich auf wenige Zugtage mit optimalen
Witterungsbedingungen (sonniges klares Wetter mit norddstlichen Rickenwinden nach
nachtlichem Kalteeinbruch). Dies ermgglichte den Kranichen eine Zughohe, die weit Gber den
Anlagenhdhen lag. Beeintrachtigungen durch die Windparks in Form von Barrierewirkungen
waren daher an diesen Hauptzugtagen in keiner Weise festzustellen.

Der Barriere-Effekt spielt nicht nur auf dem Zug, sondern auch bei Wechselbeziehungen zwischen
verschiedenen Teillebensraumen eine Rolle. Da dieser Aspekt auf Fehmarn beziglich
Uberwinternder Ganse und Schwane ebenfalls von Bedeutung ist, soll eine entsprechende Studie
hierzu aus dem deutsch-niederlandischen Grenzgebiet vorgestellt werden:

Im Rahmen eines Monitoringprojektes zum Einfluss eines Windparks im Emsland auf
Uberwinternde Génse und Schwéne (REICHENBACH 2005, 2006) mit zweijahrigen Vor- und
zweijahrigen Nachuntersuchungen konnten keine unmittelbar erkennbaren Barriere-Effekte in
Form von ausgepragten Ausweichbewegungen beobachtet werden. Die Tiere (ca. 20.000
Saatganse und bis zu 300 Sing- und Zwergschwane) wahlten bereits beim Abflug vom ca. 1 km
entfernten Schlafplatz eine Richtung, die sie in der Mehrzahl der Falle in ausreichendem Abstand
nérdlich des Windparks vorbei fihrte. Im zweiten Untersuchungsjahr wurden jedoch auch
Flugwege durch den Windpark beobachtet. Dies war dann der Fall, wenn sich die aufgesuchte
Asungsflache direkt hinter dem Windpark befand. Auch bei Wechselfliigen zwischen zwei
Schlafgewassern wurden Fliige durch den Windpark beobachtet. Es herrschte jedoch insgesamt
der Eindruck vor, dass die Tiere den Windpark offensichtlich als ausgedehntes Hindernis
wahrnehmen, das in entsprechendem Abstand (ca. 400 m als Mindestentfernung) umflogen
wurde. Dieses Umfliegen wurde augenscheinlich aufgrund der guten Ortskenntnis der Vogel
bereits bei der Wahl der Abflugrichtung vom Schlafplatz einkalkuliert. Ein Einfluss des Windparks
auf die Gesamtzahl der in dem Gebiet Uberwinternden Génse und Schwdne wurde nicht
festgestellt.

Insgesamt kann beziiglich des Barriere-Effektes nach einer Auswertung der Literatur gegenwartig
folgendes Fazit gezogen werden: Im Allgemeinen wird davon ausgegangen, dass zumindest die
meisten Kleinvégel Windenergieanlagen ohne erhebliche Schwierigkeiten umfliegen kénnen.
Probleme kdnnen jedoch auftreten, wenn in stark frequentierten Flugwegen die Anlagen als
langgezogener Riegel quer zur Hauptflugrichtung errichtet werden. Dies kann insbesondere bei
ungunstigen Witterungen wie Gegenwind oder dichtem Nebel der Fall sein. Fiir in Anlagenhéhe
fliegende Kraniche und Ganse stellen Windenergieanlagen offensichtlich ein Hindernis dar, das in
einer Entfernung von durchschnittlich 300-400 m umflogen wird. Fliegen die Vigel die Anlagen
von hinten an, kdnnen durch die Wirbelfelder Auswirkungen auf das Flugverhalten auch schon in
groBerer Entfernung einsetzen.

Insgesamt ist der Barriere-Effekt bislang unzureichend untersucht (HOTKER et al. 2004). Es ist
jedoch davon auszugehen, dass das Ausweichen der Vogel einen gewissen energetischen
Mehraufwand bedeutet. Wie hoch dieser ist, hédngt unter anderem davon ab, wie oft solche
Situationen auftreten (z. B. einmalig auf dem Zug oder haufig bei taglichen Flugbewegungen). Im
Extremfall kdnnte es dazu kommen, dass Windenergieanlagen zu einer Zerschneidung des fiir die
Arten lebenswichtigen Biotopverbunds fiihren (HOTKER et al. 2004).
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Windenergie und Vogelzug auf Fehmarn 9

3.3. Kollisionsverluste

Kollisionen von Végeln mit Windenergieanlagen waren zundchst das im Vordergrund stehende
Thema der Diskussion um die Windkraft. In der Zwischenzeit haben eine Reihe von
Untersuchungen im In- und Ausland gezeigt, dass die Kollisionsrate im Mittel sehr gering ist, so
dass hier kein generelles Problem gesehen wird, aber flir einzelnen Arten durchaus relevante
Effekte entstehen kdnnen (s. HOTKER et al. 2004, RATzBOR 2005, DREWITT & LANGSTON 2006).
Kollisionen von Végeln mit Windkraftanlagen sind fiir die meisten Arten zahlenmaBig véllig
unbedeutend im Vergleich zu anderen anthropogenen Todesursachen, wie dem Anflug an
Gebadude, StraBenverkehr oder Leitungsanfliigen; auch Verluste von Vdgeln durch Hauskatzen
wurden bereits vergleichend aufgelistet. Bekannt geworden ist vor allem die Aufstellung von
ERICKSON et al. (2001) Uber die Schatzungen von Kollisionszahlen an Windenergieanlagen und
anderen Bauwerken in den Vereinigten Staaten von Amerika:

StraBenverkehr: 60 — 80 Millionen

Gebaude und Fenster: 98 — 980 Millionen
Freileitungen: zehntausende bis 174 Millionen
Fernmeldetiirme: 4 — 50 Millionen

Windenergieanlagen: 10.000 — 40.000

Bei einem Stand von etwa 15.000 Windenergieanlagen lagen die kalkulierten Kollisionsopfer in
den USA um GréBenordnungen unter den Verlusten durch Kollisionen mit anderen Bauwerken
und StraBenverkehr. Fir die Bewertung der Wirkung von Windenergieanlagen auf Vdgel ist den
Zahlen zundachst zu entnehmen, dass es keine Hinweise auf eine grundsatzliche Gefahrdung von
Vogelbestdnden durch Kollisionen von Windenergieanlagen gibt. Auf Artniveau muss dagegen der
Erhaltungszustand und eine mdogliche Gefdahrdung bereits riickldufiger Bestande berticksichtigt
werden. Beispielsweise sind flir Seeadler und Roter Milan Kollisionen an Gebduden Uberhaupt
nicht zu erwarten und gerade diese Arten kollidieren haufig mit Windenergieanlagen (s. u.).

Grundsatzlich ist anzumerken, dass in Deutschland sowie Europa allgemein bislang nur sehr
wenige systematische Studien vorliegen, bei denen die Sucheffizienz der beteiligten Personen in
dem jeweils untersuchten Geldnde und die Verlustrate von Kollisionsopfern durch Verwesung und
Aasfresser mit berlicksichtigt wurden. Dies ist Voraussetzung, um tatsdchlich Kollisionsraten
berechnen und Angaben (ber die beteiligten Arten machen zu kénnen (s. GRUNKORN et al. 2005).
Eine vollstindige Ubersicht {ber die in Deutschland an Windenergieanlagen zu erwartenden
Kollisionsopfer liegt daher nicht vor.

Die Kollisionsraten von Vdgeln an Windenergieanlagen liegen meist bei einzelnen Végeln pro
Anlage und Jahr, wobei deutliche Unterschiede zwischen den verschiedenen Studien vorhanden
sind. Die Hochstwerte, die an Bergriicken oder an Feuchtgebieten erreicht wurden, liegen bei 20
bis 60 Végeln pro Anlage und Jahr (Ubersicht in HOTKER et al. 2004). Die Unterschiede zwischen
den einzelnen Studien reflektieren vermutlich in erster Linie Unterschiede zwischen den einzelnen
Standorten und das dort vorhandene Arteninventar. Das bislang bei der Suche nach
Kollisionsopfern ermittelte Arteninventar gibt diesbeziiglich interessante Einblicke. Die Ubersicht
der in Deutschland als Kollisionsopfer an Windenergieanlagen aufgefundenen Vogelarten lasst
deutliche Schwerpunkte bei einzelnen Artengruppen erkennen (Abb. 3). Die der Abbildung
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Windenergie und Vogelzug auf Fehmarn 10

zugrunde liegenden Daten stammen aus der zentralen Funddatei der Staatlichen
Vogelschutzwarte Brandenburg, die derzeit 798 Funde von 104 Arten, bzw. Artengruppen enthalt.
Es ist dabei zu beachten, dass die Funde keinesfalls als reprasentativ fiir die Situation in
Deutschland anzusehen sind, da sie zum groBen Teil aus Zufallsfunden und nur wenig aus
systematischen Studien stammen und zudem nicht gleichmaBig geografisch verteilt sind. Es ist
dennoch sehr auffdllig, dass Greifvogel mit 41% die bedeutendste Artengruppe unter den
Kollisionsopfern ausmachen, wobei die haufigsten Arten Mausebussard (117), Rotmilan (108
Funde) und Seeadler (37) sind. Greifvogel sind damit unter den Kollisionsopfern im Vergleich zu
ihrer Haufigkeit deutlich (iberreprasentiert. Dies ist in enger Ubereinstimmung mit weiteren
Studien aus dem europdischen Ausland und den USA. Auffallig ist weiterhin der relativ hohe
Anteil von Moéwen, die auch bei anderen Studien teilweise sehr hohe Anteile erreichten (z. B.
EVERAERTS 2003).

Tab. 1 listet aus den Daten der Funddatei alle Arten auf, von denen bislang wenigstens zehn
Funde erfolgten. Als einzelne relativ haufig betroffene Arten fallen darin neben den erwahnten
Artengruppen besonders Feldlerche und Grauammer auf, bei denen es sich vermutlich
Uberwiegend um Brutvogel der jeweiligen Windparks handelt, sowie Star und Mauersegler, die als
Nahrungsgaste in die Windparks gelangen. Hervorzuheben ist weiterhin der Goldregenpfeifer mit
zehn Funden. Dieser Art wurde bislang ein hoher Meideabstand zu den Windparks zugeschrieben,
ist aber haufiger Rastvogel in den Windparks in den Marschen der Nordseekiiste. Es ist weiterhin
hervorzuheben, dass in der genannten Zusammenstellung unter den 22 Arten mit zehn und mehr
Funden, die 77% der bisher festgestellten Kollisionsopfer ausmachen, keine Art aufgefiihrt ist, die
als typischer Nachtzieher eingestuft werden kann. Arten des nachtlichen Vogelzugs sind bei den
bisherigen Funden weit unterreprésentiert. Dies ist in guter Ubereinstimmung mit den Funden
aus dem europaischen Ausland, auch wenn teilweise ein geringer Anteil Funde von Nachtziehern
vorliegt. GRUNKORN et al. (2005) untersuchten Intensitdt und Hohenverteilung des néchtlichen
Vogelzugs an der nordfriesischen Kiiste parallel zur Suche nach Kollisionsopfern in verschiedenen
Windparks. Obwohl im  Untersuchungszeitraum im Herbst 2004 mit parallelen
Radaruntersuchungen intensiver Vogelzug vor allem der haufigen Arten (div. Drosseln) auch in
Hohe der Windenergieanlagen festgestellt wurde, konnte kein Kollisionsopfer gefunden werden,
das dem ndachtlichen Vogelzug zuzuordnen ware. Die in dieser Untersuchung gefundenen
Kollisionsopfer, liberwiegend Méwen und Limikolen, entsprachen vielmehr dem Artenspektrum
der in diesem Bereich vorkommenden Rastvogel. Es ist dabei bemerkenswert, dass fiir die
untersuchten Bereiche fiir viele Arten eine vergleichbare Intensitat des Vogelzugs wie auf
Fehmarn beschrieben ist (Koop 2002), so dass die Ergebnisse durchaus auf Fehmarn (ibertragbar
sind. Eine niederléndische Untersuchung im gleichen Untersuchungszeitraum ergab dagegen,
wenn auch bei kleiner Anzahl gefundener Kollisionsopfer, einen Anteil von 30% nachtziehender
Singvdgel (AKERSHOEK et al. 2005).

Aus den vorliegenden Studien aus Deutschland und der zentralen Funddatei liegen bislang kaum
Hinweise auf Kollisionen aus dem nachtlichen Vogelzug vor. Die hier pragenden, sehr haufigen
Arten, insbesondere Drosseln, fehlen in den Fundlisten fast vollsténdig, obwohl von residenten
Kleinvgeln durchaus Funde vorliegen. Dies ist in weitgehender Ubereinstimmung mit den
meisten Studien aus anderen Bereichen, in denen nur selten Kollisionen von Nachtziehern
festgestellt wurden. Angesichts der bislang geringen Anzahl systematischer Studien, die zudem
meist nur einen relativ kurzen Zeitraum abdecken, ist jedoch nicht auszuschlieBen, dass es
zumindest zeitweise auch zu stdrkeren Kollisionsereignissen kommen kann, wie sie auch an
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anderen hohen Installationen wie Sendemasten und Freileitungen festgestellt wurden. Die
bisherigen Untersuchungen weisen somit nicht auf ein hohes Gefdhrdungspotenzial hin, weitere
Untersuchungen sind fiir eine abschlieBende Bewertung jedoch dringend geboten.

2% 7%

9%

16%

O Wasservogel

O Greifvogel

H Singvogel

O andere Nichtsingvogel
OMoéwen

O Watvogel

41%

n=798
Stand 06. Mai 2009

Abb. 3: Verteilung der Kollisionsopfer an Windenergieanlagen in Deutschland auf Artengruppen.
Quelle: Zentrale Funddatei der Staatlichen Vogelschutzwarte Brandenburg. (n = 798).

Tab. 1: Rangliste der haufigsten Kollisionsopfer an Windenergieanlagen in Deutschland. Angegeben
ist die Anzahl der bisherigen Funde je Art. Quelle: Zentrale Funddatei der Staatlichen
Vogelschutzwarte Brandenburg. Stand: Oktober 2009.

Mausebussard 128
Rotmilan 123
Seeadler 45
Feldlerche 39
Turmfalke 35
Lachmoéwe 33
Ringeltaube 31
Mauersegler 30
Haustaube 28
Stockente 21
Grauammer 19
Star 19
Silberméwe 18
Kolkrabe 17
Weilstorch 16
Schwarzmilan 16
Sturmmowe 16
Wintergoldhahnchen 15
Aaskrahe 15
Goldammer 14
Hockerschwan 11
Goldregenpfeifer 10
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Bedeutung der Hohe der Anlagen

In Bezug auf das Kollisionsrisiko fiir Vogel ist vorab anzumerken, dass groBere Anlagenhdhen in
den meisten Fallen auch mit einer grundsatzlich gréBeren Dimensionierung der Anlagen
verbunden sind und insbesondere die Rotorflache ansteigt. Die Rotorflaiche steigt etwa
proportional zur Leistung an und betragt bei einer 600 kW-Anlage, wie sie in Deutschland vor
allem in den neunziger Jahren aufgestellt wurden, mit 45 m Rotordurchmesser 1590 m?, bei den
derzeit aufgestellten 2 MW-Anlage mit 80 m Rotordurchmesser 5024 m?. Fiir kiinftige 5 MW-
Anlagen wird von etwa 120 m Rotordurchmesser ausgegangen, was 11300 m? (iberstrichener
Fldche entspricht. Letztgenannte Anlagen sind jedoch fiir den Offshore-Einsatz konzipiert und
kommen an Land bislang nur in geringer Stiickzahl als Testanlagen zum Einsatz. Bezogen auf die
Leistung der Anlagen steigt die Rotorflache somit in etwa proportional an.

Ein Anstieg des Kollisionsrisikos durch Végel mit zunehmender Anlagenhthe ware denkbar, wenn
die Intensitat des Vogelzugs in den unteren Luftschichten (< 100 m) deutlich geringer ware als
dariiber. Radaruntersuchungen im Kistenbereich Schleswig-Holsteins konnten dies nicht
bestdtigen und zeigten vielmehr eine variable Verteilung des Vogelzugs ohne deutliche
Schwerpunkte in allen Hohenbereichen bis liber 1500 m (KNusT et al. 2003, GRUNKORN et al.
2005). Da die bisher festgestellten Kollisionen zu einem groBen Teil Rast- und Brutvigel betrifft,
die in den Windparks selbst vorkommen, ist nicht klar, wodurch ein Zusammenhang zwischen
Kollisionsrisiko und Anlagenhdhe entstehen kann. Dieser wiirde von dem artspezifischen
Verhalten der Brut- und RastvOgel in den Windparks abhangen, wobei auch positive Effekte
groBer Nabenhdhen denkbar sind, wenn Rotoren mit héheren Bodenabsténden bei Ortswechseln
innerhalb der Windparks unterflogen werden.

Aus den bislang vorliegenden Untersuchungen lasst sich keine Beziehung zwischen der Hohe der
Anlagen und der Kollisionsrate absichern (HOTKER et al. 2004), was vermutlich wesentlich an dem
Uberlagernden Einfluss unterschiedlicher Standorte liegt, aber auch an der geringen Zahl
systematischer Studien. Eine umfassende vergleichende Studie unterschiedlicher Anlagentypen
an einem Standort liegt bislang nicht vor. Die vorliegenden Informationen leiten damit zu der
Annahme, dass die Kollisionsrate von Vogeln an Windenergieanlagen zum einen von den
Dimensionen der Anlage beeinflusst wird, zum anderen durch den Standort. Auch wenn eine
Beziehung der Anlagenhdhe, bzw. der Rotorfldche zur Kollisionsrate nicht nachgewiesen ist, ist
einfach nachvollziehbar, dass die Wahrscheinlichkeit einer Kollision in einem Bezug zur
Uberstrichenen Flache der Rotoren stehen muss. Wichtig ist hier jedoch, dass kein offensichtlicher
grundsatzlicher Unterschied zwischen den AnlagengroBen besteht, so dass die Kollisionsgefahr
einer 2 MW-Anlage nicht héher zu bewerten ist als die von zwei 1 MW-Anlagen. Im Gegenteil, die
Reduzierung der Anzahl der Anlagen, wie sie im Rahmen des Repowerings vorgesehen ist, kann
vermutlich zu einer Verminderung des Kollisionsrisikos beitragen. HOTKER et al. (2004) schatzen
die Wirkung des Repowering daher so ein, dass eine Reduzierung der Anlagenzahl bei einer
Erhdhung der installierten Leistung um das 1,5fache noch zu einer Verminderung des
Kollisionsrisikos fiihren wiirde und erst ab einer dariiber hinausgehenden Erhéhung von einem
Anstieg des Kollisionsrisikos auszugehen ware. Nach Auswertung weiterer Daten erwartet HOTKER
(2006) jedoch grundsatzlich einen Anstieg der Kollisionsgefahr von Vdgeln wenn ein Repowering
zu einer Zunahme der installierten Leistung flhrt. Dies entspricht einem direkten Zusammenhang
zwischen Kollisionsgefahr und den Dimensionen der Anlagen und ist grundsatzlich
nachvollziehbar (s. 0.). Angesichts der héheren Bedeutung der Standortwahl, die von HOTKER
(2006) bekraftigt wird, ist es weiterhin moglich, im Rahmen des Repowerings eine positive
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Windenergie und Vogelzug auf Fehmarn 13

Wirkung zu erzielen. Zudem erscheint es weiterhin als giinstig, eine definierte Leistung in einer
moglichst kleinen Anzahl groBer Anlagen zu installieren, anstatt eine groBere Anzahl kleiner
Anlagen aufzustellen.

Unklar ist bislang, ob von der Héhenbefeuerung, wie sie fiir Windenergieanlagen tber 100 m
vorgeschrieben ist, eine anziehende Wirkung fiir Végel ausgeht und ob diese das Kollisionsrisiko
erhoht. Dies ist fir einen Vielzahl von beleuchteten Installationen beschrieben und wird derzeit
intensiv als mdogliches Gefahrdungsrisiko bei Offshore-Windenergieanlagen diskutiert. Eine
anziehende Wirkung auf nachtziehende Vogel scheint vor allem von isolierten Lichtquellen
auszugehen; beziglich der Art der Beleuchtung (Farbe, Stdrke, Blinkfrequenz) sind
unterschiedliche Wirkungen zu vermuten. Obwohl Windenergieanlagen mit Hohenbefeuerung
mittlerweile weit verbreitet sind, liegen weder aus Deutschland noch aus anderen Landern
Informationen dariber vor, ob an diesen Anlagen mehr Vogelschlag als an anderen Anlagen
erfolgt. Eine weitere Priifung dieses Themas ware auch im Hinblick auf die Diskussion um die
Offshore-Windenergienutzung sinnvoll. Untersuchungen an Land, die methodisch sehr viel
einfacher durchzufiihren sind als auf See, kdnnen hier fiir die gesamte Entwicklung wichtige
Informationen liefern.

Hinsichtlich der Kollisionen von Brut-, Rast- und Zugvdgeln ist vor allem von Belang, ob die Hohe
der Individuenverluste einen Effekt auf die betroffenen Bestande haben kdnnte. Dies wird bei
vielen Arten aufgrund der geringen Anzahl Kollisionsopfer im Verhaltnis zu ihren Bestanden nicht
zu erwarten sein. In Tab. 2 sind die PopulationsgroBen und der Status der Vogelarten aufgefiihrt,
von denen derzeit mehr als zehn Kollisionsfunde vorliegen. Neben den deutschen Brutbestanden
sind Angaben fiir die europdischen Bestande hinzugefiigt, da Kollisionen auch Rastvdgel aus
anderen Landern betreffen kénnen. Da den meisten Kollisionsfunden keine systematischen
Untersuchungen zugrunde liegen und eine Abschdtzung jahrlicher Verluste fiir einzelne Arten
nicht méglich ist, kdnnen die Angaben nicht direkt gegeniiber gestellt werden. Es wird jedoch
deutlich, dass der groBte Teil der aufgefiihrten Arten derzeit nicht geféhrdet ist und die einzelnen
Populationen so groB sind, dass eine Gefahrdung durch Windenergieanlagen auch zum
derzeitigen Kenntnisstand sicher ausgeschlossen werden kann. Beispielhaft sei hier kurz auf die
Ringeltaube verwiesen. Der Brutbestand in Deutschland wird derzeit mit bis zu 4 Millionen
Brutpaaren, der europaische mit bis zu 15 Millionen Brutpaaren angegeben. Bei einer jahrlichen
Jagdstrecke von 900.000 Exemplaren in Deutschland und 15 Millionen Exemplaren in Europa
(HIRSCHFELD & HEYD 2006) nimmt der Bestand derzeit zu. Selbst wenn Verluste durch Kollisionen
mit Windenergieanlagen gravierend unterschatzt wiirden, ware ein Einfluss auf die Population
auszuschlieBen.

Die Bestande einiger anderer Arten sind zwar deutlich niedriger, aber in H6hen, die eine
Gefahrdung durch Kollisionen ausschlieBen lassen und ungefdhrdet sind. Eine grundsatzlich
andere Betrachtung ergibt sich zunachst vor allem flir den Seeadler, dessen Population in
Deutschland und der EU gering ist und die Art aufgrund der geringen Reproduktionsrate weniger
in der Lage ist, Individuenverluste auszugleichen. Verluste an Windenergieanlagen machten bis
2004 etwa 5% der festgestellten Todesursachen von Seeadlern aus und waren damit unter den
anthropogenen Todesursachen nach Bleivergiftungen und Kollisionen mit Ziigen eine bedeutende
GroBe (KRONE & HoFER 2005). Der Bestand des Seeadlers steigt derzeit in Deutschland an und
kann zahlreiche anthropogene Verluste bislang offensichtlich ausgleichen. Aufgrund der geringen
BestandsgroBe muss die Anzahl der Kollisionen an Windenergieanlagen jedoch als potenzielle
Gefahrdung sehr ernst genommen werden.
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Als weitere Arten mit relativ geringen Bestdnden sind Rotmilan, Kolkrabe, aber auch
Hockerschwan, Turmfalke und SturmmoOwe zu nennen. Bei keiner dieser Arten ist eine
Bestandsgefahrdung durch Windenergieanlagen zu vermuten, jedoch lassen die relativ hohe
Anzahl festgestellter Kollisionsopfer beim Rotmilan und die Tatsache, dass eine Bilanzierung der
Kollisionszahlen bislang nicht mdglich ist, es als wichtig erscheinen, hier exakte Angaben zu
ermitteln und Moglichkeiten Gber die Vermeidung zu entwickeln.

Tab. 2: GroBe und Gefdahrdung der deutschen und europdischen Brutbestiande der Vogelarten, fiir
die mehr als 10 Kollisionsopfer an Windenergieanlagen in Deutschland registriert sind (vgl. Tab. 1).
Bestandsangaben nach HeaTH et al. (2000).

Art Brutbestand D Brutbestand EU Status Trend in D
Rotmilan 10.000 - 12.000 19.000 - 24.000 sicher stabil
Méausebussard 50.000 - 100.000 690.000 - 1.000.000 sicher stabil
Seeadler 301 4.000 - 4.700 selten Zunahme
Feldlerche 2.500.000 - 3.500.000 25.000.000 - 55.000.000 gefahrdet Abnahme
Lachméwe 280.000 - 350.000 2.300.000 - 3.000.000 sicher Zunahme
Turmfalke 50.000 - 60.000 300.000 - 440.000 abnehmend stabil
Mauersegler 250.000 - 400.000 3.700.000 - 11.000.000 sicher fluktuierend
Star 2.000.000 - 6.000.000 34.000.000 - 120.000.000 | sicher Abnahme
Ringeltaube 1.000.000 - 4.000.000 7.900.000 - 15.000.000 sicher Zunahme
Silberméwe 45.000 - 50.000 720.000 - 850.000 sicher Zunahme
Stockente 100.000 - 500.000 2.300.000 - 3.900.000 sicher stabil
Sturmmowe 18.000 - 21.000 430.000 - 690.000 abnehmend | Zunahme
Grauammer 10.000 - 40.000 3.600.000 - 19.000.000 sicher Abnahme
Kolkrabe 4.500 - 5.500 280.000 - 1.400.000 sicher Zunahme
Hockerschwan 5.000 - 9.000 54.000 - 69.000 sicher stabil
Goldregenpfeifer 19 520.000 - 720.000 sicher Abnahme
3.4.  Scheuchwirkung in Rast- und Nahrungsflachen

Flr eine Reihe von Gastvogelarten ist im Vergleich zu den Brutvogeln eine deutlich hdhere
Empfindlichkeit gegenliber Windenergieanlagen vielfach nachgewiesen und durch aktuelle
Literatur bestatigt (z. B. HOTKER et al. 2004, REICHENBACH et al. 2004, MOCKEL & WIESNER 2007).
Fir die besonders empfindlichen Ganse lasst sich nach HOTKER et al. (2004) ein Mindestabstand
von 400-500 m ableiten. Fiir den Kiebitz geben HOTKER et al. (2004) mittlere Meidungsabstande
von ca. 250 m an (Goldregenpfeifer rund 200 m), was sich mit den Ergebnissen einer
sechsjahrigen Studie von REICHENBACH & STEINBORN (2007) deckt. Dabei ist zu berlicksichtigen,
dass groBe Trupps deutlich groBere Abstande einhalten als kleinere Trupps, die sich den Anlagen
eher anndhern. Dies ist auch aus anderen Untersuchungen bekannt (vgl. REICHENBACH 2003).
Méwen sind hingegen generell durch eine geringe Empfindlichkeit gegeniiber
Windenergieanlagen gekennzeichnet. Insbesondere fir Lach- und Sturmmdwen sind
Vertreibungswirkungen dber 100 m hinaus nicht bekannt (REICHENBACH et al. 2004). Die
Empfindlichkeit der Pfeifente wird tendenziell dagegen als hoch eingestuft (REICHENBACH et al.
2004).
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Dieses grundsatzliche Bild kann jedoch durch andere Einflussfaktoren Uberlagert werden. Bei
Vorhandensein attraktiver Nahrungsflachen oder Rasthabitate in Windparknahe und hohem
Stoérungsdruck bzw. Fehlen entsprechender Strukturen auBerhalb von Windparks kénnen sich
auch als allgemein empfindlich geltende Arten den Anlagen starker annahern. Auch Gewdhnung
kann eine Rolle spielen. So berichtet eine danische Studie von Gewoéhnungseffekten bei
Uberwinternden Kurzschnabelgansen, dergestalt, dass die Végel sich den Anlagen starker
annahern oder sogar innerhalb von Windparks dsen (allerdings bei nur niedrigen Anlagenhdhen)
(MADSEN & BOERTMANN 2008).

ScHREIBER hat bereits 2002 die grundsatzliche Problematik der Interpretation von gefundenen
Abstanden von Rastvdgeln zu Windenergieanlagen in Relation zu anderen Einflussfaktoren
ausflihrlich diskutiert. Auf dieser Grundlage muss generell von einer hohen Empfindlichkeit eine
Reihe von Wat- und Wasservogelarten gegentiber der Scheuchwirkung von Windenergieanlagen
ausgegangen werden, auch wenn in der konkreten ortlichen Situation durch andere
Einflussfaktoren abweichende Verteilungsmuster entstehen kdnnen. Verschiedene Studien der
letzten Jahre wiesen demgegeniiber auf nur geringe Scheuchabstéande von Watvégeln hin, so
dass eine Gewdhnung anzunehmen ist.

Die Einschatzung der Meideabstdande gegeniiber Windenergieanlagen anderte sich durch die
Untersuchungen an groBen Windenergieanlagen nicht wesentlich. Vogel der offenen Landschaft
(vor allem Ganse, Enten und bestimmte Watvogelarten) hielten in der Mehrzahl der Falle
Mindestabstande von mehreren Hundert Metern zu Windenergieanlagen ein (HOTKER 2006).
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4. Ergebnisse friherer Untersuchungen aus Fehmarn

HOTKER et al. (2004) betonen, dass trotz vieler Untersuchungen noch deutliche Wissensliicken
bestehen und dementsprechend ein hoher Forschungsbedarf verbleibt. Dies gilt u. a. auch fiir die
Frage, in welchem MaB ziehende Vogelarten durch Windenergieanlagen beeintrachtigt werden.
Generell gilt jedoch, dass die Windenergieanlagen an vielen Stellen relativ geringe Auswirkungen
auf Vogel haben, dass aber bestimmte Standorte sehr problematisch sein kdénnen. Hieraus ergibt
sich eine hohe Standortspezifitat moglicher Auswirkungen.

Vor diesem Hintergrund ist es fir die Beurteilung mdoglicher Auswirkungen von
Windenergieanlagen auf rastende und ziehende Voégel auf Fehmarn sinnvoll und notwendig,
konkrete Untersuchungen vor Ort durchzufiihren. Dies bietet sich um so mehr an, als auf
Fehmarn bereits eine Reihe von Windparks besteht, deren tatsachliche Auswirkungen einer
entsprechenden Untersuchung zugdnglich sind. Dies unterscheidet die Situation auf Fehmarn von
Ublichen Fragestellungen der Planungspraxis, bei denen vor der Errichtung von Windparks
etwaige Auswirkungen prognostiziert werden muissen.

Nachfolgend werden zundachst die Ergebnisse von Studien von BBS (2004) und Lutz (2006) aus
dem Nordwesten Fehmarns im Uberblick vorgestellt. AnschlieBend erfolgt eine ausfiihrlichere
Darstellung der vorliegenden eigenen Ergebnisse einer im Jahr 2009 vorgenommenen
umfangreichen Untersuchung in der gesamten Nordhalfte Fehmarns.

4.1. Herbst 2003 — Fruhjahr 2004

Im Zuge der Erweiterung bzw. des Repowerings des Windparks zwischen Schlagsdorf und
Westermarkelsdorf im Nordwesten Fehmarns sind 2003/2004 Untersuchungen zu Rastvdgeln und
zu Kollisionsopfern an den bereits bestehenden Windenergieanlagen durchgefiihrt worden (BBS
2004). Die wesentlichen Ergebnisse hieraus werden nachfolgend kurz zusammengefasst.

4.1.1. Rastvogel

Im September/Oktober 2003 wurde an 9 Terminen und im Zeitraum Februar bis April 2004 an 4
Terminen Rastvogelzdhlungen im Raum sidlich von Westermarkelsdorf durchgefiihrt. Dabei
wurden folgende Ergebnisse erzielt:

Im Herbst 2003 wurden regelmaBig Goldregenpfeifertrupps im Bereich des Windparks
angetroffen. Dabei wurden auch Flachen innerhalb des Windparks genutzt. Die Vigel naherten
sich den Anlagen bis auf Entfernungen von ca. 100-150 m an. GréBere Trupps traten hingegen
erst ab einem Abstand von ca. 200 m auf (siehe Abb. 4 ). Weitere Gastvogelarten wurden nur in
geringer Zahl angetroffen.

Zur Zugzeit wurde innerhalb des Windparks reger Kleinvogelzug festgestellt. Dabei handelte es
sich vor allem um tagziehende Kleinvigel wie Feldlerche, Bachstelze, Wiesenpieper, Star, Berg-
und Buchfink, Hanfling und Goldammer. Sie durchflogen den Park in H6hen von 10-30 m.
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4.1.2. Kollisionsopfersuche

Das Umfeld der neuen Windkraftanlagen wurde in den genannten Zeitraumen insgesamt 10 mal
durch Begehen und Absuchen mit dem Fernglas nach toten Végeln abgesucht. Dabei wurden drei
wahrscheinliche Kollisionsopfer gefunden: 1 Mausebussard und zwei Silberméwen (siehe Abb. 4).
Die Autoren weisen jedoch darauf hin, dass es sich hierbei aufgrund der wenigen Such-Tage eher
um Zufallsfunde handelt.

4.1.3. Fazit

Die Autoren ziehen aus ihren Untersuchungen folgende Schlussfolgerungen (Originalzitat aus BBS
2004):

»Der unmittelbare Nahbereich (bis ca. 60-100 m Abstand) wurde wie bei den alteren kleineren
Anlagen auch bei den neueren gréBeren Anlagen weitgehend von der hier charakteristischen
Rastvogelart Goldregenpfeifer gemieden. Der Abstand ist abhangig von einer Vielzahl von
Variablen wie z.B. der TruppgréBe, der Attraktivitdt als Nahrungsflache, Stérungen durch
menschliche Aktivitaten, Vorhandensein von Knicks und Baumen usw.

Flachen mit einem Abstand zwischen ca. 100 und 200 m wurden tendenziell eher von kleineren
Trupps genutzt. Diese wurden haufig auch ruhend angetroffen. In gréBeren Trupps von einigen
Hundert Individuen naherten sich hdchstens einzelne Individuen im Randbereich auf weniger als
200 m.

Es wurden auch Flachen zwischen den Anlagen als Rastpldtze genutzt (Abstand zwischen den
Anlagen ca. 500 m). Die hier angetroffenen Trupps ruhten.

Die Flachen im Windparkbereich wurden damit weiter von Rastvigeln genutzt. Zu den neuen
groBen Anlagen wurden i.d.R. keine grdBeren Abstande als zu den alteren kleinen Anlagen
eingehalten.

Zum Vogelschlag kdnnen aufgrund des begrenzten Untersuchungsumfangs nur Tendenzen
aufgezeigt werden. Im Bereich der neuen Anlagen wurden drei Totfunde registriert. Es handelte
sich aller Wahrscheinlich nach um Standvdgel (ein Mausebussard, zwei Silbermdwen). Es findet
also Vogelschlag bei den neuen Anlagen statt. Es gab allerdings keine Hinweise darauf, dass im
Bereich der neuen Anlagen ein vermehrter Vogelschlag vorkommt.*
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Abb. 4: Ergebnisse der Untersuchungen von BBS (2004)
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4.2.  Herbst 2004 — Fruhjahr 2006

4.2.1. Einleitung

Im Zuge der Erweiterung bzw. des Repowerings des Windparks zwischen Schlagsdorf und
Westermarkelsdorf im Nordwesten Fehmarns sind 2004-2006 weitere Untersuchungen zu
Rastvdgeln sowie zum Vogelzug durchgefiihrt worden (Lutz 2006). Hierbei wurden auch
Erkenntnisse zu den Auswirkungen der bereits bestehenden Windenergieanlagen gewonnen.
Diese sollen nachfolgend zusammenfassend dargestellt werden.

4.2.2. Rastvogel

Die dargestellten Ergebnisse beziehen sich auf Untersuchungen von Lutz (2006) im Herbst der
Jahre 2004 (03.09.04 - 03.12.04) und 2005 (02.09.05 — 29.11.05) und im Frihjahr der Jahre
2005 (15.03.05 - 25.04.05) und 2006 (10.03.06 — 02.05.06). Dabei wurde, sofern es die
Witterungsbedingungen zulieBen, ein 10-tdgiges Erfassungsintervall eingehalten. In diesen
Zeitrdumen wurden an insgesamt 34 Terminen zweimal téglich die Rastvogelvorkommen im
Raum Schlagsdorf/Westermarkelsdorf kartiert (Abb. 5).
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Abb. 5: Untersuchungsgebiet der Studie von Lutz (2006) im Nordwesten Fehmarns.

In dem genannten Zeitraum wurden folgende Ergebnisse erzielt (Originalzitate aus Lutz (2006)):

»ZU den am haufigsten in den Untersuchungsflachen beobachteten Rastvogelarten zahlten Kiebitz
und Goldregenpfeifer. Auch Ganse wurden vereinzelt in groBeren Scharen angetroffen (bei 20 %
aller Beobachtungen TruppgréBen von > 100 Exemplaren). Die anderen Arten traten entweder
als Einzeltiere oder in kleinen Trupps auf. Goldregenpfeifer traten in der Regel in gréBeren
Gruppen auf. Bei 58 % aller Beobachtungen wurden TruppgréBen von mehr als 100 Exemplaren
erfasst (maximale TruppgréBe 2600 Ex.).

Beziglich der raumlichen Verteilung lieB sich v. a. beim Kiebitz aber auch bei rastenden
Wasservogelarten ein klarer Schwerpunkt in der Nutzung von ndérdlichen bis norddstlichen
Flachen des Untersuchungsgebiets zwischen Westermarkelsdorf und Altenteil feststellen. Dies ist
ein Bereich, in dem sich u. a. auch der Windpark Altenteil (6 WEA mit einer H6he von 60 m)
sowie eine nahe Westermarkelsdorf gelegene, groBere Einzelanlage befinden (siehe Abb. 5).
Auch bei Goldregenpfeifern wurden héchste Stetigkeiten innerhalb nordlich gelegener Flachen
festgestellt.
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Insgesamt wurden zwar mehr Flachen genutzt auf denen sich keine WEA befanden. In Flachen
mit bestehenden WEA traten Rastvogelbestande durchaus auch in geringen Entfernungen zu den
Anlagen auf. Dies konnte bislang vor allem an kleineren Anlagen beobachtet werden. Bereiche
direkt unter den Anlagen wurden nicht aufgesucht. Die hier beobachteten Meideabsténde zu WEA
erwiesen sich zumeist nicht als gréBer - oftmals sogar geringer - als zu Ackergrenzen (Knicks,
insbes. StraBen)."

4.2.3. Tagzugbeobachtungen

Beobachtungen zum Vogelzug wurden von Lutz (2006) an drei festen Punkten im
Untersuchungsgebiet (siehe Abb. 5) vorrangig in den Morgen- und Abendstunden des jeweiligen
Untersuchungstages durchgefiihrt. Die Beobachtungszeit umfasste mindestens zwei Stunden pro
Tag. Wahrend der Erfassung wurden die sichtbaren Flugbewegungen im Bereich des
Untersuchungsgebiets aufgenommen und Angaben zu Art, Anzahl, Flughdéhe und -richtung
gemacht. Die Flughohen wurden in die folgenden Kategorien unterteilt: ,n“ = niedrig (unterhalb

Rotorbereich), ,m" = mittel (ungefédhr Rotorbereich), ,h" = hoch (deutlich oberhalb
Rotorbereich).

In dem genannten Zeitraum wurden folgende Ergebnisse erzielt (Originalzitate aus Lutz (2006)):

+An 32 Erfassungstagen wurden wahrend 155 Stunden Beobachtungen zum Vogelzug
durchgefiihrt. Dabei wurden im Schnitt 177 Ind./h als gerichtet im Untersuchungsgebiet fliegend
erfasst. Uber den gesamten Untersuchungszeitraum entfielen die meisten Beobachtungen auf die
Artengruppen der Wasser- und Singvigel, gefolgt von Limikolen und Greifvdgeln. Alle
Artengruppen wiesen im Herbst héhere Flugintensitaten auf als im Friihjahr.

Beziiglich der Hohenverteilung gerichtet fliegender Végel im Untersuchungsgebiet wurden die
meisten Flugbewegungen in Hohenbereichen von mehr als 100 m (= oberhalb Rotorbereich)
beobachtet. Die ermittelten Flugintensitdten lagen hier bei durchschnittlich 94,7 Ind./h
gegeniber 43,0 Ind./h im mittleren Hohenbereich (= Rotorbereich) und 36,1 Ind./h im Bereich
geringer Flughdhe (= unterhalb Rotorbereich).

Auch hier beruht die gefundene Verteilung v. a. auf den Herbstuntersuchungen. Im Frihjahr
waren die hdchsten Flugintensitdten in niedriger Hohe zu beobachten. Die Nutzung groBer Héhen
kann aufgrund der Tatsache, dass in weiterer Entfernung hauptsdachlich Flugbewegungen in
diesem Bereich entdeckt werden kdnnen, etwas Uiberbewertet sein. Dennoch bleibt der Trend
bestehen. Die starkere Frequentierung groBer Hohen beruhte vor allem auf der Flugaktivitat von
Limikolen und Wasservdgeln, in etwas geringerem MaBe auch Tauben. Bei Singvigeln wurden in
geringer und mittlerer Hohe die starksten Flugintensitdten ermittelt. Hier bestehen sicherlich
Zusammenhange mit der bei dieser Artengruppe stark abnehmenden
Entdeckungswahrscheinlichkeit in groBeren Hohen. Auch das Wandern entlang von Knickstruk-
turen kann diese Verteilung begriinden. Greifvégel zeigten keinen besonderen Schwerpunkt
bezliglich genutzter Héhenklassen.

Insgesamt lieBen sich wahrend der Vogelzugerfassungen keine bevorzugten Flugschneisen
erkennen. Ganse wurden groBenteils auBerhalb des Untersuchungsgebiets gesichtet, wo sie sich
entlang der Kistenlinien (insbes. im Bereich der nérdlichen Binnenseen) bewegten. Bei ihnen -
vor allem aber bei Goldregenpfeifern - war ein GroBteil der beobachteten Flugbewegungen
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regionalen Ortswechseln zwischen Rast- bzw. Nahrungsflachen zuzuordnen. Fiir Singvdgel sind in
HUPPOP et al. (2005) nach Kleinvogel-Planbeobachtungen Intensitdten von ca. 20 bis 250 Ind./h
fir Fehmarn beschrieben. Die im Vorhabensbereich festgestellten rund 55 Ind./h rangieren somit
eher im unteren Bereich mdglichen Flugaufkommens. Ahnliche Verhéltnisse gelten auch fiir die
Gruppe der Greifvogel. Die Zahlen geben einen Hinweis, dass es sich bei den im Vorhabensgebiet
nicht um herausragend hohe Flug-, bzw. Zugintensitaten handelt, die eine besondere, durch die
Gelandemorphologie oder andere Bedingungen geschaffene Leitlinie anzeigen. Im
Untersuchungsgebiet ist der auf Fehmarn gewohnliche Vogelzug festzustellen und keine
besondere Leitlinie."

4.2.4. Kollisionsopfersuche

Untersuchungen zu Kollisionsopfern an WEA wurden von Lutz (2006) wahrend der
Herbstuntersuchungen 2005 an zwei verschiedenen Standorten (Abb. 6) durchgefiihrt, wobei
jeweils ein Suchraum von ca. 3,1 ha abgedeckt wurde. Die methodischen Details (Ermittlung von
Fundraten und Verweildauern, Suchrhythmus, Transektabstdnde) orientierten sich an den
Empfehlungen von GRUNKORN et al. (2005).

[
'
i
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i

Abb. 6: Lage der Untersuchungsflachen fiir die Kollisionsopfersuche in der Studie von
Lutz (2006) im Nordwesten Fehmarns.
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Am Standort 1 wurden mit dieser Methode drei tote Végel gefunden, die als Kollisionsopfer
gewertet wurden, am Standort 2 hingegen keine. Bei den drei Totfunden handelte es sich um
einen Turmfalken, eine Lachmdwe und einen Goldregenpfeifer (Abb. 7).
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Abb. 7: Raumliche Verteilung der drei Totfunde am Standort 1 im Nord-
westen Fehmarns.

Durch Einsetzen der entsprechenden Werte zur Auffindrate und Verweildauer in die Formel

I 1 = Kontrollintervall in Tagen (10)
Faktor = t = mittlere Verweildauver (2,4)
txp p = mittlere Auffindrate (0,70)

kommt LuTz (2006) zu folgendem Ergebnis:

»Es lieB sich fiir den Standort 1 ein Korrekturfaktor von 5,9 ermitteln. Somit ergibt sich eine
theoretische Kollisionsrate von 3 x 5,9 = 17,7. Das wiirde bedeuten, dass in einem Zeitraum von
89 Tagen (= Untersuchungszeitraum Herbst 2005) mit insgesamt 18 Kollisionen, bzw. in diesem
Fall (Standort 1 = 3 WEA) mit 6 Kollisionen pro WEA zu rechnen ist. Auf ein Jahr hochgerechnet
waren dies rund 25 Kollisionen pro WEA und Jahr. Der relativ hohe Korrekturfaktor ergibt sich
aus der kurzen Verweildauer, welche auf einen hohen Pradationsdruck hinweist.”

Dieses Ergebnis wird von Lutz (2006) wie folgt bewertet:
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«Die Ergebnisse zeigen, dass das Kollisionsrisiko sehr Standort spezifisch zu beurteilen ist. Die Art
und Intensitdt der Nutzung von Windparkflachen durch Rast- und Zugvégel hat demnach mehr
Einfluss auf die Kollisionswahrscheinlichkeit, als Anlagenhéhe und Rotordurchmesser. D.h. der
Standort ist wichtiger als die Art der Anlage. So konnten an einer Einzelanlage von 100 m im
Westen des Birger-Windparks Westfehmarn (Standort 2), einer Flache, welche von Rast- als
auch Zugvdgeln nur in geringem MaBe frequentiert wird, keine Kollisionsopfer nachgewiesen
werden. Es ist zwar nicht auszuschlieBen, dass tatséchlich stattgefundene Kollisionen nicht
festgestellt werden konnten, im Vergleich mit nach der gleichen Methodik untersuchten WEA im
Windpark Altenteil (Standort 1) im Norden des Untersuchungsgebiets, fiir den durchaus
nennenswerte Kollisionsraten ermittelt wurden, ist dennoch nur von einem geringen
Kollisionsrisiko an Standort 2 auszugehen.

Es erscheint wahrscheinlicher, dass an die Anlagen ,gewothnte" und daher ,unvorsichtig"
gewordene Rastvigel eher vom Kollisionsrisiko betroffen sind als durchziehende Vdgel. Das ist
auch daran abzulesen, dass das Artenspektrum der Kollisionsopfer der Artenzusammensetzung
der jeweiligen Gebiete entspricht (HOTKER et al. 2004). Ahnliche Verhéltnisse fand auch GRUNKORN
et al. (2005) bei Untersuchungen an der nordfriesischen Westkiiste. Wenn in groBer Zahl nur
durchfliegende Zugvtgel Opfer wiirden, waren auch ofter Arten zu finden, die nicht zum
Artenspektrum des jeweiligen Gebietes gehoéren.

Aufgrund der die Flache an ,Standort 1" stetig nutzenden Rastvogelarten Kiebitz und
Goldregenpfeifer, lieBen sich auch regelmaBig Flugbewegungen im Rotorbereich der WEA
beobachten. Gleiches gilt fir im Bereich der angrenzenden Brachflache sowie der hdheren
Vegetation zwischen den Anlagen an ,Standort 1" jagende Greifvogelarten.

Im Hinblick auf diese Verhdltnisse ist die zunehmende Hohe der geplanten 6 neuen WEA im
Vorhaben Windpark Fehmarn Nordwest (z. B. im Vergleich zu den Anlagen im Windpark Altenteil)
als eher weniger bedeutsam einzustufen. Nach den Ergebnissen der vorliegenden Untersuchung
sind vor allem Individuen einem Kollisionsrisiko ausgesetzt, welche variable Flughthen nutzen
(auffliegende, landende oder ortswechselnde Rastvdgel; jagende Greifvdgel). Beziiglich nachtlich
ziehender Vogel liegen fiir den Vorhabensbereich keine genaueren Untersuchungen vor, so dass
hier nicht abgeschatzt werden kann inwieweit bei schlechten Witterungsbedingungen niedriger
fliegende Individuen gefahrdet waren. Wie aber bereits erwdhnt, konnten keine nachtziehenden
Arten als Kollisionsopfer festgestellt werden."

4,25, Fazit

Hinsichtlich der Schlussfolgerungen aus der Studie von LuTz (2006) ist zu berlicksichtigen, dass
inzwischen das Repowering in dem betrachteten Raum stattgefunden hat. Die Anlagen
unmittelbar westlich von Westermarkelsdorf sowie der Windpark Altenteil existieren somit nicht
mehr. Damit sind genau diejenigen Anlagen zurlickgebaut worden, die nach den Ergebnissen von
Lutz (2006) als vergleichsweise konflikttrédchtig einzustufen waren, da sie das hdéchste
Rastvogelaufkommen und die hdchsten Kollisionsraten aufwiesen (Windpark Altendeich) bzw.
sehr dicht an dem als Leitlinie fungierenden Kiistenstreifen lagen (Windpark westlich
Westermarkelsdorf). Im Vergleich dazu ist der Bereich des Windparks stdlich von
Westermarkelsdorf nach den Ergebnissen von Lutz (2006) durch deutlich weniger Rastvogel,
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geringe bis durchschnittliche Zahlen durchziehender Végel sowie durch eine geringe Kollisionsrate
gekennzeichnet.

Dariiber hinaus lassen sich aus den Ergebnissen von LuTz (2006) folgende Aussagen ableiten, die
als Vergleichsgrundlage fiir die in 2009 vorgenommenen Untersuchungen dienen kénnen:

Rastvdgel auf Fehmarn (in erster Linie Kiebitz, Goldregenpfeifer sowie Ganse) meiden
Uberwiegend die Nahe von Windenergieanlagen, konnen sich diesen jedoch auch bis auf
geringe Entfernung anndhern. Die beobachteten Meideabstdnde zu den Anlagen erwiesen
sich zumeist nicht als gréBer - oftmals sogar geringer - als zu Ackergrenzen (Knicks,
insbes. StraB3en).

Der sichtbare Vogelzug weist abseits der Kistenlinie keine flir Fehmarn herausragenden
Quantitaten auf, was in erster Linie auf das Fehlen von Leitlinien zuriick zu fihren ist.

Im Frihjahr waren die groBten Flugintensitdten in niedriger Hohe zu beobachten,
wohingegen im Herbst die meisten Flugbewegungen in mehr als 100 m Héhe festgestellt
wurden. Der sichtbare Vogelzug verlauft somit zu groBen Teilen sowohl in Anlagenhdhe
als auch dartber.

Bei Gansen und Goldregenpfeifern lasst sich zu den entsprechenden Jahreszeiten ein
GroBteil der Flugbewegungen regionalen Ortswechseln zuordnen, nicht jedoch dem
Uberdrtlichen Vogelzug.

Das Kollisionsrisiko ist in erster Linie abhdngig vom Standort bzw. von dem jeweiligen
Vogelaufkommen. Ortliche Rastvigel sind stdrker von Kollisionen betroffen als
durchziehende Végel.

Der Anlagenhéhe kommt nach vorliegenden Untersuchungen keine generelle Bedeutung
flr das Kollisionsrisiko von Vogeln zu.

BioConsult SH & Arbeitsgruppe fiir regionale Struktur- und Umweltforschung — ARSU GmbH Februar 2010



Bio o: @[ﬁ]

Consult @ i i
she® | JU Windenergie und Vogelzug auf Fehmarn 26

5. Ergebnisse der eigenen Untersuchungen

5.1.  Teilprojekt Radar

5.1.1. Einleitung

Ziel des Einsatzes von vertikal ausgerichteten Radargeraten ist die Beschreibung von Phédnologie,
Intensitdt und Hohenverteilung des Vogelzuges. Mit Hilfe eines vertikal ausgerichteten
Radargerates kann gemessen werden, ob in einem bestimmten Zeitraum und an einem
bestimmten Ort Vogelzug erfolgte und ob dieser in einer Hohe verlief, in der eine aktuelle
Kollisionsgefahr mit vorhandenen Windkraftanlagen oder eine zukiinftige Kollisionsgefahr bei
eventuell geplanten héheren Windkraftanlagen besteht.

Der Einsatz von Radargeraten bei der Beschreibung des Vogelzuges erganzt das Teilprojekt
Tagzug maBgeblich. Die Methode leistet eine kontinuierliche standardisierte Messung des
Vogelzuges auch in der Nacht und weiterhin auch in Héhenschichten, in denen eine visuelle
Erfassung am Tag nicht mehr quantitativ mdglich ist.

5.1.2. Methodik

5.1.2.1. Untersuchungsdesign

Die Radaruntersuchungen wurden an vier Untersuchungspunkten durchgefiihrt, die in etwa auch
den Punkten der Tagzugbeobachtungen entsprechen (Abb. 8). Es war erforderlich, die WEA mit
Anabat-Recorder zu meiden, so dass auf die nachst benachbarte WEA ausgewichen wurde. Wir
haben an den Punkten 1 und 3 bzw. 2 und 4 die Radargerdte synchron betrieben. Die
Radargerate wurden am Rand der Windparke aufgestellt, so dass sowohl Bereiche innerhalb des
Windparkes, als auch auBerhalb abgedeckt wurden (Abb. 8, Abb. 9 und Abb. 10). Die zehn
Untersuchungstage je Standort im Frihjahr und die 14 Untersuchungstage je Standort im Herbst
lagen anndhernd gleichverteilt (iber den jeweiligen Zeitraum der Radaruntersuchung (Abb. 11
und Abb. 12). Die Untersuchungen erstreckten sich lber einen Zeitraum 50 bzw. 105 Tagen.

Fir den Einsatz der Radargerdte an Land sind zwei kostenpflichtige Genehmigungen der
Bundesnetzagentur erforderlich, die fiir die vier Untersuchungspunkte im Friihjahr und Herbst
2009 erteilt wurden:

1. Standortbescheinigung der Bundesnetzagentur in Magdeburg und

2. Frequenzzuteilung der Bundesnetzagentur in Hamburg.

Ein Radargerat (JMA-5310-6, 10 kW) wurde in vertikaler Ausrichtung auf einem Holzgestell
montiert und die Antenne (Balken) quer zur generellen Zugrichtung. Die Anordnung des
Gerateaufbaus zeigen die Abb. 9 und Abb. 10. Vom Gerlist mit der Radarantenne (Nabenhéhe ca.
2,00 m) bis zum Fahrzeug, in dem sich der Radarbildschirm, Kamera und Laptop befinden, ist ein
Abstand von bis zu 30 m mdglich. Der von der Bundesnetzagentur vorgegebene
Sicherheitsabstand von 15 m wurde immer eingehalten.
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Die Stromversorgung erfolgte lber die benachbarte WEA (Untersuchungspunkt 1, 2 und 4) und
Uber einen 220V-Stromgenerator (Untersuchungspunkt 3).

Radarstandort Hersbst

. Radarstandort Frihjahr
® WEA

Abb. 8: Standorte der Radargerdte im Friithjahr (blau) und Herbst 2009 (orange).
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Abb. 9: Beispiel des Lae des Radargeradtes am and eines Windparks.

Abb. 0: Aufbau des veikal usgerichteten Radargerites
quer zur Hauptzugrichtung im Friihjahr am Untersuchungs-
punkt 2 am Ostrand des Windparks (siehe Abb. 8).
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Das vertikale Radar ist inzwischen fester Bestandteil von Vogelzuguntersuchungen geworden und
hat sich bei der Bestimmung von Intensitat und HO6he des (nachtlichen) Vogelzuges bewahrt.
Radargerate (RADAR: RAdio Detection And Ranging) senden elektromagnetische Wellen aus, die
von Objekten reflektiert werden und so deren Lokalisierung im Raum ermdglichen. Ein Vogel
kann auf dem Radarbildschirm auch aufgrund seiner Bewegung identifiziert werden. Die Gerate
werden so eingestellt, dass das aktuelle Echo des Vogels als gelber Punkt dargestellt wird und
(bei sich bewegenden Objekten) der Radarschatten - Echos von vorhergehenden Umldufen des
Radarbalkens - als blaue Punkte sichtbar bleiben. Je nach Ausrichtung des Radarbalkens und der
aktuellen Zugrichtung kann somit hinter jedem sich bewegenden Objekt eine unterschiedliche
Anzahl von aufeinander folgenden Echos sichtbar bleiben (Abb. 14). Im Frihjahr wurde der
Bildschirm mit einer digitalen Kamera mit Hilfe eines Programmes (,,remote capture" der Firma
Canon) fotografiert und das Bild auf einem Laptop gespeichert. Im Herbst verfiigten wir Uber
eine Schnittstelle zur direkten digitalen Speicherung des Radarbildes auf einem Laptop
(,framegrabber" Fa. Epiphan, Kanada). Alle vier Minuten wurde ein Bildschirmbild gespeichert.
Die H6henmessung der auf den Fotos abgebildeten Vogelechos erfolgte spater mit einem
Programm der Firma HaSoTec, Rostock.

] | | |
M Punkt 1
M Punkt 2
| - | | | B Punki 3
M Punkt 4
| | | |
[ [ [ [ [
“““““““““““““““““““““““““““““
23.03 02.04. 12.04 22.04 02.05 12.05

Abb. 11: Anzahl und Verteilung der Radartage wahrend des Untersuchungszeitraumes im Friihjahr
zwischen dem 27. Médrz und 15. Mai 2009.

M Punkt 4 - - - - - - -
W Punkt 3 box] bo bo B o] = B
W Punkt 2 - m = = = = -
M Punkt 1 - - - - - - -

21.08. 31.08. 10.09. 20.09. 30.09. 10.10. 20.10. 30.10. 09.11. 19.11. 29.11. 09.12.

Abb. 12: Anzahl und Verteilung der Radartage wahrend des Untersuchungszeitraumes im Herbst
zwischen dem 31. August und 03. Dezember 2009.
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Radarbildschirm

\

digitale Kamera Laptop

Radargerat

Keybord Radargerat

Spannungswandler
220V in 24V DC

Abb. 13: Aufbau der Gerate zur Bildspeicherung im PKW im Friihjahr 2009. Im Herbst entfiel die
Kamera, da ‘as Bildschirmbild direkt gespeichert werden konnte.

Reichweite (range, 1,6 km) Referenzentferung (1500 m)

aktuelles gelbes Echo

blaues Echos friiherer
Antennumdrehungen

Reflexion WEA

Flugrichtung

Standort Radargerat

kein Filter
(Sea oder Rain) : i !
i LAUTO MR {(Yector IP

Abb. 14: Aufbau des Radarbildschirmes des JMA-5310-6 (10 kW).
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5.1.2.2. Korrektur der erfassten Daten

Korrektur der unterschiedlichen Fldchenabdeckung je Hohenband:

Flr die Darstellung der Hohenverteilung muss eine Korrektur der Anzahl der Signale je
Hoéhenband erfolgen. Der Radarbildschirm zeigt grundsatzlich einen vollen Kreis, dessen oberer
Halbkreis fiir die Auswertung beim vertikal ausgerichteten Radargerat herangezogen wird. Die
raumliche Abdeckung der einzelnen Héhenbander sinkt mit steigender Hohe und muss mit einem
Faktor korrigiert werden (Abb. 15). Folglich wurde fiir jedes 100m-Hbhenband ein spezifischer
Korrekturwert errechnet mit dem die in jedem Héhenband gezahlte Anzahl der Signale korrigiert
wird. Lediglich die obersten beiden Hohenbander werden mit Faktoren Uber 2 korrigiert.

Héhe [m] Faktor
1400-1500 [ Pt 4,016
1300-1400 J,—-"’ .. 2431
1200-1300 A T, 1,794
1100-1200 1,497
1000-1100 1,361
90 0-1000 1,293
§00-900 / ‘\ 1,46
T00-300 K A\ 1,149
6 00-7040 i i 1,110
500-6040 I 1,069
100-504 1,047
300-400 l|' '\ 1,027
200-300  |f §| 1.009
100-200 1,005
01040 1,000

Abb. 15: Raumliche Abdeckung des Radarbildschirmes in einzeln 100m-Hohenklassen (grau) und
die daraus berechneten Korrekturfaktoren.

Entfernungsabhdngige Erfassungswahrscheinlichkeit von Vogeln mit dem
eingesetzten Radargerat

Es wurde gepriift, ob eine Distanzkorrektur der Signale in Abhdngigkeit von der vertikalen und
lateralen Entfernung zum Radargerdt erfolgen muss. Datengrundlage hierfir waren Daten aus
dem Hoéhenband 50-200m, weil in diesem Bereich 1) eine hohe Anzahl von Vogelechos erfasst
wurde und 2) der Erfassungswinkel gegentiiber der Horizontalen annahernd gleich bleibt. Damit
werden Fehler aufgrund der vom Azimut (= ,Blickwinkel™) abhangigen Radarquerschnitte der
Vogel (s. EASTWOOD 1967) minimiert.

Es wurden nur Daten vom Untersuchungspunkt 3 verwendet, an welchem keine
Windkraftanlagen vorhanden waren, und somit keine Reflexionen (Stdrechos) die Vogelechos
Uberlagern kénnen.

Mit Hilfe der Software DISTANCE wurde das Modell “Half-normal” mit ,Cosine series expansion"
(BuckLAND et al. 2001) mit drei zu schatzenden Parametern (a;, b;-b,), angewendet, welches in
der Regel einen guten Kompromiss zwischen guter Anpassung (beurteilt nach dem Akaike
Information Criterion) und Handhabbarkeit des Modells darstellt:
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2

=) z
g(y)=e** 0@+ b, [(co

j=2

j Orrx
s—)

worin x = Entfernung vom Radar, und g(y) die Entdeckungswahrscheinlichkeit (Detection
Probability) und w = ausgewertete Reichweite des Radars ist.

Es wurden in einem ersten Ansatz alle Daten bis zur Reichweite 1.500 m genutzt. Es stellte sich
heraus, dass zwar eine gewisse erntfernungsabhangige Variabilitat der Daten vorliegt, aber bis zu
einer Entfernung von ca. 1300 m keine deutliche Abnahme der Erfassungswahrscheinlichkeit fiir
dieses Radargerat und den Standort vorliegt (Abb. 16). Die gewahlte Reichweite von 1.500 m
korrespondiert sinnvoll mit der Leistung des Gerates. Bei einer hoheren Reichweite (das Gerdt
bietet weitere Erfassungsbereiche von 2 und 4 km an) ware eine mathematische Korrektur, die
ihrerseits fehlerbehaftet sein kann, notwendig geworden. Ein leichter Abfall beginnt mit der
Entfernungsklasse ab 1.300 m.

o
©

04 T

02 T

0,0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Perpendicular distance in meters

Abb. 16: Anzahl der Signale in 100 m Entfernungsklassen (blaue Saulen) und durch die Software
DISTANCE errechnete Entdeckungswahrscheinlichkeit in Abhdngigkeit der Entfernung vom
Radargerat (rote Linie). Daten aus dem Hohenband 50-200 m. Anzahl der Beobachtungen der
Berechnung n = 908.
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Im Folgenden werden beispielhaft einzelne Fotos des Radarbildschirmes gezeigt, die spezielle und
grundlegende Phdanomene des Vogelzuges und der Untersuchungsmethode darstellen.

Die Abb. 17 zeigt eine Momentaufnahme aus der Massenzugnacht vom 29. Marz 2009 um 20:44
Uhr am Beobachtungspunkt 4. Auffallig ist hier die Schichtung mit deutlich weniger Echos Uber
etwa 1.100 m. Weiterhin scheinen beim nachtlichen Zug meist Einzelvdgel abgebildet zu werden,
die zwar gerichtet aber nicht in Schwérmen oder Formationen fliegen, da eine Uberlagerung der
Echos im Gegensatz zu dem insbesondere am Tag auftretenden Schwarmzug kaum auftritt.

Data | HL | CPA
Dff | Off | Rin

Abb. 17: Massenzugnacht am 29. Midrz 2009 um 20:44 Uhr am Untersuchungspunkt 4.

Die Abb. 18 belegt gleichzeitig aktiven Vogelzug im unteren Bildteil und Regenwolken, welche die
Vogelechos maskieren. Fotos mit einer Regenstérung von mehr als 5% wurden nicht
ausgewertet. An den Untersuchungspunkten an den Windparks (1, 2, und 4) treten Reflexionen
der WEA auf, welche die Vogelechos auf der links abgebildeten Windparkseite bis zu einer Hohe
von mindestens 100m verdecken. Am Untersuchungspunkt 3 gibt es keine WEA und nur geringe
Stérungen durch Knicks und Hauser, so dass hier auch niedrigere Flughéhen gemessen werden
kénnen (Abb. 19). Echos von Vogelschwarmen sind nur tagsiiber aufgetreten. Die Abb. 20 zeigt
mit der Aufnahme vom 31. Marz 2009 um 7:29 Uhr beispielhaft einen anhaltenden Schwarmzug,
bei dem sich die Vogelechos in einer engen Schichtung in einer Héhe von etwa 1. 000 m stark
Uberlagern. Aktuelle Wetterparameter kdnnen zu so einer deutlichen Schichtung fiihren.

Die Abb. 21 zeigt weniger stark geschichtete einzelne Vogelschwarme in unterschiedlichen Héhen
zwischen etwa 300 und 500 m.
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Abb. 18: Regenwolken — wie hier im oberen Bildrand — kénnen Vogelechos maskieren.
Diese Bilder kdnnen nicht ausgewertet werden.

Abb. 19: Am Untersuchungspunkt 3 befinden sich keine WEA (Abb. 8). Grundsatzlich
kénnen hier im Gegensatz zu den weiteren Untersuchungspunkten auch niedrigere
Flughohen gemessen werden.
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Abb. 20: Kontinuierlicher Schwarmzug (31. Madrz 2009 um 7:29 Uhr) mit sich
iiberlagernden Vogelechos in einer Hohe von etwa 1.000 m.

Abb. 21: Einzelne groBe Schwarme (31. Mdrz 2009 um 11:26 Uhr) mit sich
iiberlagernden Vogelechos in einer Hohe von etwa 300 bis 500 m.
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5.1.3. Ergebnisse Friihjahr 2009
5.1.3.1. Intensitat und Phanologie des Vogelzugesi  m Frihjahr 2009

An den vier Untersuchungspunkten wurden im Friihjahr 2009 zwischen dem 27. Mérz und 15. Mai
in insgesamt 784 Stunden 11.833 Aufnahmen erstellt (Tab. 3). Zuvor erfolgten noch vom 18. bis
22. Marz Probeaufnahmen mit den neuen Radargerdten mit wechselnden Gerateeinstellungen,
die in enger Zusammenarbeit mit dem Lieferanten Seamaster, Esbjerg fiir die Erfassung von
Vogeln optimiert wurden.

Tab. 3: Datum und Dauer der Radaruntersuchung an den vier Untersuchungspunkten im Friihjahr
2009 mit der daraus resultieren Anzahl der Bildschirmfotos.

Punkt Startdatum Startuhrzeit Enddatum Enduhrzeit Nachte [n] Stunden [n] Bilder [n]

1 31.03.09 12:02 02.04.09 08:13 2 44,2 672
1 16.04.09 13:09 18.04.09 09:15 2 44,1 669
1 29.04.09 13:42 01.05.09 07:12 2 41,5 625
1 06.05.09 18:02 08.05.09 07:08 2 37,1 559
1 13.05.09 13:26 15.05.09 06:36 2 41,2 620
2 29.03.09 18:05 31.03.09 09:58 2 39,9 600
2 14.04.09 17:52 16.04.09 10:53 2 41,0 629
2 27.04.09 19:51 29.04.09 12:10 2 40,3 615
2 11.05.09 18:14 13.05.09 12:04 2 41,8 631
3 31.03.09 15:33 02.04.09 09:00 2 41,4 623
3 16.04.09 09:33 18.04.09 08:00 2 46,5 683
3 29.04.09 11:45 01.05.09 05:50 2 42,1 639
3 06.05.09 17:54 08.05.09 05:58 2 36,1 543
3 13.05.09 10:54 15.05.09 05:39 2 42,8 655
4 27.03.09 18:52 31.03.09 10:29 4 87,6 1.325
4 14.04.09 18:14 16.04.09 08:00 2 37,8 575
4 27.04.09 19:15 29.04.09 11:44 2 40,5 582
4 11.05.09 19:00 13.05.09 09:40 2 38,7 588
Summe 38 784 11.833

Die gemeinsame Darstellung der Zugintensitdten [durchschnittliche Anzahl Signale pro Bild] zeigt,
dass Tag- und Nachtzugereignisse wahrend des gesamten Untersuchungszeitraumes stattfanden,
wobei das intensive Zuggeschehen Ende Marz/Anfang April am Punkt 4 den gesamten Zugverlauf
unter Beriicksichtigung aller Beobachtungspunkte maBgeblich bestimmt (Abb. 22). Dagegen
wurde die maximale Zugintensitat am Punkt 1 erst im Mai gemessen (Abb. 23). Dies unterstreicht
die Notwendigkeit, die Zugintensitaten wahrend einer Zugperiode Uber einen ldngeren Zeitraum
zu untersuchen.
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Zugintensitat [durchschn. Anzahl Signale pro Bild]
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Abb. 22: Intensitat des Tages- und Nachtzuges [durchschnittliche Anzahl Signale pro
Bild] an allen vier Beobachtungspunkten zwischen dem 27. Marz und 15. Mai 2009.
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Abb. 23 a bis d: Intensitit des Tages- und Nachtzuges [durchschnittliche Anzahl Signale pro Bild]
an vier einzelnen Beobachtungspunkten zwischen dem 27. Marz und 15. Mai 2009 (unterschiedliche
Skalierung der Y-Achse bei d) Beobachtungspunkt 4).
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Die Zugintensitat unterscheidet sich zwischen den einzelnen untersuchten Beobachtungspunkten
und hinsichtlich der Tageszeit. Der kiistennahe Beobachtungspunkt 4 zeigte die insgesamt
hochste Zugintensitat. Weiterhin ist der Vogelzug ist in der Nacht wesentlich starker. Die
Intensitdtsunterschiede zwischen den Tag- und Nachtstunden betrugen an den vier
Beobachtungspunkten das flinf- bis heunfache (Abb. 24).

Zugintensitat [durchschn. Signale pro Bild] Faktor
ENacht OTag & Faktor
25 r 10
i .
20 A r8
15 PS r6
.
10 A 4
5 1 r2
1 2 3 4

Beobachtungsspunkte

Abb. 24: Mittlere Zugintensitdt [durchschnittliche Signale pro Bild] im Friihjahr an vier
Beobachtungspunkten.

Die Phanologie des Vogelzuges im Tagesgang zeigt einen sehr klaren Verlauf mit einer hohen
Intensitat in der ersten Nachthalfte zwischen 20:00 und 0:00 UTC (Abb. 25).

In der Darstellungen (Abb. 25) wurden die Daten aller Untersuchungstage verwendet. Die
unterschiedliche Tageslange wurde normiert, indem die im Verlauf der Untersuchung
unterschiedlichen Tages- und Nachtlangen jeweils auf 12 Stunden gesetzt wurden.
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Zugintensitét [%]
14

12 4

10 4

18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Uhrzeit [UTC normiert]

Abb. 25: Phanologie des Vogelzuges im Frithjahr im Tagesgang unter Beriicksichtigung aller vier
Beobachtungspunkte.
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5.1.3.2. Hohenverteilung des Vogelzuges im Frihjahr 2009

Unter Berticksichtigung der Signale, die an allen Beobachtungspunkten bis 1.500 m aufgezeichnet
wurden, befanden sich 95% in den Héhenbdndern oberhalb von 100 m und 84 % oberhalb von
200 m. Abweichend von dieser generellen Héhenverteilung unter Berticksichtigung aller Daten
kénnen relative Hohenverteilungen aufgezeigt werden, die in der unterschiedlichen Tagesphase
(Tag oder Nacht), im Beobachtungspunkt (1 bis 4) oder im Untersuchungsdatum begriindet sind.

Die relative Hohenverteilung des Nachtzuges ergab an den einzelnen Beobachtungspunkten kein
einheitliches Bild unter Berlicksichtigung unterschiedlicher Zugbedingungen.

In Nachten mit intensivem Vogelzug (unter guten Zugbedingungen) kénnen Végel hdher ziehen,
als in Nachten mit geringem Vogelzug (unter schlechten Zugbedingungen, meist bei Gegenwind).
Am Beobachtungspunkt 1 zogen nachts an den flnf intensivsten Zugtagen Végel am haufigsten
in einer H6he von 800 bis 900 m, wahrend an Tagen mit geringem Vogelzug eine Héhe von 100
bis 200 m am haufigsten genutzt wurde (Abb. 26). Dies war am Beobachtungspunkt 4
umgekehrt. Hier zogen nachts an den fiinf intensivsten Zugtagen Vogel am hdufigsten in einer
Hoéhe von 800 bis 900 m, wahrend an Tagen mit geringem Vogelzug eine Héhe von 100 bis
200 m am haufigsten genutzt wurde (Abb. 27).

Frihjahr 2009 - Nachtzug -Punkt 1
Héhenverteilung fur 5 Nachte mit intensivem Zug

1400-1499 ——
1200-1299 —————— n = 4.501
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600-699

Hohenband [m]

400-499

200-299

0-99 /4

Anteil Signale [%9

Frihjahr 2009 - Nachtzug - Punkt 1
Hohenverteilung fur N&échte mit wenig Zug

1400-1499 ————1
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1200-1299
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800-899

600-699
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J
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200-299

0-99 |

Anteil Signale [%9

Abb. 26: Vergleich zwischen Nachten mit intensiven und wenig Zug
am Punkt 1.
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Fruhjahr 2009 - Nachtzug - Punkt 4
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Fruhjahr 2009 - Nachtzug - Punkt 4
Hohenverteilung fur Nachte mit wenig Zug
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Abb. 27: Vergleich zwischen Nachten mit intensiven und wenig Zug
am Punkt 4.

Dagegen ergab die relative Hohenverteilung des Tagzuges an den einzelnen
Beobachtungspunkten ein einheitliches Bild unter Berlicksichtigung unterschiedlicher
Zugbedingungen. Der Anteil der Vdgel, die unter 200 m zogen, war bei intensivem Vogelzug
(unter guten Zugbedingungen) in allen Fallen geringer, als bei geringem Vogelzug (unter
schlechten Zugbedingungen, meist bei Gegenwind) (Tab. 4). Am Beobachtungspunkt 3 (ohne
Windenergieanlagen) zogen die Vigel am Tag insgesamt tiefer, als an den weiteren Standorten
(mit Windenergieanlagen).

Tab. 4: Anteil [%] der Signale unter 200 m an den
einzelnen Beobachtungspunkten 1 bis 4 wahrend
des Tagzuges im Vergleich zwischen intensiven
und schwachen Zugtagen.

Punkt 5 intens. Tage restl. Tage

1 13 28

2 4 15

3 28 50

4 13 25
Mittelwert 14 29
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Fruhjahr 2009 - Nachtzug -Punkt 1
Hohenverteilung fiir 5 Nachte mit intensivem Zug
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Frihjahr 2009 - Nachtzug - Punkt 2
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Fruhjahr 2009 - Nachtzug - Punkt 3
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Frihjahr 2009 - Nachtzug - Punkt 4
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1400-1499 =23
B n=21.124
1200-1299 F=—=———m
——
. 1000-1099 F=————)
_ E | |
d) BeObaChtungS T  800-899 m—m——m
punkt 4 s | —
S 600-699 ey
S |
T 400-499 | )
200-299 | : ]
0-99 | ) \
0 5 10 15 20
Anteil Signale [%]
Abb. 28 a bis d: Relative Hohenverteilung des Nachtzuges unter Beriicksichtigung der fiinf
intensivsten Untersuchungsnachte am jeweiligen Beobachtungspunkt.
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Frihjahr 2009 - Tagzug - Punkt 4
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Abb. 29 a bis d: Relative Hohenverteilung des Tagzuges unter Beriicksichtigung der fiinf
intensivsten Untersuchungstage am jeweiligen Beobachtungspunkt.
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5.1.4. Ergebnisse Herbst 2009
5.1.4.1. Intensitat und Phanologie des Vogelzugesi m Herbst 2009

An den vier Untersuchungspunkten wurden im Herbst 2009 zwischen dem 28. August und
04. Dezember in insgesamt 1.112 Stunden 13.549 Aufnahmen erstellt (Tab. 5).

Tab. 5: Datum und Dauer der Radaruntersuchung an den vier Untersuchungspunkten im Herbst
2009 mit der daraus resultieren Anzahl der Bildschirmfotos.

Punkt Startdatum  Startuhrzeit Enddatum  Enduhrzeit  N&chte (n) Stunden (n)  Bilder (n)

1 02.09.2009 14:01:04 04.09.2009 08:21:04 2 42 539
1 16.09.2009 12:25:24 18.09.2009 08:07:32 2 44 593
1 30.09.2009 12:44:44 01.10.2009 15:17:52 1 27 272
1 14.10.2009 12:22:04 16.10.2009 07:43:50 2 43 624
1 28.10.2009 20:00:20 29.10.2009 23:33:24 1 28 331
1 11.11.2009 12:42:28 13.11.2009 07:49:40 2 43 391
1 02.12.2009 13:41:28 04.12.2009 08:41:12 2 43 565
2 31.08.2009 18:13:26 02.09.2009 12:12:38 2 42 513
2 14.09.2009 18:10:56 16.09.2009 11:13:06 2 41 615
2 28.09.2009 18:56:26 30.09.2009 11:29:52 2 41 482
2 12.10.2009 19:04:48 14.10.2009 11:14:14 2 40 554
2 26.10.2009 17:46:44 28.10.2009 19:57:00 2 50 495
2 09.11.2009 18:39:58 11.11.2009 10:39:20 2 40 176
2 30.11.2009 16:34:52 02.12.2009 12:08:08 2 40 649
3 02.09.2009 11:31:44 04.09.2009 07:25:52 2 44 546
3 16.09.2009 11:03:36 18.09.2009 07:36:00 2 45 641
3 30.09.2009 10:55:26 01.10.2009 13:40:02 1 27 294
3 14.10.2009 12:15:22 16.10.2009 06:33:44 2 42 615
3 28.10.2009 18:31:22 30.10.2009 08:02:50 2 38 507
3 11.11.2009 13:40:46 13.11.2009 07:40:26 2 42 390
3 02.12.2009 12:03:36 04.12.2009 09:02:46 2 45 522
4 31.08.2009 21:49:58 02.09.2009 11:28:54 2 38 420
4 14.09.2009 20:04:28 16.09.2009 09:42:58 2 38 565
4 28.09.2009 19:39:28 30.09.2009 09:48:48 2 38 453
4 12.10.2009 18:33:26 14.10.2009 09:15:14 2 39 528
4 26.10.2009 19:25:16 28.10.2009 10:18:26 2 39 472
4 09.11.2009 18:56:02 11.11.2009 09:30:00 2 39 192
4 30.11.2009 17:30:34 02.12.2009 09:47:42 2 39 605
53 1.112 13.549

Die gemeinsame Darstellung der Zugintensitdten [durchschnittliche Anzahl Signale pro Bild] zeigt,
dass Tag- und Nachtzugereignisse wahrend des gesamten Untersuchungszeitraumes stattfanden,
wobei das intensive Zuggeschehen im Oktober an den Punkten 2 und 4 den gesamten Zugverlauf
unter Berticksichtigung aller Beobachtungspunkte maBgeblich bestimmt (Abb. 30 und Abb. 31).
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Zugintensitat [durchschn. Anzahl Signale pro Bild]
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Abb. 30: Intensitit des Tages- und Nachtzuges [durchschnittliche Anzahl Signale pro Bild] an allen

vier Beobachtungspunkten zwischen dem 31. August und 03. Dezember 2009.
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Beobachtungspunkten zwischen dem 31. August und 03. Dezember 2009 (unterschiedliche

Skalierung der Y-Achsel).
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Die Zugintensitat unterscheidet sich zwischen den einzelnen untersuchten Beobachtungspunkten
und hinsichtlich der Tageszeit. Der kiistennahe Beobachtungspunkt 4 zeigte wie im Frihjahr die
hdchste Zugintensitat. Weiterhin ist der Vogelzug wie auch im Frihjahr in der Nacht an allen
Messpunkten wesentlich starker. Die Intensitatsunterschiede zwischen den Tag- und
Nachtstunden betrugen an den vier Beobachtungspunkten im Herbst das 6 bis 17-fache (Abb.
32).

Zugintensitat [durchschn. Signale je Bild] Faktor Nacht/Tag
] - 10
] HE Nacht
O Tag
+ Faktor
| L
20 4 L g
15 * L g
L
10 -4
5 4 -2
0 } } L | 0
WP West (1) WP Mitte (2) Ostermarkelsdorf (3) WP Klingenberg

Abb. 32: Mittlere Zugintensitdt [durchschnittliche Signale pro Bild] an vier Beobachtungspunkten
im Herbst 2009.

Die Phanologie des Vogelzuges im Tagesgang zeigt einen sehr klaren Verlauf mit einer hohen
Intensitdt in der ersten Nachthalfte zwischen 20:00 und 1:00 UTC, einem Rickgang der
Zugaktivitdt im Verlauf der Nacht und einem zweiten schwdacheren Gipfel in den frihen
Vormittagsstunden von 06:00 bis 09:00 UTC (Abb. 33).

In der Darstellung (Abb. 33) wurden die Daten aller Standorte und aller Untersuchungstage
verwendet. Die unterschiedliche Tagesldange wurde normiert, indem die im Verlauf der
Untersuchung unterschiedlichen Tages- und Nachtlange jeweils auf 12 Stunden gesetzt wurde.
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Abb. 33: Phdnologie des Vogelzuges im Tagesgang unter Beriicksichtigung aller vier
Beobachtungspunkte.

5.1.4.2. Hohenverteilung des Vogelzuges im Herbst 2 009

Unter Berticksichtigung der Signale, die an allen Beobachtungspunkten bis 1.500 m aufgezeichnet
wurden, befanden sich 97% in den Hohenbandern oberhalb von 100 m und 89 % oberhalb von
200 m.

In Tagen mit intensivem Vogelzug (unter guten Zugbedingungen) kénnen Vdgel hdher ziehen, als
in Tagen mit geringem Vogelzug (unter schlechten Zugbedingungen, meist bei Gegenwind). Am
Beobachtungspunkt 4 zogen an den finf intensivsten Zugtagen Vogel tagsiiber am haufigsten in
einer H6he von 800 bis 900 m, wahrend an Tagen mit geringem Vogelzug eine Héhe von 100 bis
300 m am haufigsten genutzt wurde (Abb. 34).
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Abb. 34: Hohenverteilung des Tagzuges bei intensiven und wenig Zuggeschehen
am Windpark Klingenberg (Punkt 4).

Die relative Hohenverteilung des Tagzuges an den flnf intensivsten Tagen an den einzelnen
Beobachtungspunkten ergab kein einheitliches Bild. Aufgrund der hohen Zugintensitat an den
Punkten 2 und 4 ist diese Hohenverteilung am Besten gesichert und wenig anfallig fir einzelne
Zugereignisse. Hier zeigt sich ein breites Maximum in einem Bereich von 500 bis 1.000 m (Abb.
35). Die auffallige Haufung von 100 bis 200 m im Windpark West (Punkt 1) erscheint dagegen
zufallig.

Die relative Hohenverteilung des Nachtzuges an den finf intensivsten Tagen an den einzelnen
Beobachtungspunkten ergab ebenfalls kein einheitliches Bild. Eine Erkléarung dieser Ergebnisse
liegt nicht auf der Hand. Wahrend im Windpark West (Punkt 1) und im Windpark Mitte (Punkt 2)
ein Schwerpunkt der zwischen 200 und 400 m liegt, ist die Hohenverteilung bei Ostermarkelsdorf
(Punkt 3) und im Windpark Klingenberg (Punkt 4) annahrend gleichverteilt Gber alle
Héhenschichten (Abb. 36).
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Abb. 35: Relative Hohenverteilung des Tagzuges im Herbst 2009
unter Beriicksichtigung der fiinf intensivsten Untersuchungstage
am jeweiligen Beobachtungspunkt.
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Abb. 36: Relative Hohenverteilung des Nachtzuges im Herbst 2009
unter Beriicksichtigung der fiinf intensivsten Untersuchungstage

am jeweiligen Beobachtungspunkt.
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Bei Ostermarkelsdorf (Punkt 3) wurden Vogelsignale nicht durch Reflektionen an WEA Uberlagert.
Hier befanden sich wahrend des Tagzuges 25% der Signale der fiinf intensivsten Zugtage in den
untersten beiden Hohenbandern (< 200m). Dieser Wert variiert zwischen den
Beobachtungspunkten stark. Bei schwacheren Zugtagen waren an allen Standorten recht
einheitlich im Mittel 40% der Signale in einem Bereich bis 200 m (Tab. 6). Wahrend des
Nachtzuges waren die Unterschiede in der Héhenverteilung zwischen Tagen mit unterschiedlicher
Zugintensitat weniger ausgepragt (Tab. 6).

Tab. 6: Anteil [%] der Signale unter 200 m an den einzelnen Beobachtungspunkten 1 bis 4 wahrend
des Tagzuges im Vergleich zwischen intensiven und schwachen Zugtagen.

Tag Punkt 5 intens. Tage restl. Tage
1 38 46

2 8 40

3 25 46

4 2 30

Mittel - 40

Nacht Punkt 5 intens. Tage restl. Tage
1 11 26

2 9 14

3 8 17

4 13 16

Mittel 11 18

5.1.5. Diskussion

Intensitdt und Phanologie des Vogelzuges im Friihjahr und Herbst 2009

Die Intensitat des Vogelzuges war erwartungsgemaf unterschiedlich, was eine Mindestanzahl an
Untersuchungstagen voraussetzt, um Tage mit messbarem Vogelzug anzutreffen. Im Friihjahr
2009 gelang dies mit zehn Untersuchungstagen und im Herbst 2009 mit 14 Untersuchungstagen
je Beobachtungspunkt zufrieden stellend. Wir haben immer zwei Gerate alternierend an den vier
Beobachtungspunkten eingesetzt (s. Methode Abb. 11 und Abb. 12), so dass unterschiedliche
Wetter und Zugbedingungen wahrend der Radaraufzeichnung auftraten. Dies hatte einen
unterschiedlichen zeitlichen Verlauf der Intensitdt des Vogelzuges an den einzelnen
Beobachtungspunkten zur Folge. Zwar schrankt dies die Vergleichbarkeit der Zugintensitat
zwischen den Standorten ein, doch galt es insbesondere (berhaupt Tage mit intensivem
Vogelzug an den einzelnen Punkten anzutreffen, um den zeitlichen Verlauf innerhalb des
Zugtages und eine Vielzahl von Hohenmessungen vornehmen zu kénnen.

Im Frihjahr und Herbst zeigte sich eine hohere Zugintensitdt am kistennahen Windpark
Klingenberg (Punkt 4) an. Hier lag im die Intensitat des Nachtzuges um den Faktor 1,5 (Friihjahr)
bzw. 1,8 (Herbst) lber dem zeitgleich untersuchen Punkt 2.
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Die Intensitat des Vogelzuges war in den Nachtstunden wesentlich héher. Aus den Radarbildern
kann das Artenspektrum nicht bestimmt werden. Nachts wurden in der Regel Einzelvogel
abgebildet, die in der Regel gerichtet, aber nicht in Schwarmen oder Formationen flogen. Diese
Zugweise ist typisch fiir den Zug von Singvogeln, welche auch bekanntermaBen (iberwiegend
nachts ziehen (insbesondere Drosselarten). Dagegen traten tagsiber z. T. deutliche
Aggregationen von Vdgeln mit sich tberlagernden Echos auf. Ein nicht naher zu bestimmender
methodischer Fehler resultiert aus der Uberlagerung von Echos beim Schwarmzug. Beim
Auszdhlen wurde versucht dies in gewissen Umfang zu beriicksichtigen, indem groBere und
aufgrund der Uberlagerungen randunscharfe Signale mehrfach gezihlt wurden. Die Intensitit des
Nachtzuges libertraf die des Tagzuges wesentlich, was insbesondere am beteiligten Arteninventar
liegt und in sehr viel geringerem AusmaB an einem méglichen methodischen Fehler.

Die Intensitat des Zuges steigt bereits unmittelbar nach dem Sonnenuntergang an und erreicht
ein Maximum noch in der ersten Halfte der Nacht. Der Annahme folgend, dass die Nachtzieher
mit einsetzender Dunkelheit den Zug fortsetzen, sind die Vogel erst ein bis zwei Stunden
geflogen, bevor sie Fehmarn erreicht hatten.

5.1.6. Zusammenfassung der Radaruntersuchung

Im Frihjahr gelangen mit zehn Untersuchungstagen pro Untersuchungspunkt und im Herbst mit
14 Untersuchungstagen pro Untersuchungspunkt Héhenmessungen des Vogelzuges wahrend
Zeiten mit starkem Zuggeschehen sowohl am Tag als auch in der Nacht.

Nachts wurden in der Regel Einzelvdgel abgebildet, die in der Regel gerichtet, aber nicht in
Schwarmen oder Formationen flogen.

Tags traten z. T. deutliche Aggregationen von Vogeln mit sich Uberlagernden Echos auf. Dabei
zeigte sich haufig eine deutliche Konzentration auf ein enges Héhenband.

In dem gewahlten Erfassungsbereich (1.500 m) erfolgt keine methodenimmanente geringere
Erfassung entfernter Vogel.

Die Zugintensitat war an den einzelnen Beobachtungspunkten in der Nacht flinf- bis neunmal
starker als am Tag.

Der Anteil der Vdgel, der unter 200 m zog war an intensiven Zugtagen im Frihjahr (unter guten
Zugbedingungen) nur halb so hoch wie an schwachen Zugtagen (unter schlechten
Zugbedingungen): 14 gegenliber 29 %.

Unter Berlicksichtigung aller Tageszeiten und aller Untersuchungspunkte befanden sich im
Frihjahr 2009 95% der Vogelechos in den Hohenbdndern oberhalb von 100 m und 84 %
oberhalb von 200 m. Die Messungen im Herbst 2009 untermauern diese Héhenvereilung des
Vogelzuges mit 97% der Vogelechos in den Hdhenbandern oberhalb von 100 m und 89 %
oberhalb von 200 m.
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5.2.  Teilprojekt Tagzug

Mit den Tagzugbeobachtungen sollen insbesondere der Greifvogelzug sowie der bei Tageslicht
stattfindende Teil des Singvogelzugs erfasst werden. Gegeniliber dem Einsatz von Radargeraten
haben visuelle Beobachtungen den Nachteil der wesentlich geringeren Reichweite (insbesondere
bei Kleinvégeln), dafiir lassen sich jedoch Aussagen zu Arten und Individuenzahlen machen und
der beobachtete Raum ist im Vergleich mit der Radarkeule insgesamt groBer. Folgende
Fragestellungen stehen im Teilprojekt Tagzug im Vordergrund:

»  Wie verteilt sich der Vogelzug tber Fehmarn (raumlich und zeitlich)?

+  Wie stark ist der Vogelzug im Inselinneren, insbesondere in Windparknahe?
» In welchen Hohen spielt sich der Tagzug ab?

+ Wie reagieren ziehende Vdgel auf die bestehenden Windparks?

« Gibt es Unterschiede innerhalb der Insel und stehen diese mit den vorhandenen
Windparks in Verbindung?

Das Ziel der vorliegenden Untersuchung war es, an unterschiedlichen Beobachtungsstandorten
den etwaigen Einfluss von Windkraftanlagen auf das Zuggeschehen am Tage zu beschreiben und
ggf. das Auftreten von Beeintrachtigungen zu quantifizieren. Somit wurde keine quantitative
Beschreibung des gesamten Tagzugs Uber der Insel Fehmarn angestrebt. Insofern ist ein direkter
Vergleich mit denen in der Literatur vorhandenen Zahlen (BERNDT et al. 2005) nicht mdglich. In
dem vorliegenden Projekt wurden gerade nicht die bekanntermaBen aussichtsreichsten und am
starksten frequentierten Kistenbereiche der Insel besetzt (z.B. Griiner Brink, Markelsdorfer Huk,
Flligge). Die Fragestellung konzentrierte sich stattdessen auf die Erfassung des Tagzuges mit bis
zu sechs Beobachtungspunkten auf einem Transekt quer Uber die Insel, insbesondere in der
Nahe bereits vorhandener Windparks.

5.2.1. Methode

Die Datenerhebung zu den Zugvdgeln wurde wahrend deren Zugzeiten durchgefiihrt, wobei
unter dem Begriff Zugvégel hier ausschlieBlich aktiv ziehende Individuen verstanden werden.

Hierzu wurden im Frihjahr auf der Insel vier Beobachtungspunkte eingerichtet. Drei dieser
Punkte befanden sich am Rand vorhandener Windparks und ermdglichten Beobachtungen von
Végeln, die innerhalb und auBerhalb des Einflussbereichs der Windenergieanlagen zogen. Der
vierte Punkt wurde als Referenzpunkt in einen Bereich ohne jegliche Windenergieanlage gelegt.
Um die Datengrundlage fiir die Beurteilung des Konfliktpotenzials von Windparks auf Fehmarn
noch zu verbreitern, ist der Aufwand der Tagzugbeobachtungen im Herbstzug 2009 deutlich
erhoht worden. Die Zahl der Beobachtungspunkte wurde von 4 auf 6 erweitert. So wurde ein
neuer Beobachtungspunkt unmittelbar an der Westkiiste (Nordspitze Fastensee) eingerichtet
(Abb. 37). Dazu kommt ein weiterer Beobachtungspunkt am Rand des Windparks im Nordosten
der Insel.
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Abb. 37: Lage der sechs Beobachtungspunkte ab August 2009 (H = Herbst, F = Friihjahr).

Die im vorliegenden Bericht dargestellten Ergebnisse beziehen sich auf die Tagzug-Plan-
beobachtungen (Methode der Zugplanbeobachtung (GATTER 2000)) im Frihjahr (18.02. -
05.05.2009) und Herbst (06.08. — 05.11.2009). Bei allen betrachteten Daten ist dabei zu
beachten, dass keine kontinuierliche Erfassung Uber die gesamte Zugperiode mdglich war,
sondern der Zug nur an bestimmten Tagen (Friihjahrszug 2009: 15 Tage und Herbstzug 2009: 25
Tage) beobachtet wurde. Die einzelnen Erfassungstermine sind in Abb. 38, Tab. 7 & Tab. 8
nachzulesen. Aus diesen Griinden sowie der in Relation zur GroBe Fehmarns geringen Zahl an
Beobachtungspunkten kann aus dem gesamten Zuggeschehen nur eine vergleichsweise kleine
Stichprobe gewonnen werden.

Erfassungsintensitat
48:00:00

43:12:00 -
38:24:00
33:36:00
28:48:00 -
24:00:00 -
19:12:00
14:24:00 -
9:36:00
4:48:00

Summe der Beobachtungsstunden

Abb. 38: Beobachtungsdauer an den 4 Standorten im Friihjahr und den 6 Standorten im Herbst iiber
die Erfassungstermine 2009.
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MaBgeblich fiir die Aussagekraft der verwendeten Methode ist jedoch in erster Linie die Anzahl
der erfassten Végel im Hinblick auf die oben dargestellten Fragestellungen. Eine vollstandige
Erfassung des Vogelzugs Uber ganz Fehmarn war nicht Ziel des Projektes, so dass die
vorliegenden Stichproben nur eine grobe Vorstellung des tatsachlich Giber Fehmarn verlaufenden
Vogelzugs ergeben. Eine Artenliste aller erfassten Arten findet sich im Anhang (Tab. 39, Tab. 40).

Der Heimzug bzw. das Friihjahr ist die Zeit, in der die Tiere von den Winterarealen zurlick zu den
Brutplatzen bzw. zum Sommervorkommen ziehen. In dieser Phase wurden wahrend der 15 Tage
insgesamt 308:04 Stunden beobachtet. Alle Punkte wurden wahrend der Beobachtung synchron
besetzt, so dass u. a. unmittelbare Vergleiche der Vogelzahlen méglich sind und somit u. a. ein
etwaiger groBraumiger Einfluss der Windparks beurteilt werden kann.

Der Herbst bzw. der Wegzug ist entsprechend die Phase, in der die Tiere von den Brut- bzw.
Sommervorkommen zu den Uberwinterungsgebieten wandern. Um diesen zu erfassen erstreckte
sich die tageszeitliche Beobachtungsdauer dieses Projekts (iber den gesamten Tag, verteilt von
der Morgen- bis zur Abenddammerung (Abb. 39), da das tatsachliche Zuggeschehen
diskontinuierlich ist und daher nur schwer vorher gesagt werden kann (BERNDT et al. 2005).
Summiert Uber die sechs Standorte im Herbst wurden pro Beobachtungstag zwischen 24:00 (am
17.9.) und 43:20 (am 16.9.) Stunden Daten aufgenommen (Abb. 38).

Beobachtungszeitrdume wahrend des Wegzugs | Herbst

R I!I II

T X T
06809 12809 19808 20809 26808 27809 02809 038909 09903 10909 16909 17909 238900 24909 30909 011009 071009081009 151009161009 211009221009 281009291009 0511 08

Datum

Abb. 39: Verteilung der Beobachtungsstunden wahrend des Herbstzuges (25 Beobachtungstage)
von August bis November 2009 iiber den Tagesverlauf.

An den 25 Erfassungstagen im Herbst wurden demnach wahrend insgesamt 806:24 Stunden
Beobachtungen zum Vogelzug durchgefiihrt (siehe auch Abb. 39 u. Abb. 38). Insgesamt kam es
Uber die Saison aus organisatorischen Grinden zu einer ungleichen Verteilung der
Beobachtungsdauer (iber die Punkte (maximale Differenz von 5 Stunden). Daher wurden — fiir
anschlieBende raumliche Vergleiche zwischen den Punkten — die Summen entsprechend
interpoliert. Daher sind im Folgenden nicht die tatsachlichen, diskreten Daten dargestellt sondern
die entsprechenden interpolierten Summen. Zu diesem Zweck wurden samtliche Beobachtungen
durch die Anzahl der Stunden des jeweiligen Beobachtungspunktes geteilt. Zur besseren
Anschaulichkeit wurden die Werte anschlieBend mit der maximalen Stundenzahl des
Beobachtungspunkt 2 multipliziert.

BioConsult SH & Arbeitsgruppe fir regionale Struktur- und Umweltforschung — ARSU GmbH Februar 2010



Bio 09 @[ﬁ]

Consult @ i i
she® | JU Windenergie und Vogelzug auf Fehmarn 58

Samtliche Beobachtungen wurden von erfahrenen Ornithologen aus der ARSU GmbH und dem
Biro fiir 6kologische Gutachten von Dr. Klaus Handke durchgefiihrt. Wahrend der Erfassung
wurde jeder ziehende Vogel bzw. Trupp innerhalb des 180°-Beobachtungssektors mit Art, Anzahl,
Zughdhe und Richtung registriert (sowohl innerhalb wie auBerhalb der Windparks).

Weiterhin wurden etwaige Verhaltensweisen in 5 200m

Relation zu vorhandenen Windenergieanlagen }gﬂggﬂ;gpggf;ggﬁg;gggg‘wRoto'hohe
notiert. Die ZughGhe wurde in Klassen eingeteilt, die 100-200m )

. . v . A . (IljlpotenZIeHerRotorhohe

in Relation zu mdglichen Auswirkungen durch ) grGBerer Anlagentypen)
Windenergieanlagen stehen: 0-20 m (deutlich unter | S| 2000m

(in Rotorhdhe der bestehenden Anlagen)

Rotorhéhe), 20-100 m (in Rotorhéhe der

bestehenden Anlagen), 100-200 m (in potenzieller D20

Rotorhéhe groBerer Anlagentypen), > 200 m (deutlich unter Rotorhghe)
(deutlich Uber potenzieller Rotorhéhe groéBerer :

Anlagentypen) (Abb. 40). Weiterhin wurden Abb. 40: Einteilung der Hohenklassen.
stlindlich die Wetterdaten notiert (Tab. 7 &Tab. 8).

Tab. 7: Daten und Witterung der Zugplanbeobachtungen im Friihjahr 2009.

o Windstdrke Bewodlkung | Temperatur
Datum Windrichtung Bemerkungen
(Beaufort) (%) (°C)

18.02.2009 N - NW 2 -3 60 - 100 -1-2
26.02.2009 w 3-5 100 3-5 Nieselschauer
02.03.2009 NW - W 3 - 5(in Boen 6) 20 - 100 5-9 kurzer Nieselschauer
11.03.2009 NW 2 - 4 (in Boen 5) 60 - 100 4 -6

12.03.2009 S 0-2 100 3-5
21.03.2009 w 4 -6 100 2-6
25.03.2009 S - SwW 2 -4 70 - 100 5-4 diesig
01.04.2009 W - N 1-3 100 2 -11 leichter Nebel
02.04.2009 SO 2-3 100 4 - 10 Nebel
11.04.2009 0 - S0 3-5 0 9 - 17

18.04.2009 NO 0-3 0 5-10

19.04.2009 0 - SO 3 - 5(in Bden 6) 0 7 - 10
24.04.2009 umlaufend 1-3 0 9 - 17

29.04.2009 w 1-3 60 - 100 10 - 17
05.05.2009 NW - SW 4 -5 20 - 100 8 - 12 Nieselschauer
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Tab. 8: Daten und Witterung der Zugplanbeobachtungen im Herbst 2009.

Datum Windrichtung Windstdrke Bewlkung | Temperatur Bemerkung
(%) (°C)

06.08.2009 SO-0 2-3 25 15-23 Bodennebel
12.08.2009 W 4 90 14-23 Nieselregen, Regenschauer
19.08.2009 SO 3-4 30 17 -29 -
20.08.2009 SO-S 4 5 16 - 24 -
26.08.2009 Sw 3 65 16 - 27 -
27.08.2009 SO - SW 3 10 17 -22 -
02.09.2009 SW 4-5 80 16 - 24 -
03.09.2009 SO 4 100 15-17 leichter Regen
09.09.2009 SW - NW 2-3 50 17 -24 diesig
10.09.2009 N-W 3-4 75 12-17 -
16.09.2009 NO - NW 3 25 14 - 25 -
17.09.2009 NW - N 2 35 7-19 -
23.09.2009 SW-W 5 55 14-18 -
24.09.2009 SW-W 3-4 30 8-17 -
30.09.2009 w 4 80 11-16 -
01.10.2009 NW 5-6 75 10-16 Regenschauer
07.10.2009 NW - W 3-4 70 12-18 Nieselregen, Regenschauer
08.10.2009 NO - NW 2-3 75 9-16 -
15.10.2009 N - NW 5-6 10 2-11 -
16.10.2009 SW-SO-0 2-3 100 5-9 Nieselregen, Regen
21.10.2009 SO-0 5 85 5-10 -
22.10.2009 0SO 5-6 90 6-10 -
28.10.2009 S-S0 1-2 100 8-13 Dauerregen, Nieselregen
29.10.2009 NO - SO 2-3 100 7-12 Nieselregen
05.11.2009 SO-S 2-3 95 3-7 Nebel, Nieselregen

Durch die standardisierte Beobachtungsmethode lieB sich entsprechend das Auftreten, die
raumliche Verteilung, die Intensitat des Zuggeschehens und das Verhalten der Individuen einer
Art differenziert quantitativ beschreiben. Allerdings variiert die Reichweite der Erfassung von
jedem Beobachtungspunkt aus sehr stark in Abhdngig von der VogelgroBe. Die Erfassungstiefe
fir einzeln oder in kleinen Trupps ziehende Singvdgel liegt bei ca. 300 m maximal, gréBere
Singvogel wie Drosseln max. 800 m, tief ziehende Sperber sind auf max. 500 m vollstéandig
erfassbar (Koop 2004). GréBere Greifvogel (Bussarde, Milane) lassen sich nach eigenen
Erfahrungen hingegen bis. ca. 2 km beobachten.
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Aus diesem Grund konnten differenzierte Auswertungen bspw. zu Unterschieden in der Flughdhe
zwischen Windparkflache und windparkfreier Flache auf Basis der Individuensummen nur fiir die
Beobachtungspunkte 2, 3 und 5 vorgenommen werden, da nur dort in etwa gleiche
Beobachtungsbedingungen und FlachengréBen fiir die Gebiete innerhalb und auBerhalb des
Windparks gegeben waren.

Zusatzlich wurde die Sicht dort nicht durch Knickstrukturen, Baumreihen oder sonstige
landschaftliche Strukturparameter eingeschrankt, so dass von einer vergleichbaren Erfassbarkeit
ausgegangen werden kann.

O Altenteil

Abb. 41: Umgebung des Beobachtungspunktes 2. Zu erkennen sind Heckenstrukturen westlich,
nordlich und ostlich. Daher ist ein Vergleich auf Basis von Individuensummen nur fiir hoch ziehende
und gut sichtbare Individuen méglich. Das Bild zeigt nicht die aktuelle Anlagenkonstellation (vgl.
Karten in Kap. 5.3).
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Abb. 42: Umgebung des Beobachtungspunktes 3. Zu erkennen sind Heckenstrukturen westlich,
nordlich und 6stlich. Daher ist ein Vergleich auf Basis von Individuensummen nur fiir hoch ziehende
und gut sichtbare Individuen moglich.

Abb. 43: Umgebung des Beobachtungspunktes 5. Hier ist zu erkennen, dass keine Heckenstrukturen
die Beobachtungen beeintrachtigen. Daher ist ein Vergleich auf Basis von Individuensummen auch
fiir Kleinvogel moglich.
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5.2.2. Ergebnisse

5.2.2.1. Uberblick

Bei den Tagzugbeobachtungen wurden im Friihjahr insgesamt 24.734 Individuen aus 83 Arten
beobachtet (Tab. 9, Tab. 39 im Anhang). Die haufigsten Arten waren Ringeltaube, Eiderente,
Buchfink, Wacholderdrossel, Feldlerche, Graugans und Bldssgans. Unterschiede in den
Individuenzahlen zwischen den Beobachtungspunkten sind besonders bei Gansen, die vermehrt
an Punkt 2 auftraten, und den restlichen Arten, die vorwiegend am Punkt 6 registriert wurden,
festzustellen.

Tab. 9: Uberblick zu den Individuenzahlen der Tagzugbeobachtungen im Friihjahr 2009.

gesamt Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 Punkt 6
Artengruppe | Summe Ind./h | Summe Ind./h | Summe Ind./h | Summe Ind./h| Summe Ind./h
Mowen 1193 4,0 446 6,0 110 15 240 3,2 397 5,3
Géanse 3257 10,9 2056 27,5 372 5,0 290 3,9 539 7,2
Greifvogel 562 1,9 116 1,5 111 1,5 240 3,2 95 1,3
Kleinvogel 9652 32,3 1032 13,8 1063 14,2 3798 50,8 3759 50,3
Limikolen 1265 4,2 337 4,5 173 2,3 326 4.4 429 5,7
restl. Arten 8805 29,4 533 7,1 578 7,7 1981 26,5 5713 76,5
alle Arten 24734 82,7 4520 60,4 2407 32,2 6875 91,9 | 10932 |146,3

Wahrend der Beobachtungsperiode im Herbst 2009 wurden mit insgesamt 103.301 Individuen
etwa viermal so viele Vdgel gegentliber der Frihjahrsperiode registriert (Tab. 10). Insgesamt
wurden 134 Arten festgestellt, unter ihnen waren Goldregenpfeifer, Stare, Kormorane und
Rauchschwalben am haufigsten vertreten (vgl. Tab. 40 im Anhang).

Die mit Abstand hdufigsten Artengruppen waren Kleinvégel und Limikolen. Kleinvdgel kamen
Uber die Beobachtungspunkte relativ gleichmaBig verteilt vor, wohingegen Ganse und Limikolen
mit einem Schwerpunkt im Westen festgestellt wurden. Méwen wurden eher im Inselinneren
beobachtet und Greifvdgel mit einem deutlichen Schwerpunkt am Kistenpunkt 6 (Tab. 10).
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Tab. 10: Uberblick zu den Individuenzahlen der Tagzugbeobachtungen im Herbst 2009.
Arten- Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 Punkt 5 Punkt 6
gruppe 2 Ind/h| Z Ind/h| Z Ind/h| Z Ind/h] T Ind/h| X  Ind./h
Moéwen 169 | 1,3 | 649 | 48 | 1931 | 143 | 1429 | 105] 899 | 69 | 618 | 4,6
Ganse 2056 | 153 ]| 2170 | 159)] 982 | 7,3 | 445 | 3,3 ] 908 | 6,9 | 902 | 6,7
Greifvogel | 67 05 ] 310 | 23| 1383 | 10 | 232 | 1,7 | 372 | 28 | 667 | 50
Kleinvogel | 7689 | 57,2 | 5087 | 37,3 | 8299 | 61,3 | 5493 | 40,5 | 10818 | 82,5 | 9165 | 68,5
Limikolen | 8397 | 62,5 | 11964 | 87,8 | 3531 | 26,1 | 1464 | 10,8 | 732 | 56 | 1471 | 11,0
L\er?élh 4672 | 348 | 711 | 52 | 1774 | 13,1 | 1898 | 14,0 | 1808 | 13,8 | 3390 | 25,3
alle Arten |23050|171,5]20891 |153,3]16650|123,1]10960| 80,9 |15537|118,4|16213|121,2
Arten- gesamt
gruppe Summe Ind./h
Mowen 5695 7,1
Ganse 7462 9,3
Greifvogel 1782 2,2
Kleinvagel 46550 57,7
Limikolen 27559 34,2
restl. Arten 14252 17,7
alle Arten 103301 128,1

Die oben genannten Unterschiede im Auftreten der Artengruppen an den Beobachtungspunkten
werden durch Abb. 44 veranschaulicht. So traten z. B. Ganse nur am Punkt 2 in gréBerer Anzahl
auf. Die dort registrierten Flugbewegungen dirften im Zusammenhang mit lokalen
Ortsveranderungen von auf Fehmarn Uberwinternden/rastenden Gansen stehen. So zeigen die
Daten der Rastvogelerfassungen ebenfalls eine starke Haufung von Gansen im Umfeld von
Punkt 2 (vgl. Kap. 5.3). Bei der Kartierung wurden zwar eindeutige lokale Flige besonders
gekennzeichnet und nicht in die Tagzugauswertung lbernommen, diese Trennung zwischen
lokalen Fliigen und ziehenden Individuen ist aber nicht ohne weiteres moglich. Insofern spiegeln
diese Zahlen wohl (berwiegend keinen echten Durchzug wieder, sondern vielmehr
Wechselbeziehungen zwischen verschiedenen Schlafpldtzen und Asungsfldchen. Der Schwerpunkt
dieser Wechselbeziehungen liegt im Vergleich mit den anderen Punkten deutlich im Nordwesten
der Insel. Gleiches gilt fiir den Limikolenzug im Herbst, der vornehmlich durch Goldregenpfeifer
gepragt wurde. Auch hier gibt es einen Rastschwerpunkt im Nordwesten von Fehmarn (vgl. Kap.
5.3). Entsprechend hoch ist die Anzahl der Flugbewegungen an den Punkten 1 und 2 (Tab. 10
und Abb. 44). Dennoch lieBen sich in diesem Fall die ziehenden Individuen aufgrund ihrer
gréBeren Flughohe (vgl. Kap. 5.2) leichter von den lokalen Fliigen zwischen verschiedenen
Nahrungsflachen trennen.

Der groBe Anteil an restlichen Arten an Punkt 6 ist auf die Kistenlage dieses
Beobachtungspunktes zuriickzufiihren. Hier nehmen die rein Gber dem Meer ziehenden Arten
(vor allem Meeresenten) einen wesentlichen Anteil ein. Auch im Herbst ist dieser Effekt
feststellbar, in diesem Fall sind die restlichen Arten an beiden Kiistenpunkten starker vertreten.

Die Anteile der einzelnen Artengruppen an den Gesamtindividuenzahlen sind zwischen Friihjahr
und Herbst relativ ahnlich (Abb. 44). Die zahlenmaBig groBte Gruppe wird in beiden Zugperioden
durch die Kleinvdgel gebildet. Anderungen zwischen Friihjahr und Herbst sind allerdings bei den
Limikolen und den restlichen Arten zu verzeichnen. Der Anteil der restlichen Arten ist im Herbst
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gegenliber dem Friihjahr deutlich zurlickgegangen, wobei zu beachten ist, dass insgesamt mehr
Individuen im Herbst gezahlt wurden, der Anstieg gegenliber den anderen Artengruppen aber

deutlich geringer ausfiel. Im Gegenzug konnten im Herbst deutlich mehr ziehende Limikolen
registriert werden.

Gesamtsummen der Tagzugbeobachtungen Gesamtsummen der Tagzugbeobachtungen
(Fruhjahr 2009) (Herbst 2009)
1193
5% 5695

14252

6% 7462

" 1782 @ Méw en
@ Mowen 20

m Génse | Ganse

o Greifvogel @ Greifvogel

o Kleinvégel O Kleinvégel
27559

27%

@ Limikolen -
@ Limkolen
o restl. Arten

Orestl. Arten

Gesamtsummen der Tagzugbeobachtungen Gesamtsummen der Tagzugbeobachtungen (Herbst 2009)
(Frahjahr 2009)
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Abb. 44: Verteilung der Tagzugbeobachtungen auf die Beobachtungspunkte.

Greifvogel traten im Frihjahr und Herbst in gleichen Anteilen auf. Im Frihjahr wurde diese
Artengruppe vorwiegend am windparkfreien Referenzpunkt 4 registriert (Abb. 44). Im Herbst
dagegen fanden die meisten Sichtungen an den 6stlichen Kistenpunkten 5 und 6 statt.

Bezogen auf die Beobachtungszeit wurden im Friihjahr im Gesamtdurchschnitt 80,3 Ind./h erfasst
(Abb. 45). Der hoéchste Wert lag am Beobachtungspunkt 6 mit 138,8 Ind./h. Die Friihjahrswerte
von Lutz (2006) fir Fehmarn mit 63,8 Ind./h im Jahr 2005 und 60,3 Ind./h 2006 wurden somit
Ubertroffen. Im Herbst 2009 wurden im Schnitt sogar 128,1 Ind./h aufgezeichnet. Am
Beobachtungspunkt 1 wurden mit 171,5 Ind./h die meisten Vdgel beobachtet, wohingegen am
Referenzpunkt 4 lediglich 83,4 Ind./h durchzogen (Abb. 46). Allerdings sind hier die fehlenden
Wasservogel zu beachten.
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Frihjahr 2009 Herbst 2009

WBeobachtungsstunden

M Beobachtungsstunden
Eind./ Stunde

M ind. / Stunde

150

100

75

507

2 3 4 8 1 2 3 4 5 6
Punkt Punkt

Abb. 45: Ubersicht iiber die Flugintensititen im Abb. 46: Ubersicht iiber die Flugintensititen im
Friithjahr. Herbst.

Vergleiche mit den Werten von LUTZ (2006) zeigen, dass sich die ermittelten Flugintensitaten
stark unterscheiden. Dort wurden im Herbst 2004 155,5 Ind./h (12 Erfassungstage) auf Fehmarn
gezahlt, was vergleichbar mit den von uns ermittelten Zahlen ist. Im Jahr 2005 hingegen lag die
ermittelte Flugintensitdt bei 540,4 Ind./h (10 Erfassungstage), wobei in den letzteren Wert vor
allem groBe Schwarme (>1000 Ex.) durchfliegender Goldregenpfeifer eingingen. Allerdings war
ein GroBteil dieser beobachteten Flugbewegungen laut Aussage des Autors regionalen
Ortswechseln zwischen Rast- bzw. Nahrungsflachen zuzuordnen.

AuBerdem muss berlicksichtigt werden, dass unser geringerer Wert eventuell auf léngere
Beobachtungsphasen zuriickzufiihren ist, in die ggf. auch weniger zugintensive Tageszeiten
eingingen.

Wahrend des Herbstzuges 2009 fielen die meist nur einzeln durchfliegenden Greifvogel —
beziiglich der beobachteten Flugintensitdat — mit 2,2 Ind./h quantitativ kaum ins Gewicht. Als
truppstarkste Artengruppe erwiesen sich die Limikolen mit insgesamt 27.559 (= 34,2 Ind./h)
erfassten ziehenden Individuen. Die Kleinvogel traten zwar in gréBerer Menge auf (46.550 =
57,7 Ind./h), bildeten dabei aber weniger haufig groBe Trupps. Maximale TruppgroBen umfassten
bei den Limikolen 3000 Ind., bei Tauben 880 Ind., bei Kleinvdgeln 862 Ind. und bei Greifvdgeln
78 Ind.

Uberblick zu den Flugintensititen

Wie aufgrund der vielfaltigen auf den Vogelzug einwirkenden Parameter zu erwarten war, zeigten
sich bei der Auswertung der Flugintensitdt tUber Fehmarn groBe Schwankungen zwischen den
einzelnen Beobachtungstagen. Dennoch waren tendenziell Hohepunkte der Flugintensitdt Ende
Mérz und Ende September zu erkennen (Abb. 47). Zudem wird deutlich, dass im Friihling 2009
die Zugvogel auf Fehmarn nicht so zahlreich waren wie in den Herbstmonaten. Hohe
Herbstzugzahlen und Intensitditen Ende September wurden aber v.a. durch ziehende
Goldregenpfeifer erreicht.
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Flugintensitdten pro Beobachtungstag
450
400 +
350

[}
o
g 300
o 250 .
a 200
Q
2 150
= 100 I
e | | | I I | | i’
0 I I I I w AR __ . I I . I I
s f@:e@@:@: SRRARERS ALRELARIARARA RS »
WY
%Qrﬂ: @P\, ‘&Q:,‘,:’Q%Qa @‘,"b\@@@@@m@:@@;‘)ﬁ &@’,\“ﬁ S Q"L’Q’ ,\Q@@&Q oS BQNEOQ\:\@ § @ b@ 6‘ @» x,@x’i\' ,1,}\’5, '\9 Q,,;»

Abb. 47: Flugintensitdten pro Beobachtungstag (ausgewertet wurden 1114 Stunden und 28 min).

In Abb. 48 ist beispielhaft der phanologische Ablauf des Tagzugs verschiedener Artengruppen
aufgezeichnet. Da nicht jede Tageszeit in gleicher Haufigkeit beobachtet wurde, wurden die
Individuensummen jeder Tagesstunde durch die Anzahl geteilt, die diese Tagesstunde durch
Beobachtungen abgedeckt wurde.

Es fallt auf, dass die Masse des Kleinvogeldurchzugs sowie der Ganse und der Méwen in den
Morgenstunden stattfand. Die Limikolen zeigten ein etwas anderes tageszeitliches Zugmuster, da
hier die meisten Vogel zwischen 11-12°° durchzogen und gegen Abend ein weiterer Anstieg
erkennbar ist. Dagegen konnte flr die Greifvogel ein erstes Maximum zur Mittagszeit und ein
zweites gréBeres Maximum in den Nachmittagsstunden festgestellt werden.

Tagzug der verschiedenen Artengruppen
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‘ Ganse —— Greifvogel Kleinvogel Limikolen Mowen ——restl. Arten ‘

Abb. 48: Verteilung der Individuenzahlen der sechs ,Artengruppen™ wahrend des Herbstzugs iiber
den Beobachtungstag.
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Flugverhalten in Windparknahe

MaBgeblich im Hinblick auf die Fragestellungen des Projektes ist das Verhalten derjenigen Vogel,
die im Bereich der jeweiligen Windparks (innerhalb bzw. oberhalb) registriert wurden. Die
nachfolgenden Grafiken (Abb. 49, Abb. 50) zeigen fiir diese Vogel die Anteile der Tiere mit und
ohne erkennbare Ausweichbewegungen gegeniiber den Anlagen in den verschiedenen
Hbéhenklassen.

Prozentuale Verteilung von im Windparkbereich ziehe  nden Vogeln (alle Individuen)
mit und ohne Ausweichbewegungen in den jeweiligen H 6henklassen im Friithjahr 2009
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Abb. 49: Zusammenfassende Darstellung zum Verhalten der im Friihjahr im Windparkbereich
ziehenden Vogel

Prozentuale Verteilung von im Windparkbereich ziehe ~ nden Végeln (alle Individuen)
mit und ohne Ausweichbewegungen in den jeweiligen H ohenklassen im Herbst 2009
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Abb. 50: Zusammenfassende Darstellung zum Verhalten der im Herbst im Windparkbereich
ziehenden Vogel

Im Frihjahr wie auch im Herbst flogen rund 1/3 der wahrend der Tagzugbeobachtungen
registrierten Vogel in Rotorhéhe. Von diesen wichen im Friihjahr ca. 12 % im Herbst ca. 22 %
dem gesamten Windpark oder einzelnen Anlagen aus. Vogel, die unterhalb der Rotorhohe flogen
(im Frdhjahr waren dies ca. 40 %, im Herbst ca. 30 %) wichen nur in Einzelfdllen aus. Im
Ergebnis heiBt dies, dass aus dem sichtbaren Anteil des Vogelzugs im Windparkbereich im
Frihjahr und Herbst 2009 der gréBte Teil unterhalb der Rotoren oder in Rotorhéhe flog und
dabei nur in wenigen Fallen Ausweichbewegungen zeigte. Die Vogel wahlten somit offenbar von
vorne herein einen Weg durch die Windparks, der sie zwischen den Anlagen hindurch flhrte.
Mdglich wird dieses Verhalten durch die anscheinend ausreichend groBen Abstande zwischen den
Anlagen. Auffallig groB ist der Anteil der Ausweichbewegungen in einer Héhe von tber 200 m. Zu
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beachten ist hierbei, dass sowohl im Friihjahr als auch im Herbst die hohen Zahlen im
Wesentlichen durch wenige groBe Trupps gebildet wurden (im Friihjahr waren es 700
Ringeltauben und 130 Blassganse, im Herbst u. a. 3000, 450 und 400 Goldregenpfeifer). Dies
zeigt, dass groBe Trupps generell in hoherem MaBe Ausweichbewegungen zeigen als kleine
Trupps oder Einzelvogel.

Flughohenunterschiede innerhalb und aulBerhalb der Windparks

Punkt 5

Artengruppe
Génse Greifvdgel Kleinvégel Limikolen Mowen restl. Arten

6000-]

5000-{

5
g

interpolierte Summe
g

2000

1000

Flughahe (m)
W>200
B 100-200
W20-100
W<

Abb. 51: Hohenverteilung an Punkt 5 in Relation zu dem
Windpark fiir alle Artengruppen im Herbst (linke Saule
auBerhalb, rechte Saule innerhalb der WP).

Da nicht alle Beobachtungsbereiche
qualitativ  gleichwertige Beobach-
tungen der Flachen innerhalb und
auBerhalb der Windparks zulieBen
(vgl. Kap 5.2.1) lassen sich die
Individuensummen  aller  Arten-
gruppen nur fir Punkt 5 vergleichen.
Es wird deutlich, dass fast alle
Artengruppen an Punkt 5 auBerhalb
des Windparks (linke Saulen) in
gréBeren Anzahlen flogen als
innerhalb (Abb. 51). Ein horizontales
Ausweichen kann daher nicht
ausgeschlossen werden. Dazu
kommt bei Kleinvégeln und Méwen
ein groBerer Anteil der Flughdhe

< 20 m innerhalb des Windparks. Dies konnte ein Hinweis auf ein vertikales Ausweichen — nach
unten - sein.
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5.2.2.2. Kleinvogel

Wahrend des Friihjahrs 2009 waren die haufigsten Kleinvogelarten liber Fehmarn: Buchfink (B,
2167 Ind.), Wacholderdrossel (Wd, 1897 Ind.) und Feldlerche (FI, 1455 Ind.) (vgl. Tab. 11).

Tab. 11: Artenzusammensetzung und Individuenzahlen (Summe) der Tagzugbeobachtungen im
Friihjahr (links) und Herbst (rechts) 2009. Auf die rot markierten Arten wird im Anschluss noch
detaillierter eingegangen.

. maximale % der . R maximale % der
Artkurzel N  Bumme - Artkirzel N  Bumme -
TruppgréBe | Gesamtsumme TruppgroRe | Gesamtsumme

Insgesamt 1284 9650 300 100,0% nsgesamt 5556 | 46550 874 100, 0%
B 127 2167 180 22,5%) S 373] 15643 873 33,6%)
wd 38 1897 300 19,7% Rs 665 4965 357 10,7%
Fl 195 1455 300 15,1% St 963 4448 275 9,6%
S 51 909 100 9,4% W 933 4130 86 8,9%
Ha 154 633 40 6,6% Kleinvogel spec. 265 3422 156 7,4%
W 231 598 21 6,2% Ha 474 3326 234 7,1%
Kleinvbgel spec. 48 519 79 5,4% U 184 2133 874 4,6%)
Ba 206 408 25 4,2%) B 227 1812 187 3,9%
Ro 23 260 80 2,7% M 252 1730 208 3,7%
Gf 47 245 39 2,5% Gf 212 1709 127 3,7%
Sti 39 186 20 1,9% Ba 364 765 30 1,6%
Sonstige (<1%) 125 373 30 3,9% Sti 108 531 61 1,1%

Fl 146 511 56 1,1%

Sonstige (<1%) 390 1425 61 3,1%

Phénologie der Durchzugszahlen im Friihjahr

Der Gipfel des Friihjahrszugs der Buchfinken, welche bei der Vogelzug-Planbeobachtung laut
GATTER (2002) die wichtigste Referenzart darstellt, erfolgte am 1.4. (Abb. 52). Dabei ziehen
Mannchen und Weibchen oftmals zeitlich getrennt®.

Bei vielen Vogelarten erfolgt die

Zugphanologie der hédufigeren Kleinvogelarten - Friihjahr

Riickkehr ins Brutgebiet witterungs- 15001 At
abhangig. Dementsprechend kommen e,
die gegen Frost ziemlich 12501 o
unempfindlichen Feldlerchen bereits

Ende Februar aus ihren Winter- 000

quartieren in Sldwest-Europa zuriick. ;

Das Maximum der Feldlerchen (iber e
Fehmarn zog am 2.3 (Abb. 52), so dass
die Brutreviere je nach geografischer
Lage lberwiegend ab Marz und bis in
den April hinein besetzt werden.
Abweichend hingegen verhalten sich
viele andere Singvdgel, die starker an

Warmluftstrdmungen angewiesen sind . .

d t hend iterzieh Abb. 52: Uber den jeweiligen Beobachtungstag
und entsprechend weiterzienen, Wenn  gyfsymmierte Anzahl der Kleinvdgel. (B=Buchfink,
diese vorherrschen. So zogen bereits am  Wd=Wacholderdrossel und FI=Feldlerche).

11.3. 575 Wacholderdrosseln und erneut

Sul

5007

25077

T T T T T T
23.02 09.03 23.03 06.04 20.04 04.05
Datum

! http://www.luxnatur.lu/regulus/r19900376.htm
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591 Individuen einen Monat spater am 11.4.. Ebenfalls am 11.04. allerdings im Jahr 1952 lag das
deutlich geringer ausfallende Tagesmaximum fiir die Wacholderdrosseln mit 375 Tieren nach
KOOP (2006).

Phénologie der Durchzugszahlen im Herbst

In Abb. 53 wird beispielhaft der Herbstzugverlauf der hdufigen Kleinvogelarten dargestellt. Bei
der Betrachtung der Flugintensitaten (Tagessummen) auf Fehmarn zeigten sich deutliche
Schwankungen zwischen den einzelnen Beobachtungstagen. Dennoch waren tendenziell
Hbéhepunkte bei den Durchzugszahlen zu erkennen:

Zugphanologie der haufigen Kleinvogelarten im Herbst
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Abb. 53: Tagliche Durchzugszahlen summiert iiber die sechs Standorte auf Fehmarn mit
entsprechenden Maxima fiir die genannten Arten.

Das Maximum der Rauchschwalben zog bereits am 2.9. durch. Auffallig sind geringere Werte am
jeweils folgenden Beobachtungstag. Diese sind aber zumindest teilweise auf die tendenziell
kiirzeren Beobachtungsphasen des zweiten Tages zuriickzufihren (Abb. 39). Auch Stare
schwanken in den Tagessummen deutlich und zeigen ein zweigipfeliges Maximum Anfang und
Ende September. Dagegen zeigen die Individuensummen von Schafstelze, Mehl- und
Uferschwalbe geringere Schwankungen und jeweils ein Maximum im August.

Der Vergleich der Durchzugszahlen Fehmarns mit denen aus Falsterbo soll im Folgenden
Informationen Uber den groBraumigen Zugablauf liefern.
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nicht ins Uberwir!_terungsgebiet ﬁ::'F::ﬁ::n?e der beiden Beobachtungsstandorte Falsterbo
fihren (z. B. SCHUZ 1971). Ein

auffallender gerichteter Zwischenzug des Stars wird vor allem fir den ndérdlichen und
norddstlichen Teil Europas beschrieben (z. B. VILKS & VON TRANSEHE 1933, KRATZIG 1936 a, b,
SCHUZ 1942, SVARDSON 1953, BIANCHI 1968). Dieser Zwischenzug wird meist von Jungvdgeln
durchgefiihrt, wobei die Zugrichtung vorwiegend schon in Richtung des Winterquartiers liegt. Den
Selektionsvorteil des Zwischenzugs sieht SCHUZ dabei (1971) im Nahrungsangebot: Die nach der
Brutzeit stark angewachsenen Bestdnde wandern in glinstige Nahrungsgebiete. Der eigentliche
Herbstzug setzt dann im Monatswechsel September/Oktober ein. Der Gipfel des Starenzugs tber
Fehmarn erfolgte bei Westwinden der Starke 4 mit 3744 erfassten Tieren am 30.9.
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Zum Vergleich die Zugphanologie dieser Kleinvogelarten in Falsterbo
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Abb. 55: Zum Vergleich die téglichen Durchzugszahlen von Falsterbo
(ermittelt von Sonnenaufgang bis 14.00).

Flr eine von Falsterbo abweichenden Herkunft sprechen eventuell auch die vorliegenden Daten
zu den auf Fehmarn ziehenden Uferschwalben. Denn wahrend der Tageszugbeobachtungen 2009
konnte ein Tagesmaximum von 1164 (6.8.) erfasst werden, lber Falsterbo jedoch zwei Wochen
spater lediglich 575 Individuen (20.8.). Auch die Herkunft der Anfang September auf Fehmarn
gezahlten Rauchschwalben ist nicht durch entsprechende Zahlen in Falsterbo herleitbar. Laut
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KOOP (2005) fliegen Schwalben und andere Singvigel beispielsweise zusatzlich vom danischen
Langeland (Abb. 54) her die Westkiiste Fehmarns an. Eine andere mdgliche Erklarung dafiir, dass
in Falsterbo deutlich weniger Uferschwalben gezdhlt wurden, kénnte sein, dass die Bereitschaft
nach dem Flug ber die Ostsee niederzugehen wesentlich gréBer als vor der Uberquerung ist und
daher die sehr hoch fliegenden Individuen nicht erfasst wurden. Zudem ist es wichtig die Liicken
im Beobachtungsmaterial im Vergleich mit anderen Beobachtungspunkten - wie z.B. Falsterbo -
zu beachten. Die Beobachtungstage auf Fehmarn stellen eine Stichprobe dar, so dass direkte
Vergleiche bspw. mit den Daten aus Falsterbo nur an den Tagen mit eigenen Erfassungen
mdglich sind (+/- individuelle Zugzeit Falsterbo-Fehmarn).

So konnte auch der friihe Gipfel im Zugmuster der Schafstelzen Gber Falsterbo Mitte August (vgl.
Abb. 55) auf Fehmarn nicht beobachtet werden. Ebenso wurden diese (berwiegend im
tropischen Afrika und Asien (iberwinternden Tiere mengenmaBig nicht so stark wie in Falsterbo
(mit einem Maximum von 4750 am 7.9.) erfasst. Solche Zahlen sind wahrscheinlich nur tber
intensivere Erfassungen (mehr Beobachtungspunkte) zu erreichen, denn Schafstelzen sind
ausgesprochene Breitfrontzieher (KOOP 2005). Auf Fehmarn begann der Herbstzug allerdings
ebenfalls Anfang August, hatte seinen HOhepunkt etwa Ende August und wahrte bis Mitte
September. Zusammenfassend lasst sich entsprechend feststellen, dass die anhand der auf
Fehmarn erfassten Zugvogelsummen erstellten Zugphanologien nur bedingt ein realistisches Bild
der Zugaktivitdt wiedergeben. Dies ware nur mit kontinuierlichen Beobachtungen und einer
Vielzahl von Beobachtungspunkten annahernd mdglich. Dieser Aufwand ist aber im Hinblick auf
die Ziele des Projektes nicht notwendig.

Réumliche Verteilung

Kleinvogelzug Frihjahr Kleinvogelzug Herbst
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Abb. 56: Verteilung der Individuenzahlen der Abb. 57: Verteilung der Individuenzahlen der
Kleinvigel auf die vier Beobachtungspunkte. Kleinvigel auf die sechs Beobachtungspunkte.

Zwischen den vier Beobachtungspunkten im Frihjahr zeigten sich zum Teil deutliche
Unterschiede (Abb. 56 und Abb. 57). So wies der Friihjahrszug der Kleinvogel eine verstarkte
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Konzentration auf den Osten der Insel auf (39,4% der ziehenden Vdgel an Punkt 4 und 39,0% an
Punkt 6, vgl. Tab. 12). Knapp ein Viertel dieser Zahlen konnte an den Punkten 2 und 3 erfasst
werden.

Wahrend des Herbszugs, bei dem ein GroBteil der hier passierenden Landvogelarten auf einem
schmalen Korridor von Sidschweden kommend Seeland, Falster mit Lolland, Fehmarn und
nachfolgend Ostholstein quert, folgen die Vogel einer nach Siiden bzw. Siidwesten weisenden
Vorzugsrichtung, gut zu erkennen in Abb. 57. Ein GroBteil dieses Wegzuges wurde an Punkt 5
(23,2% vgl. Tab. 12) beobachtet, was sich dadurch erkldaren lasst, dass Puttgarden den ersten
Landvorsprung fiir alle aus N-NO kommenden Vdgel darstellt. An den 25 Beobachtungstagen
wurden insgesamt knapp 47.000 ziehende Kleinvdgel registriert (vgl. Tab. 12). Dies verdeutlicht —
trotz einer zusatzlich groBeren Anzahl an Beobachtungstagen- die wesentlich starkere
Zugintensitat wahrend des Herbstzuges (57,7 Ind./h) gegeniiber dem Friihjahrszug (31,3 Ind.

/h).
Es fallt zu beiden Zugzeiten auf, dass Punkt 4 — als windparkfreier Referenzpunkt - nicht mehr

Sichtungen aufweist als die Ubrigen Standorte. Es zeigen sich also keine weitrdumigen
Ausweichbewegungen hin zum Referenzpunkt ohne Windpark.

Tab. 12: Uberblick zu den Individuenzahlen der Kleinvogel aus den Uberblick zu den
Individuenzahlen der Kleinvégel aus den Tagzugbeobachtungen.

Fruhjahr Herbst
15 Beobachtungstage 25 Beobachtungstage
Punkt N  [Summe maximéle % der Punkt N  [Summe maxim.a.lle Yoder
TruppgréBe | Gesamtsumme TruppgroRe | Gesamtsumme

2 213 1030 100 10,7% 1 1214 7689 874 16,5%
3 148 1063 120 11,0% 2 808 5087 300 10,9%
4 380 3798 300 39,4%) 3 966 8299 453 17,8%
6 543 3759 180 39,0%) 4 804 5493 201 11,8%
Insgesamt 1284 9650 300 100,0%) 5 747] 10818 873 23,2%
6 1017 9165 357 19,7%
Insgesamt 5556 | 46550 874 100,0%
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Die hdufigsten Arten im Friihjahr

Die mit 22,5% der Gesamtsumme haufigste Kleinvogelart des Friihjahrszuges war der Buchfink,
der an Punkt 6 mit Abstand am zahlreichsten (72,9%) registriert wurde (Abb. 58). Eine
groBraumige Meidung von Windenergieanlagen ist daher fiir diese Art nicht gegeben.

Buchfinkenzug Friihjahr Wacholderdrosselzug Friihjahr
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Abb. 58: Verteilung der Individuenzahlen der Abb. 59: Verteilung der Individuenzahlen
Buchfinken auf die vier Beobachtungspunkte. der Wacholderdrosseln auf die vier

Beobachtungspunkte.

Anders hingegen verhielten sich die beiden Arten Wachholderdrossel (77,9% der gezahlten
Kleinvdgel) und Feldlerche (68,3% der gezahlten Kleinvogel), welche bevorzugt am
Referenzpunkt bzw. Inselinneren zogen (Abb. 59 und Abb. 60).
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Fir die Wacholderdrossel konnten in einer
zugricntung  LANGzeitstudie kleinrdumige Meidungen des
e Windparks in einzelnen Jahren festgestellt
Bo werden (REICHENBACH & STEINBORN 2007).
ms GroBrdumige Meidungen lieBen sich bei
LA jener Untersuchung nicht feststellen. Dass
sich die Haufung der Wacholderdrossel am
windkraftfreien Referenzpunkt auf eine
derart groBraumige Meidung der WEA
zurlickfihren  lasst, kann nicht mit
Sicherheit ausgeschlossen werden. Auffallig
ist aber bei den Wacholderdrosseln zudem
das  weniger stark nach  Norden
ausgerichtete Flugbild. Es ware also
denkbar, dass es sich teilweise noch um
rastende Tiere dieser in Trupps oder
Punkt kleinen Schwarmen ziehenden Végel

handelt h i im  Bereich
Abb. 60: Verteilung der Individuenzahlen der gehandeit  hat, d € . ereich  des
Feldlerchen auf die vier Beobachtungspunkte. Referenzpunktes glinstige Nahrungs- und

Struktur-bedingungen (Baumreihen)
vorgefunden hat. Zu beriicksichtigen bleibt bei den beiden letztgenannten Arten, dass die hohen
Individuenzahlen an Punkt 4 durch wenige Beobachtungen groBer Trupps (800 Feldlerchen in
drei Trupps, 1020 Wacholderdrosseln in finf Trupps) zustande kamen. Im Gegensatz dazu setzt
sich die Individuensumme des Buchfinken an Punkt 6 aus 59 Trupps zzgl. einiger Einzelindividuen
zusammen. Dadurch kann in diesem Fall von einem regelmaBigen Durchzug an Punkt 6
gesprochen werden.

Feldlerchenzug Friihjahr

1.000-]

80O

600

Summe

400~
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Als Vergleich zu den im Frihjahr 2009 registrierten Individuensummen (Tab. 11) liegen fir
bestimmte Standorte an der Nord- und Westkiiste Fehmarns folgende Tagesmaxima flr den
Frihjahrszug vor (aus BERNDT et al. 2005):

Bachstelze: 200 Berdfink: 23.065 Buchfink: 13.321
Feldlerche: 4.500 Heckenbraunelle: 145 Schafstelze: 5.000
Star: 4.372 Wacholderdrossel: 375 Wiesenpieper: 2.730
Zeisig: 6.580

Dabei fallt auf, dass die im Frihjahr 2009 erzielten Zahlen bei den Singvigeln bei weitem nicht
an diese Werte heranreichen. Hierbei muss berlicksichtigt werden, dass es sich bei oben
genannten Zahlen um Tagesmaxima aus mehreren Jahren handelt. In der vorliegenden
Untersuchung stehen lediglich Daten aus 15 Beobachtungstagen zur Verfligung. Gravierender ist
aber vermutlich die Lage der Beobachtungspunkte, die in vorliegender Untersuchung nicht in
Bereiche gelegt wurden, die bekanntermaBen am starksten durch Zugvdgel frequentiert werden,
sondern quer Uber die Insel insbesondere in Bereiche vorhandener Windparks verteilt wurden.

Z. B. wurden jene oben genannten 23.000 Bergfinken und 6.500 Zeisige am 23.04.01 dabei
beobachtet, wie sie die nordliche Waldzeile entlang zogen und ab dem Markelsdorfer Huk (iber
die Ostsee zogen (BERNDT et al. 2005). Die Végel sind somit nicht Uber die im Inselinneren
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gelegenen Beobachtungspunkte gezogen, sondern der Kiistenlinie gefolgt. Ebenso erreichten
2008 zahlreiche Wiesenpieper (knapp 90.000 Ex.) die Kiiste Westfehmarns, indem sie von der
Hohwachter Bucht her liber die Ostsee flogen (KOOP 2008).

Die hdufigsten Arten im Herbst

Bei den Singvigeln dominieren wahrend des Herbstes folgenden drei Arten bzw. -gruppen: Stare
(S5,15643 Ind.), Schafstelzen (St, 4448 Ind.) und Schwalben (Rs, M und U, 8828 Ind., vgl. Tab.

11).
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Abb. 61: Verteilung der Individuenzahlen der

Stare auf die sechs Beobachtungspunkte.
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Abb. 62: Verteilung der Individuenzahlen der
Schafstelzen auf die sechs Beobachtungspunkte.

Der Star war mit 33,6% der beobachteten
Individuen die haufigste Kleinvogelart (vgl.
Tab. 11). Von dieser Art zog 2009 der GroBteil
am Beobachtungspunkt 5. Nur knapp ein
Flinftel dessen zogen am Referenzpunkt (Abb.
61). Die Zahl der im Herbst 2009
beobachteten Stare (berstieg dabei die
Ergebnisse flir den gesamten Fehmarnzugweg
von 2008 (KOOP 2008) um ein Vielfaches, dort
wurden innerhalb von insgesamt 843 Stunden
9352 Stare erfasst.

Auch Schafstelzen wurden am hdufigsten am
Beobachtungspunkt 5 gezdhlt (Abb. 62).
Dagegen war die Art am Kistenpunkt 6 nur
wenig vertreten. Mit 4448 Individuen liegt die
ermittelte Gesamtanzahl nur knapp unter der
von 2008 mit 4883 fiir den gesamten
Fehmarnzugweg (KOOP 2008). Allerdings
weisen die Schafstelzen laut GATTER auBer
dem Vormittagszug auch verstarkte
Zugbewegungen am Abend auf, so dass evtl.
von noch hoheren Zahlen ausgegangen
werden kann.
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Abb. 63: Verteilung der Individuenzahlen der
Schwalben auf die sechs Beobachtungspunkte.

geringe Anzahl an Punkt 2 spricht daher
vermutlich zusatzlich flir die biindelnde
Wirkung der Kiistenlinie (siehe auch Abb. 69).

Man geht davon aus, dass Vogelzug in
geringen Hohen bei Gegenwind lediglich einen
kleinen Anteil aller Zugbewegungen
ausmacht?®. Die Herbstziige der Schwalben und
Mauersegler sind hier eine Ausnahme, da diese
Végel zum groBen Teil in niedriger Héhe
langsam und bei Gegenwind fliegen (wahrend
des Zuges in Richtung Sidwesten)®. Auch auf

Fehmarn wurde der GroBteil der Schwalben bei Winden mit Gegenwindkomponenten beobachtet

(Abb. 64).

Schwalben

Windrichtung

Abb. 64: Darstellung der vorherrschenden
Windrichtung wahrend der Erfassung der
Schwalben im Herbst.

2 http://www.davvl.de/Volu/2000/00-2,%20Walker.pdf

3 ebd.

Dieses Zugverhalten der Schwalben resultiert
aus der Praxis dieser Vogel, wahrend des
Zuges Insekten in der Luft zu fangen (RAMEL
1960, WALKER & VENABLES 1990). Fliegen bei
geringer Geschwindigkeit und in geringer Hohe
erhoht die Mdglichkeit, Insekten aufzuspliren
und zu fangen. AuBerdem hilft wiederum eine
geringe Flughthe, Energie zu sparen
(BRUDERER & LIECHTI 2004), da dort i.d.R.
die Windgeschwindigkeit am niedrigsten ist
(BERTHOLD 2000).
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Leitlinienfunktion

Unter anderem um die Leitlinienfunktion der Kiste Fehmarns naher zu untersuchen, wurde fiir
den Herbstzug ein weiterer Beobachtungspunkt in Kiistennahe (Punkt 1) eingerichtet.

Nur an diesem und den beiden
anderen ,klistennahen® Punkten

Kleinvogelzug

o (Punkte 5 und 6) konnten die
. EE@ Beobachtungen mit den Attributen
£ = ,entlang der Deichlinie" und ,iiber
E_ 8 dem Meer ziehend" vergeben
:m werden.
£
;EE So wurden beispielsweise insgesamt
;- 34,7% der erfassten Kleinvogel

entlang der Deichlinie" beobachtet
(Abb. 65). Besonders aufféllig ist
dieser Leitlinien-Effekt an Punkt 1.
Hier flog die deutliche Mehrzahl der
Katergorien "tber dem Meer" und "entlang der Deich-/Kustenlinia” nur fur Pkt. 1,5 &6 erhaben. KIeinvbgeI in sldliche Richtungen

. L. entlang des Deiches (vgl. Abb. 66).

Abb. 65: Darstellung der ziehenden Kleinvigel an den
kiistennahen Punkten 1, 5, und 6. Ein kleiner Teil spaltete sich am
Nordende des Fastensees ab und
flog entlang der Kiistenlinie. Der
weitaus groBere Teil der Kleinvogel
=23 (hauptsachlich Ufer-, Rauch- und
gt Mehlschwalben sowie Schafstelzen)

L orientiert sich bodennah entlang des
Deiches (Abb. 65, Abb. 66 & Abb.
67).

Abb. 66: Hauptzugwege von Kleinvogeln (blaue Pfeile)
und Limikolen bzw. sonstigen Arten (griine Pfeile) am
westlichen Beobachtungspunkt 1 (griiner Punkt) wahrend
des Herbstzuges.
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Abb. 67: Kleinvogelzug an den beiden Punkten 1 und 2.

In Abb. 67 wird zudem eine Westtendenz der an Punkt 2 beobachteten Kleinvdgel deutlich. Dies
ist ein weiterer Hinweis fiir eine biindelnde Wirkung der Kdistenlinie.
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Abb. 68: Darstellung der ziechenden Stare mit

der entsprechenden Zugrichtung an den
kiistennahen Punkten 1, 5 und 6.

weet

Ein GroBteil der Stare wurde an Punkt 5
beobachtet (s. 0.). Abb. 68 macht deutlich, dass
die an Punkt 5 ziehenden Stare nur wenig dem
Deich folgen, sondern (berwiegend ihre
Zugrichtung Sid und Sldwest unabhangig von
Leitlinien beibehalten. Dagegen folgen die im
Bereich des Beobachtungspunktes 1 ziehenden
Stare dem Deich in sudliche Richtung.

Ganz a&hnlich verhalten sich Schwalben und
Schafstelzen (Abb. 69, Abb. 70). So zogen
insgesamt 2988 Schwalben wahrend der
Herbstbeobachtungen an Punkt 1 (iber dem Deich
gen Siden. Aufsummiert (ber alle drei

kiistennahen Punkte zogen mehr als ein Drittel (35,8% = 3158 Individuen) aller auf Fehmarn
beobachteten Schwalben entlang der Deichlinie.

Zusammenfassend lasst sich damit fiir den Herbstzug der Kleinvdgel eine deutliche Leitfunktion
der Westkiiste feststellen. Offensichtlich folgen Kleinvégel dem Kiistenverlauf dann, wenn er der
Hauptzugrichtung entspricht. So folgen die im Nordosten Fehmarns ankommenden Végel nur
wenig der in slidostliche Richtung verlaufenden Kiiste, sondern behalten ihre Hauptzugrichtung

slid bis stidwest bei.
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Abb. 69: Darstellung der ziechenden Schwalben
mit der entsprechenden Zugrichtung an den
kiistennahen Punkten 1, 5 und 6.
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Abb. 70: Darstellung der ziehenden Schafstelzen
mit der entsprechenden Zugrichtung an den
kiistennahen Punkten 1, 5 und 6.

Kleinvigel zogen sowohl im Frihjahr als auch im Herbst sehr niedrig. So erfolgten 97%
(Frihjahr) bzw. 95% (Herbst) der registrierten Flugbewegungen in einer Héhe bis 100 m (Abb.
71 und Abb. 72). Bezlglich der Hohenverteilung im Frihjahr zeigten die Punkte 2, 3 und 6
(jeweils mit Windparks) sowie 4 (ohne Windpark) eine weitgehende Ubereinstimmung: Zwischen
52% und 81% aller Kleinvogel flogen unterhalb der Rotorhéhe (Abb. 71). Ein Einfluss der
Windparks auf den Anteil der Vdgel in Rotorhdhe (20 - 100m) ist nicht erkennbar.
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Abb. 71: Verteilung der Tagzugbeobachtungen der
Kleinvigel im Friithjahr auf die Hohenklassen.
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Abb. 72: Verteilung der Tagzugbeobachtungen der Kleinvogel im
Herbst auf die Hohenklassen.

In Abb. 72 wird deutlich, dass
im Herbst an den Kiisten
prozentual niedriger geflogen
wurde. Insgesamt gleichen
sich aber auch im Herbst die
Hohenverteilungen der
Kleinvdgel an den einzelnen
Beobachtungspunkten.  Auf-
fallige Unterschiede zwischen
Punkten mit Windparks und
dem Referenzpunkt sind nicht
erkennbar.
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Ausweichbewegungen gegeniiber WEA

Flir ziehende Vogel kdénnen Windparks eine Barriere darstellen, die sie zum Ausweichen
veranlassen. Dieses Verhalten vermeidet zwar Kollisionen, ist aber energieaufwendig und kann
den Zugablauf stdren. In diesem Zusammenhang soll im Folgenden die Hohenverteilung der
Vogel, die im Bereich der jeweiligen Windparks (innerhalb bzw. oberhalb) registriert wurden, mit
der Héhenverteilung der Vogel, die auBerhalb der Windparks geflogen sind, verglichen werden.

Flughohenunterschiede innerhalb und aulBerhalb der Windparks

Prozentuale Verteilung der Flughdhe von Kleinvégeln innerhalb Prozentuale Verteilung der Flughdhe von Kleinvégeln innerhalb
und auBerhalb der Windparks im Frithjahr 2009 und auBerhalb der Windparks im Herbst 2009
n=46 n=999 n=2173 n=6906 n=5237
n=7643 n=4088 n=6126 n=5493 n=3912 n=3928
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Abb. 73: Relative Hohenverteilung der Abb. 74: Relative Hohenverteilung der Kleinvégel
Kleinvigel an den vier Punkten im Friihjahr in an den sechs Punkten im Herbst in Relation zu
Relation zu den Windparks. den Windparks.

Generell zeigt sich eine leicht erhohte Flugaktivitdt unterhalb der Rotorhdhe innerhalb der
Windparks. Dies trifft auf die Punkte 2, 3, 5 und im Herbst auch auf Punkt 6 zu. An Punkt 1
flogen zwar 100 % der Végel im Windpark in Rotorhdhe, dabei muss jedoch beriicksichtigt
werden, dass es sich mit 46 Individuen nur um eine sehr geringe Anzahl handelt. Flughéhen
oberhalb der aktuellen Rotorhéhe wurden fiir Kleinvégel nur selten beobachtet.
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Die hdufigsten Arten im Friihjahr

und auBerhalb der Windparks im Friihjahr 2009
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Prozentuale Verteilung der Flughthe von Feldlerchen innerhalb
und auferhalb der Windparks im Frithjahr 2009
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Abb. 75: Relative Hohenverteilung der

Buchfinken an den vier Punkten im Friihjahr in

Relation zu den Windparks.
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Abb. 77: Relative Hohenverteilung der

Wacholderdrosseln an den vier Punkten im

Friihjahr in Relation zu den Windparks.

Abb. 76: Relative Hohenverteilung der
Feldlerchen an den vier Punkten im Friihjahr in
Relation zu den Windparks.

Bei den im Fruhjahr vorwiegend am
Kistenpunkt 6 ziehenden Buchfinken (Abb. 75)
fliegen innerhalb und auBerhalb des Windparks
fast identisch viele Tiere in fast gleicher
Héhenverteilung. Auch an den beiden anderen
~Windpark-Beoabachtungspunkten™ ist keine
unterschiedliche Flughéhe innerhalb und
auBerhalb der Windparkflachen erkennbar.

Sowohl Wacholderdrosseln als auch
Feldlerchen zogen anders als die Buchfinken
zum GroBteil im Inselinneren am
Referenzpunkt ohne Windpark (Abb. 59 und
Abb. 60). Wahrend Feldlerchen innerhalb der
Windparks stets in gréBerer Anzahl flogen und
bis auf Punkt 3 auch in vergleichbarer
Hohenverteilung  wie auBerhalb, zogen

Wacholderdrosseln innerhalb der Windparks mit einem stets hdheren Anteil unterhalb der
Rotorhéhe. Ein Einfluss der Windparks auf ziehende Wacholderdrosseln kann damit nicht

ausgeschlossen werden.
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Herbst

Wie in Abb. 78 deutlich wird, sind Flughthenunterschiede bei ziehenden Staren innerhalb und
auBerhalb der Windparks kaum erkennbar. Lediglich an Punkt 5 gibt es eine leichte Verschiebung
hin zu einem gréBeren Anteil unterhalb der Rotorhéhe im Windpark.

Prozentuale Verteilung der Flughdhe von Stareninne  rhalb und
auflerhalb der Windparks im Herbst 2009
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Prozentuale Verteilung der Flughéhe von Schwalbeni  nnerhalb
und auBerhalb der Windparks im Herbst 2009
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Abb. 78: Relative Hohenverteilung der Stare an den
sechs Punkten im Herbst in Relation zu den

Windparks.
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Abb. 80: Relative Hohenverteilung der Schafstelzen
an den sechs Punkten im Herbst in Relation zu den

Windparks.

Abb. 79: Relative Héhenverteilung der
Schwalben an den sechs Punkten im Herbst in
Relation zu den Windparks.

Bei den Schwalben (Abb. 79) war dagegen
der tief fliegende Anteil (<20m) der Vogel
innerhalb des Windparks stets grdéBer als
auBerhalb, was auf vertikales Ausweichen
hindeutet. Die hohe Anzahl auBerhalb des
Windparks an Punkt 1 ist wie auch fir die
Schafstelze (Abb. 80) auf  die
Leitlinienfunktion des Deiches zurilickzu-
fihren (siehe oben). Auch Schafstelzen
zeigten kein ausgepragtes Ausweichen. Es
ist lediglich eine leichte Tendenz zu
niedrigeren  Flughdhen innerhalb  der
Windparks erkennbar.
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Horizontales bzw. réumliches Ausweichen

Fasst man alle Kleinvégel zusammen, so wurde grundsatzlich vermehrt auBerhalb des Windparks
an Punkt 5 geflogen (Abb. 81): ca. 64% zogen abseits der bestehenden Windenergieanlagen.
Besonders markant ist dies bei Staren. Bei dieser Art zogen ca. 87% auBerhalb des Windparks.
Die im Vergleich zu den Staren eher tiefer ziehenden Schafstelzen flogen dagegen vermehrt
innerhalb des Windparks (Abb. 82). Wahrend Rauchschwalben wiederum haufiger auBerhalb des
Windparks gesichtet wurden, kehrt sich das Verhaltnis fiir Mehlschwalben um.

Punkt 5 - Herbst 2009
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Abb. 81: Verteilung der Kleinviogel an Punkt
5 in Relation zu dem Windpark (linke Saule
auBerhalb, rechte Saule innerhalb des WP).

Punkt 5
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Abb. 82: Verteilung der haufigsten Kleinvogel-
arten an Punkt 5 in Relation zu dem Windpark im
Herbst (linke Saule auBerhalb, rechte Saule
innerhalb der WP).

BioConsult SH & Arbeitsgruppe fir regionale Struktur- und Umweltforschung — ARSU GmbH Februar 2010



Bio ®g
Consult @
SHe®

Windenergie und Vogelzug auf Fehmarn

Aktive Ausweichbewegungen innerhalb der Windparks

Die nachfolgenden Grafiken zeigen fiir Vogel, die im Bereich der Windparks geflogen sind, die
Anteile der Tiere mit und ohne erkennbare Ausweichbewegungen gegeniiber den Anlagen in den
verschiedenen Hohenklassen. Dabei ergibt sich folgendes Bild: Bei Kleinvdgeln erfolgten zwischen
97% und 99% der im Windpark registrierten Flugbewegungen in einer Hohe bis 100 m (vgl. Abb.
83, Abb. 85). Dennoch lieBen sich in diesen beiden untersten Héhenklassen keine oder nur sehr
wenige Ausweichbewegungen gegeniiber den Anlagen feststellen (Abb. 84 und Abb. 86).
Gemessen an der Gesamtzahl der im Windparkbereich geflogenen Kleinvdgel (2462 im Friihjahr,
11057 im Herbst) bedeutet dies, dass lediglich 3,7% bzw. 2,3% der Vdgel Ausweichbewegungen

zeigten.

Prozentuale Verteilung der im Windparkbereich
ziehenden Kleinvogel _ auf die Hohenklassen im Friihjahr
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Abb. 83: Hohenverteilung der Kleinvégel
innerhalb der WP im Friihjahr.

Abb. 84: Anteile der Ausweichbewegungen der
Kleinvigel in den jeweiligen Hohenklassen im
Friihjahr.

Prozentuale Verteilung der im Windparkbereich
ziehenden Kleinvogel _ auf die Hohenklassen im Herbst
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Abb. 85: Hohenverteilung der Kleinvégel
innerhalb der WP im Herbst.

Prozentuale Verteilung von im Windparkbereich ziehe  nden Kleinvégel
mit und ohne Ausweichbewegungen in den jeweiligen H ohenklassen im Herbst
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Abb. 86: Anteile der Ausweichbewegungen der
Kleinvdgel in den jeweiligen Hohenklassen im
Herbst.
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5.2.2.3. Greifvogel

Der wahrend des Friihjahrszuges am haufigsten registrierte Greifvogel ist mit Abstand der
Mausebussard (Mb) (48,4 % vgl. Tabelle 4). Auch im Herbst ziehen viele Mausebussarde tber
Fehmarn, noch zahlreicher waren jedoch Wespenbussarde (Wsb) mit 635 beobachteten
Individuen = 35,6%. Auffallig ist, dass wahrend des Friihjahrszuges auf Fehmarn nur ein
einzelnes Tier erfasst werden konnte.

Tab. 13: Artenzusammensetzung und Individuenzahlen (Summe) der Tagzugbeobachtungen im
Frithjahr (links) und Herbst (rechts) 2009. Auf die rot markierten Arten wird im Anschluss noch
detaillierter eingegangen.

. N maximale % der . N maximale % der
Artkirzel N  PBumme - Artkirzel N PBumme -

TruppgréRe | Gesamtsumme TruppgréRe | Gesamtsumme

Insgesamt 408 562 8 100,0% nsgesamt 747 1782 79 100,0%
Mb 172 272 8 48,4%|| Wsh 110 635 79 35,6%
Sp 62 69 3 12,3% Mb 194 472 29 26,5%
Rm 45 56 3 10,0% Sp 231 340 8 19,1%
Row 49 55 3 9,8% Row 71 97 19 5,4%
Bf 9 37 8 6,6% Ha 12 53 11 3,0%
Tf 19 19 1 3,4% Tf 27 32 3 1,8%
Kw 16 16 1 2,8% Fia 26 26 1 1,5%
Rb 13 15 3 2, 7% Sea 19 21 2 1,2%
Sea 13 13 1 2,3% Rm 13 18 5 1,0%
Fia 6 6 1 1,1% Sta 1 18 18 1,0%
Sonstige (<1%) 4 4 1 0,7% Kw 9 18 10 1,0%
Greifvogel spec. 8 18 4 1,0%
Sonstige (<1%) 26 34 4 1,9%

Phénologie der Durchzugszahlen im Friihjahr

Zugphanologie der Greifvogel Zugphanologie der haufigeren Greifvégel

Artkirzel

— Mdusebussard
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Abb. 87: Uber den jeweiligen Beobachtungstag aufsummierte Anzahl der Greifvigel insgesamt (links)
und der vier hdufigsten Greifvogelarten (rechts).

Der Greifvogelzug auf Fehmarn nimmt ab Anfang Marz stark zu und klingt Anfang Mai allmahlich
aus (Abb. 87). Die hdchste Greifvogelzahl konnte am 21. Marz mit 108 Ind. registriert werden.
Hauptséachlich zogen an diesem Tag Mausebussarde. Circa drei Wochen spéter konnte auch der
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Gipfel der Rotmilane (15 Individuen am 11.4.), Sperber (19 Individuen am 18.4.) und
Rohrweihen (13 am 19.4.) beobachtet werden. Insgesamt handelt es sich um verhaltnismaBig
geringe Zahlen, so dass angenommen werden muss, dass entweder wesentliche Hauptzugtage
verpasst wurden oder der Greifvogelzug im Friihjahr 2009 nicht im Bereich der
Beobachtungspunkte entlang flihrte. Dennoch lassen sich grundsatzliche Aussagen (ber das
Verhalten der festgestellten Greife im Friihjahr treffen.

Phénologie der Durchzugszahlen im Herbst

Wie die Tageszugstdrken des Herbstzuges der slidschwedischen Station Falsterbo zeigen, lassen
sich an der Ostseekiiste zeitweise enorme Zugkonzentrationen der Mausebussarde erfassen (Abb.
88). Uber Fehmarn wurde 2009 aber nur sehr schwacher Méusebussardzug registriert. So zogen
maximal 81 Individuen am 30.9., was verglichen mit 2565 Mausebussarden, die am 9.10. Uber
Falsterbo abzogen, kaum nennenswert ist.

Es ziehen jedoch nicht alle Greifvégel von Siidschweden aus liber Fehmarn. Ein groBer Teil zieht
von Falster direkt nach Stden und erreicht Fehmarn nicht. Weiterhin existiert ein ndrdlicher
Zugweg (iber den Oresund bei Helsingborg, der ebenfalls Fehmarn nicht beriihrt. Dies kann
vermutlich durch Verdriftung erklart werden (KOOP 2005), welche vor allem bei segelnd/gleitend
ziehenden Arten auftritt. Gerade bei starken Nordwestwinden ziehen viele der Greife (iber
Seeland ohne Fehmarn zu berlihren. Zudem ziehen Greifvégel zum Teil so hoch, dass sie leicht
Ubersehen werden kénnen bzw. nicht sichtbar sind (vgl. GATTER 1978).

Zugphianologie der Mausebussarde
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Abb. 88: Vergleich der taglichen Durchzugszahlen der Mdausebussarde von
Falsterbo (ermittelt von Sonnenaufgang bis 14.00) und Fehmarn.
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Zugphanologie der Wespenbussarde
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Abb. 89: Vergleich der taglichen Durchzugszahlen der Wespenbussarde von
Falsterbo (ermittelt von Sonnenaufgang bis 14.00) und Fehmarn.

Der Zug der Wespenbussarde im Herbst 2009 verlief an mehreren Hauptzugtagen (Abb. 89).
Trotz dem die eigenen Untersuchungen nicht kontinuierlich sondern in wdchentlichem Abstand
stattfanden, spiegeln sich die ersten Hauptzugtage in den eigenen Daten sehr gut wieder.
Lediglich am Tag bzw. Folgetag des Massenabzugs (iber Falsterbo fanden keine Beobachtungen
auf Fehmarn statt. Entsprechend konnten diese Individuen nicht erfasst werden.

Rédumliche Verteilung

Im Frihjahr konnten 562 Greifvigel ziehend iber Fehmarn erfasst werden. Im Herbst waren es
insgesamt 1782 Greife (Tab. 14), wobei die unterschiedliche Anzahl an Beobachtungstagen
berlicksichtigt werden muss.

Tab. 14: Uberblick zu den Individuenzahlen der Greifvogel aus den Tagzugbeobachtungen im
Frithjahr und Herbst 2009.

Fruhjahr Herbst
15 Beobachtungstage 25 Beobachtungstage
Punkt N lsumme maximéle % der Punkt N lsumme maximfellle % der
TruppgréfRe | Gesamtsumme TruppgroRBe | Gesamtsumme

2 94 116 8 20,6% 1 34 67 15 3,8%
3 94 111 5 19,8% 2 104 310 30 17,4%
4 153 240 8 42,7% 3 95 133 11 7,5%
6 67 95 7 16,9% 4 143 232 12 13,0%
Insgesamt 408 562 8 100,0% 5 167 372 66 20,9%
6 204 667 79 37,5%
Insgesamt 747 1782 79 100,0%
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Greifvogelzug Friihjahr Greifvogelzug Herbst
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Abb. 90: Verteilung der Individuenzahlen der Abb. 91: Verteilung der Individuenzahlen der
Greifvigel auf die vier Beobachtungspunkte im Greifvogel auf die sechs Beobachtungspunkte im
Friihjahr. Herbst.

Der GroBteil des Greifvogelzugs (etwa 43%) fand im Frihjahr am windparkfreien
Referenzpunkt 4 statt (Tab. 14 und Abb. 90). Die Flugrichtungen gleichen sich an den
Beobachtungspunkten, lediglich am Kiistenpunkt 6 wurden vermehrt Fliige Richtung Norden
beobachtet. Dies deutet darauf hin, dass die Greife im Friihjahr zunachst kiistenparallel ziehen,
um dann erst im Nordosten Fehmarns die Ostsee zu liberqueren. Im Herbst wurden die meisten
Greifvdgel im Osten und Nordosten Fehmarns festgestellt. Mit insgesamt 667 erfassten Greifen
an Punkt 6 wurden dort gut zehnmal so viele Individuen erfasst wie an der Westkiiste Fehmarns
und auch deutlich mehr als im Nordosten an Punkt 5. Die Masse der beobachteten Greifvigel
kam daher nicht liber die engste Verbindung Danemark-Fehmarn sondern lber das offene Meer
von Osten und zog dann Richtung Siidwesten (iber Fehmarn. Die Tiere folgten nicht der dstlichen
Kistenlinie, da diese nach Siidosten fiihrt und somit nicht der Hauptzugrichtung entspricht.
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Die beiden hdufigsten Greifvogelarten.: Méause- und Wespenbussard

Der GroBteil der Mausebussarde (ca. 44%) zog im Friihjahr am windparkfreien Referenzpunkt 4
(Abb. 92). Eine groBrdumige Meidung der Windparks ist aber nicht anzunehmen, da die
Verteilung der Mausebussarde im Herbst diese Verteilung nicht bestatigt (Abb. 93).
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Abb. 92: Verteilung der Individuenzahlen der

Mausebussarde auf die vier Beobachtungspunkte

im Friihjahr.
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Abb. 93: Verteilung der Individuenzahlen der
Mausebussarde auf die sechs
Beobachtungspunkte im Herbst.

In Abb. 93 ist auBerdem eine deutliche Westrichtung der an Punkt 6 vom offenen Meer
ankommenden Madusebussarde zu erkennen. Anscheinend orientieren sich die Greife erst weiter

im Inselinneren wieder Richtung Siiden.
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Abb. 94: Verteilung der Individuenzahlen der
Wespenbussarde auf die sechs
Beobachtungspunkte im Herbst.
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Abb. 95: Darstellung der ziehenden Greifvogel mit der
entsprechenden Zugrichtung an den kiistennahen
Punkten 1, 5 und 6.

6 Meer

Die Greifvogel verlassen nach dem Auftreten Gber Fehmarn nicht ihre Hauptzugrichtung, um dem
oOstlichen Kistenverlauf zu folgen (Abb. 95). Der weitaus groBte Anteil der Vdgel (634 Individuen)
zog auf den Ubrigen Flachen an Punkt 6 und nicht entlang der Deichlinie (Abb. 95). Auch an
Punkt 1 ist keine Biindelung der ziehenden Greife zu erkennen und nur wenige Beobachtungen
konnten als entlang des Deiches ziehend beschrieben werden. Stattdessen scheinen sie eher die
thermischen Aufwinde liber Fehmarn zu nutzen, um im kraftesparenden Gleitflug ihren Zug nach
Siden fortsetzen zu kdnnen.
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Abb. 96: Verteilung der Tagzugbeobachtungen der
Greifvogel im Friihjahr auf die Hohenklassen.

Beobachtungspunkte erfolgten 79% der
registrierten Flugbewegungen  des
Friihjahrszuges in einer Hohe bis 100 m
und lediglich 8,7% flogen hdher als 200
m (Abb. 96). Beziiglich  der
Hohenverteilung im Frihjahr zeigten die
Punkte 2, 3 und 6 (jeweils mit
Windparks) sowie 4 (ohne Windpark)
eine  weitgehende Ubereinstimmung:
Zwischen 29% und 38% aller Greife
flogen unterhalb der Rotorhdéhe der
bestehenden Anlagen und zwischen 55
und 67% in potenzieller Rotorhdhe. Der

gréBte Anteil sehr hoch fliegender Greife wurde im Friihjahr am Referenzpunkt festgestellt.
Wahrend des Herbstzuges flogen die beobachteten Greife insgesamt hoher. Der Anteil der Vogel,
die unterhalb der Rotorhéhe blieben, lag lediglich zwischen 10% und 21% (Abb. 97). Der gréfte
Anteil sehr hoch fliegender Vogel (>200m) wurde am Kistenpunkt 6 erfasst. An den
Beobachtungspunkten im Inselinneren (Punkte 3 und 4) zogen die Greife dagegen zu 80% bis
90% unter 200m. Insgesamt sind aber keine auffalligen Unterschiede in der Hohenverteilung der
Greifvdgel feststellbar, die auf eine Meidung von Windkraftanlagen hinweisen kénnten.
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Abb. 97: Verteilung der Tagzugbeobachtungen der Greifvogel im Herbst auf
die Héhenklassen.
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Ausweichbewegungen gegeniiber den WEA

Flughohenunterschiede innerhalb und aulBerhalb der Windparks

Im Vergleich der Anteile der Flugbewegungen je Hohenklasse innerhalb und auBerhalb der

Windparks zeigen sich keine eindeutigen Unterschiede (Abb. 98, Abb. 99).

Prozentuale Verteilung der Flugh6he von Greifvégeln
und auBerhalb der Windparks im Friihjahr 2009
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Abb. 98: Relative Hohenverteilung der
Greifvigel an den vier Punkten im Friithjahr in

Relation zu den Windparks.

Abb. 99: Relative Héhenverteilung der
Greifvogel an den sechs Punkten im Herbst in
Relation zu den Windparks.

Zwar gibt es beispielsweise im Herbst an Beobachtungspunkt 2 die Tendenz, dass innerhalb des
Windparks sowohl niedriger als auch hoher geflogen wird (vertikales Ausweichen), doch an

Punkt 3 ist genau gegenteiliger Effekt feststellbar.

Auch bei der

Auswertung der

Flugbewegungen des Mausebussards ergibt sich ein

widerspriichliches Bild: Hinweise auf vertikales Ausweichen sind flir das Friihjahr am Punkt 6 und
flr den Herbst an den Punkten 5 und 6 erkennbar (Abb. 100, Abb. 101). Dagegen flog die Art am
Beobachtungspunkt 3 im Friihjahr und Herbst 2009 innerhalb des Windparks mit einem gréBeren

Anteil in Rotorhohe.
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Prozentuale Verteilung der Flughéhe von Mausebussar  den Prozentuale Verteilung der Flughohe von Mausebussar  den
innerhalb und auBerhalb der Windparks im Frithjahr 2 009 innerhalb und auRerhalb der Windparks im Herbst 200 9
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Abb. 100: Relative Hohenverteilung der Abb. 101: Relative Hohenverteilung der
Mausebussarde an den vier Punkten im Mausebussarde an den sechs Punkten im Herbst in
Friihjahr in Relation zu den Windparks. Relation zu den Windparks.
Prozentuale Verteilung der Flughthe von Wespenbussa  rden Wespenbussa rde Zogen Insgesamt deUtIICh
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Abb. 102: Relative Hohenverteilung der
Wespenbussarde an den sechs Punkten im Herbst

in Relation zu den Windparks.

lasst sich ein vertikales Ausweichen in die
Héhe erkennen, wohingegen am
Beobachtungspunkt 5 innerhalb des Wind-
parks anteilig mehr Wespenbussarde in
Rotorhéhe geflogen sind. Ein eindeutiges,
regelmaBiges Ausweichen in die Hohe kann
damit nicht festgestellt werden.
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Horizontales bzw. réumliches Ausweichen

Der Vergleich der Individuensummen an den Beobachtungspunkten 2, 3 und 5 zeigt, dass
innerhalb der Windparkflachen in den meisten Fallen weniger Bussarde zogen als auBerhalb
(Abb. 103, Abb. 104, Abb. 105). Wie auch beim Vergleich der relativen Hohenverteilung (siehe
oben) kann auch nach diesen Ergebnissen beim Wespenbussard an Punkt 2 ein vertikales
Ausweichen (Zunahme der Beobachtungen in Héhen >200m) nicht ausgeschlossen werden (Abb.

105).

Die Prozentangaben in den Sdulen beziehen sich auf die Gesamtsumme der Sichtungen des

jeweiligen Beobachtungspunktes.

Mausebussard Friihjahr

I | Flughthe (m)
W >200
[2100-200
W20-100
M <0

Summe

auBerhalb innerhalb

Abb. 103: Hohenverteilung der Mausebussarde
an den Punkten 2 und 3 im Friihjahr in Relation
zu den Windparks (linke Saule auBerhalb, rechte
Sdule innerhalb des WP; niedrige Flughdhe
aufgrund sichtverschatteter Bereiche nur
eingeschrankt vergleichbar).
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Abb. 105: Hohenverteilung der Wespenbussarde
an den Punkten 2, 3 und 5 im Herbst in Relation
zu den Windparks (linke Saule auBBerhalb, rechte
Saule innerhalb des WP).

Mausebussardzug Herbst

i

interpolierte Summe

251

auferhalb

innerhally

aufterhally innerhalls

innerhally

aunerhaly

Abb. 104: Hohenverteilung der Mdausebussarde
an den Punkten 2, 3 und 5 im Herbst in Relation
zu den Windparks (linke Saule auBerhalb, rechte
Sdule innerhalb des WP; niedrige Flughéhe
aufgrund sichtverschatteter Bereiche nur
eingeschrankt vergleichbar).
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Aktive Ausweichbewegungen innerhalb der Windparks

Im Gegensatz zu den Kleinvogeln fallt bei Greifvogeln ein hoher Anteil an Ausweichbewegungen
in den beiden oberen Hohenklassen (100-200m und >200m) auf (Abb. 107 und Abb. 109).
Hierbei handelt es sich um diejenigen Vdgel, die vor Erreichen des Windparks an Héhe gewonnen
haben, um diesen zu (berfliegen. In Verbindung mit den Anteilen der Flugbewegungen der
entsprechenden Hoéhenklasse (Abb. 106 und Abb. 108) wird jedoch deutlich, dass die Vogel mit
Ausweichverhalten nur einen sehr kleinen Anteil an der Gesamtzahl der im Windparkbereich
registrierten Tiere ausmachten. So wurde insgesamt lediglich bei 7% bzw. 9,8% aller innerhalb
des Windpark registrierten Flugbewegungen der Greifvdgel eine Ausweichbewegung verzeichnet.

Prozentuale Verteilung der im Windparkbereich
ziehenden Greifvogel _auf die Hohenklassen im Frihjahr

8
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Abb. 106: Hohenverteilung der Greifvogel
innerhalb des WP im Friihjahr.

Abb. 107: Anteile der Ausweichbewegungen der
Greifvogel in den jeweiligen Hohenklassen im
Friithjahr.

Prozentuale Verteilung der im Windparkbereich
ziehenden Greifvogel _ auf die Héhenklassen im Herbst
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Abb. 108: Hohenverteilung der Greifvogel
innerhalb des WP im Herbst.

Abb. 109: Anteile der Ausweichbewegungen der
Greifvogel in den jeweiligen Hohenklassen im
Herbst.
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5.2.2.4. Géanse
Phénologie der Durchzugszahlen im Friihjahr

Bereits im Februar wurde das Maximum der beobachteten Gdnse mit 1152 Individuen
festgestellt. AnschlieBend nahmen die Gansezahlen fast kontinuierlich ab (Abb. 110).

Zugphanologie der Ganse
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Abb. 110: Uber den jeweiligen Beobachtungstag
aufsummierte Anzahl der Ganse insgesamt.

Unter den Gansen waren Grauganse sowohl im Frihjahr als auch im Herbst am starksten
vertreten Tab. 15.

Tab. 15: Artenzusammensetzung und Individuenzahlen (Summe) der Tagzugbeobachtungen im
Friihjahr (links) und Herbst (rechts) 2009. Auf die rot markierten Arten wird im Anschluss noch
detaillierter eingegangen.

. L maximale % der . | maximale % der
Artkiirzel N Bumme ~ Artkiirzel N Bumme -

TruppgroRe | Gesamtsumme TruppgréRe | Gesamtsumme
Insgesamt 217 3257 350 100,0% nsgesamt 332 7462 220 100,0%
Gra 126 1347 350 41,4%) Gra 169 4241 220 56,8%
Blg 34 1185 300 36,4% Wwg 45 1336 111 17,9%
Sis 16 222 70 6,8% Ganse spec. 40 995 114 13,3%
Zws 1 170 170 5,2% Blg 28 475 77 6,4%
Ganse 4 104 65 3,2% Ho 35 195 25 2,6%
Schwéne 1 82 82 2,5% Rig 10 179 40 2,4%
Ho 19 63 12 1,9% Sonstige (<1%) 5 42 15 ,6%
Wwg 4 45 25 1,4%
Sonstige (<1%) 12 39 12 1,2%

Phénologie der Durchzugszahlen im Herbst

Der Herbstzug der Grauganse, der haufigsten Art in der Gruppe der Ganse, begann 2009 bereits
im August (Abb. 111). Das Maximum des Herbstzuges wurde allerdings erst Ende Oktober mit
1633 Individuen am 29.10. erreicht. Damit wurde ein vergleichbares Tagesmaximum festgestellt,
das auch durch KOOP (2006) in einer mehrjdhrigen Untersuchung ermittelt wurde (1.400
Individuen am 08.10.1991).
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Zugphanologie der Graugdnse
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Abb. 111: Vergleich der taglichen Durchzugszahlen der Graugdnse von Falsterbo
(ermittelt von Sonnenaufgang bis 14°°) und Fehmarn.

Der Vergleich mit den Daten aus Falsterbo zeigt deutliche Parallelen des in Schiiben verlaufenden
Gansezuges. Allerdings fiel das Uber Fehmarn erfasste Tagesmaximum mit 1633 Vdgeln am
29.10. deutlich groBer aus, so dass die liber Fehmarn registrierten Ganse auch aus anderen
Regionen stammen.

Rédumliche Verteilung
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Abb. 112: Verteilung der Abb. 113: Verteilung der Individuenzahlen der Gdnse auf
Individuenzahlen der Ganse auf die die sechs Beobachtungspunkte im Herbst.

vier Beobachtungspunkte im Friihjahr.
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Wahrend des Friihjahrszuges traten die Ganse mit 63 % am Punkt 2 in gréBerer Anzahl auf (vgl.
Abb. 112 und Tab. 16). Die dort registrierten Individuensummen kénnten allerdings auch z. T.
durch lokale Fliige rastender Ganse entstanden sein. Zwar wurde wahrend der Erfassung explizit
auf eine Trennung von lokalen Fliigen und Zugbewegungen geachtet, doch legen die Daten der
Rastvogelerfassungen, die eine starke Haufung von Gansen im Umfeld der Punkte 1 und 2
deutlich machen (vgl. 5.3.1.1), eine Vermischung der Beobachtungen mit lokalen
Flugbewegungen nahe.

Diese raumliche Konzentration auf den Nordwesten der Insel zeigte sich, wenn auch deutlich
gerichteter ziehend, erneut im Herbst (vgl. Abb. 113).

Tab. 16: Uberblick zu den Individuenzahlen der Ginse aus den Tagzugbeobachtungen im Friihjahr
und Herbst 2009.

Fruhjahr Herbst
15 Beobachtungstage 25 Beobachtungstage
Punkt N lsumme maximjcllle % der Punkt N lsumme maximﬁle % der
TruppgroRe | Gesamtsumme TruppgréRBe | Gesamtsumme
2 109 2056 350 63,1% 1 101 2056 91 27,6%
3 31 372 82 11,4% 2 66 2170 220 29,1%
4 29 290 65 8,9% 3 42 982 81 13,2%
6 48 539 170 16,5% 4 28 445 111 6,0%
Insgesamt 217 3257 350 100,0% 5 46 908 114 12,2%
6 49 902 122 12,1%
Insgesamt 332 7462 220 100,0%
Leitlinienfunktion
Ginsezug Wie in Abb. 114 zu
erkennen ist, folgten die
__— Zugichtung Ganse im Herbstzug nicht
T (k.A) . .. .
14007 N der Deichlinie. Der GroBteil
L — ENo - .
12004 | o der Vogel an der Westkiste
Oso . . .
g | ng zog weiter im Inselinneren.
£ ..
Hw
a |1 =N Auch" der Kistenverlauf der
£ - Ostkiiste Fehmarns an Punkt
9 | ) . .
] 6 schien keine leitende
:';-’ — Wirkung fir die Ganse
| wahrend ihres Herbstzuges
zu haben. Summiert Uber

alle drei kiistennahen
Punkte flogen nur 5% aller

orige
peich  iache

Punk
e auf Fehmarn beobachteten
Abb. 114: Darstellung der zichenden Génse mit der entsprechenden  Ganse entlang der
Zugrichtung an den kiistennahen Punkten 1, 5 und 6. Deichlinie.
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Flughohen

Beim Vergleich der Hohenverteilung
zwischen den Beobachtungspunkten

fallt ein hoher Anteil tief fliegender 100% "0t n=37

Individuen auf (Abb. 115). Auch oo | I I I
dieser Effekt scheint eher auf einen 70% +— —
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Nahrungs- und Rastflachen 40%
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Abb. 115: Verteilung der Tagzugbeobachtungen der Ganse

im Friihjahr auf die Hohenklassen.

In Abb. 116 wird deutlich, dass wahrend des Herbstzuges liber dem Inselinneren prozentual
hoher geflogen wurde. Auffallig ist hier Punkt 3, dort nahm die Hohenklasse iber 200m mit
19,4% einen wesentlich groBeren Anteil ein als bei den Ubrigen Punkten. Die Végel zogen somit
in diesem Teil der Insel in gréBeren Hohen, wie es auch zuvor schon fiir die Kleinvdgel im Herbst
gezeigt werden konnte. Anhand der Verteilung innerhalb der Hohenklassen lasst sich nicht auf

eine Meidung der Windparks schlieBen.
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Abb. 116: Verteilung der Tagzugbeobachtungen der Ganse im Herbst auf

die Hohenklassen.
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Abb. 117: Relative Hohenverteilung der Ganse
an den vier Punkten in Relation zu den
Windparks.

Abb. 118: Relative Hohenverteilung der Gianse
an den sechs Punkten in Relation zu den
Windparks.

Wahrend an Punkt 2 fiir den Friihjahrszug kein vertikales Ausweichverhalten festgestellt werden
kann (hdherer Anteil in Rotorhéhe innerhalb des Windparks, vgl. Abb. 117) ist am
Beobachtungspunkt 3 und deutlicher noch am Punkt 6 eine Meidung der Rotorhdéhe und ein
Uberfliegend der Windparks oberhalb der Rotorhdhe erkennbar. Dieses Verhalten ist auch im
Herbst an den Punkten 1, 5 und 6 wahrend des Herbstzuges deutlich (Abb. 118). An den beiden
Kistenpunkten wurden die Windparks nicht nur Gberflogen, es war auch ein héherer Anteil
unterhalb der Rotorhéhe innerhalb der Windparks zu verzeichnen. Es sind aber umgekehrt auch

an den Punkten 2 und 3 im Herbst anteilig mehr Flugbewegungen in Rotorhdhe in den Windparks
festgestellt worden.

Bei der Einzelbetrachtung der Grauganse ist diese Verteilung der Hoéhenklassen ebenfalls ablesbar
(Abb. 119, Abb. 120). Auch hier lassen die Ergebnisse am Punkt 2 im Herbst und am Punkt 3 im

Frihjahr und Herbst eine generelle Meidung der Rotorhdhe in Windparks unwahrscheinlich
erscheinen.
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Prozentuale Verteilung der Flughthe von Graugansen Prozentuale Verteilung der Flughéhe von Graugansen
innerhalb und auBerhalb der Windparks im Fruhjahr 2 009 innerhalb und auRerhalb der Windparks im Herbst 200 9
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Abb. 119: Relative Hohenverteilung der Abb. 120: Relative Hohenverteilung der Graugdnse
Grauganse an den vier Punkten in Relation zu an den sechs Punkten in Relation zu den
den Windparks. Windparks.
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Horizontales bzw. réumliches Ausweichen

Der Vergleich der absoluten Zahlen zeigt fiir die Punkte 2, 3 und 5, dass innerhalb der
Windparkflachen z. T. deutlich weniger Individuen gezogen sind als auBerhalb (Abb. 121 und
Abb. 122). Wahrend des Herbstzuges sind die Unterschiede tendenziell groBer. Die relativ
deutlich gréBeren Zahlen auBerhalb der Windparks kénnen als ein horizontales Ausweichen
interpretiert werden.

Ganse Friihjahr 2009 Génse Herbst 2009

Punkt
Punkt
2 3 2000
Flughéhe (m)
W=200 B
e Bl

B=20

1500

Ll Ll e s

Summe

interpolierte Summe

auRerhiab innerhals aunterhalh innethalb auBerhalb  innerhalh auterhalb  innerhalb auberhal  innerhalb

Abb. 121: Verteilung der Gdanse an Punkt 2 und 3 Abb. 122: Verteilung der Gdnse an Punkt 2, 3
in Relation zu den Windparks im Friihjahr (linke und 5 in Relation zu den Windparks im Herbst
Saule = auBerhalb der WP, rechte Saule = (linke Saule = auBerhalb der WP, rechte Saule
innerhalb). = innerhalb).

Aktive Ausweichbewegungen innerhalb der Windparks

Bei den innerhalb des Windparks beobachteten Gansen fallt im Frihjahr ein hoher Anteil an
Ausweichbewegungen in den beiden oberen Héhenklassen (100-200 m und > 200 m) auf (Abb.
124). Hierbei handelt es sich um diejenigen Vogel, die vor Erreichen des Windparks an Hohe
gewonnen haben, um diesen zu Uberfliegen. Im Herbst bot sich ein ahnliches Bild allerdings
innerhalb der mittleren Kategorien und damit in Rotorhéhe bzw. potenzieller Rotorhéhe groBerer
Anlagen (Abb. 126). Insgesamt machten die Végel mit diesem Ausweichverhalten einen Anteil
von 19,1% an der Gesamtzahl der im Windparkbereich registrierten Tiere im Friihjahr und aus.
Im Herbst wichen 43,9% (= 557 Ind.) der im Windparkbereich beobachteten Ganse den Anlagen
aus.
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Abb. 124: Anteile der Ausweichbewegungen der
Ganse in den jeweiligen Hohenklassen im Friihjahr.
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Abb. 125: Héhenverteilung der Ganse innerhalb
des WP im Herbst.

Abb. 126: Anteile der Ausweichbewegungen der
Ganse in den jeweiligen Hohenklassen im Herbst.
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5.2.2.5. Limikolen

Phénologie der Durchzugszahlen im Friihjahr

Zugphénologie der Limikolen Der Frihjahrszug der Limikolen ins
Brutgebiet begann 2009 zwar bereits im
Februar, die meisten Vdgel zogen jedoch
Anfang Marz. Der Zuggipfel der beiden
haufigen Limikolenarten  Goldregenpfeifer
und Kiebitz lag mit jeweils ca. 300 Tieren am
2.3. (Abb. 127). Wéhrend der Durchzug des
Goldregenpfeifers sich auf Anfang Marz
beschrankte, konnte fiir die Kiebitze Anfang
April  mit 141 Tieren ein  weiterer
Durchzugsschwerpunkt festgestellt werden.

T T T T T T T T T T
23.02.09 02.03.09 09.03.09 16.03.09 23.03.09 30.03.09 06.04.09 13.04.09 20.04.09 27.04.09

Datum

Abb. 127: Uber den jeweiligen Beobachtungstag
aufsummierte Anzahl der Limikolen insgesamt.

Tab. 17: Artenzusammensetzung und Individuenzahlen (Summe) der Tagzugbeobachtungen im
Frithjahr (links) und Herbst (rechts) 2009. Auf die rot markierten Arten wird im Anschluss noch
detaillierter eingegangen.

. L maximale % der . L maximale % der
Artkiirzel N Bumme ~ Artkirzel N Bumme ~

TruppgroRe | Gesamtsumme TruppgroRe | Gesamtsumme
Insgesamt 83 1265 180 100,0% nsgesamt 346 | 27559 3000 100,0%
Ki 36 558 120 44,19 Grp 183| 26464 3000 96,0%
Grp 31 508 120 40,2% Ki 22 606 104 2,2%
Asl 1 180 180 14,2% Sonstige (<1%) 141 489 38 1,8%
Sonstige (<1%) |15 19 2 1,5%

Phénologie der Durchzugszahlen im Herbst

Waéhrend des Herbstzuges 2009 wurden auf Fehmarn die ersten Durchzligler bereits Anfang
August registriert (Abb. 128). Ab Anfang September konnte eine deutliche Zunahme der
Zugintensitat festgestellt werden. Diese ist vermutlich auf das Hinzukommen der Jungvdgel, die
spater aus den Brutgebieten abfliegen, als die Altvogel (GLUTZ VON BLOTZHEIM et. al. 1975,
JUKEMA et. al. 2001) zuriickzufiihren. Das Maximum der Tagessummen wurde am 30.9. mit 5148
Individuen erfasst. Insgesamt zeigt der Verlauf des Herbstzugs der Goldregenpfeifer starke
Schwankungen in den Durchzugszahlen, die vermutlich witterungsbedingt sind.

Der Vergleich mit den Durchzugszahlen aus Falsterbo lasst auf eine andere Herkunft der auf
Fehmarn beobachteten Regenpfeifer schlieBen. Trotz taglicher Erfassung konnten in Falsterbo
vom 1.8. — 20.11. insgesamt nur 966 Goldregenpfeifer, mit einem Maximum von 150 Végeln am
12.11.09, erfasst werden.
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Zugphanologie der Goldregenpfeifer
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Falsterbo (ermittelt von Sonnenaufgang bis 14°°) und Fehmarn.

Abb. 128: Vergleich der tiaglichen Durchzugszahlen der Goldregenpfeifer von

Zugphéanologie der Kiebitze
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Abb. 129: Vergleich der taglichen Durchzugszahlen der Kiebitze von Falsterbo

(ermittelt von Sonnenaufgang bis 1400) und Fehmarn.

Auch der Herbstzug der Kiebitze konnte ab Anfang August beobachtet werden. Ebenso wie beim
Goldregenpfeifer zeigten sich hier Schwankungen in den Durchzugszahlen, insgesamt wurden
aber deutlich weniger Kiebitze beobachtet. So wurden maximal 141 Individuen an einem Tag
gezahlt. Der Vergleich mit Durchzugszahlen aus Falsterbo zeigt dagegen Ende Oktober ein
Tagesmaximum von 680 Kiebitzen.
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Abb. 131: Verteilung der Individuenzahlen der Limikolen

vier Beobachtungspunkte im Friihjahr.

auf die sechs Beobachtungspunkte im Herbst.

Wahrend des Friihjahrszuges traten die Limikolen insgesamt nur in geringen Individuenzahlen auf
(Abb. 130). Die gréBten Trupps wurden dabei mit 180 Tieren im Kiistenbereich (Punkt 6) gezahlt
(Tab. 18).

Die starkere Prasenz des Goldregenpfeifers im Untersuchungsgebiet im Herbst 2009 (vgl. Kap.
5.3) zeigte sich auch in den Zugvogeluntersuchungen (Tab. 17). Etwa 96 % aller als
durchziehend erfassten Limikolen waren Goldregenpfeifer. Beim insgesamt wesentlich
intensiveren Herbstzug der Limikolen wurden im Untersuchungsgebiet vor allem die westlichen
Randbereiche der Insel (Abb. 131) genutzt. So konnten an Punkt 2 mit fast 12.000 Individuen
etwa 43 % der Limikolen beobachtet werden (Tab. 18). Dabei muss allerdings berlcksichtigt
werden, dass ggf. aufgrund der haufigen Flugbewegungen rastender Goldregenpfeifer im
Nordwesten in diese Zahlen auch Rastbesténde eingeflossen sein kdnnen.

Tab. 18: Uberblick zu den Individuenzahlen der Limikolen aus den Tagzugbeobachtungen im
Frithjahr und Herbst 2009.

Frahjahr Herbst
15 Beobachtungstage 25 Beobachtungstage
Punkt N lsumme maximfallle % der Punkt N lsumme maximfallle % der
TruppgroRe | Gesamtsumme TruppgroRe | Gesamtsumme

2 12 337 120 26,6% 1 109 8397 2028 30,5%
3 13 173 70 13,7% 2 84 11964 3000 43,4%
4 21 326 120 25,8% 3 52 3531 1007 12,8%
6 37 429 180 33,9% 4 35 1464 453 5,3%
Insgesamt 83 1265 180 100,0% 5 32 732 125 2,7%
6 34 1471 1019 5,3%
Insgesamt 346 | 27559 3000 100,0%
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Die hdufigsten Arten. Kiebitz und Goldregenpfeifer
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Abb. 132: Verteilung der Individuenzahlen der Abb. 133: Verteilung der Individuenzahlen der
Goldregenpfeifer auf die vier Kiebitze auf die vier Beobachtungspunkte im
Beobachtungspunkte im Friihjahr. Friihjahr.

Die raumliche Verteilung der beiden hdufigsten Limikolenarten Kiebitz und Goldregenpfeifer im
Frihjahrszug zeigt deutliche Unterschiede (Abb. 132 und Abb. 133). So wurden ziehende
Goldregenpfeifer vor allem im westlichen Teil Fehmarns beobachtet, wahrend der Schwerpunkt
des Kiebitzzugs im Ostteil der Insel lag.

Im Herbstzug konnte dagegen auch ein GroBteil des Kiebitze an den westlichen Punkten,
besonders an Punkt 1, beobachtet werden. (Abb. 135). Bei den Goldregenpfeifern wurden die
héchsten Zahlen erneut an den westlichen Standorten festgestellt (Abb. 134). Der groBe Anteil
der sidlichen Flugrichtungen ist vermutlich eher auf regionale Ortswechsel zwischen Rast- bzw.
Nahrungsflachen zurlickzufiihren als beispielsweise auf Zugumkehr.
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Abb. 134: Verteilung der Individuenzahlen der Abb. 135: Verteilung der Individuenzahlen
Goldregenpfeifer auf die sechs Beobachtungspunkte der Kiebitze auf die sechs
im Herbst. Beobachtungspunkte im Herbst.
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Leitlinienfunktion

Ebenso wie fiir die Ganse scheint die Kistenlinie auch fir die Limikolen keine Leitlinienfunktion zu
haben. So zog lediglich ein geringer Anteil der an den kistennahen Punkten festgestellten
Limikolen entlang der Deichlinie (Abb. 136).

80007

(=2}
o
o
?

interpolierte Summe
S 8
o o
i i

Limikolenzug

6 Meer
Punkt

{org®
peich e“\éc\'\e"‘

Zugrichtung
HkA)
HN

ENo
do
Oso
Hs
Osw
Hw
HENw

Abb. 136: Darstellung der ziehenden Limikolen mit der
entsprechenden Zugrichtung an den kiistennahen Punkten 1, 5 und 6.
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Abb. 137: Verteilung der Tagzugbeobachtungen der
Limikolen im Friihjahr auf die H6henklassen.

An den Punkten 2, 3 und 4 zog im
Frihjahr ein GroBteil der Limikolen in
Rotorhdhe. Lediglich an Punkt 6 an der
Ostkiiste war der Anteil geringer.
Weiterhin fallt die insgesamt gréBere
Flughéhe im Ostteil der Insel auf. So
flogen am Referenzpunkt 4 insgesamt
22% an Punkt 6 42% der
durchziehenden Limikolen oberhalb von
200 m.

Ein etwas anderes Bild zeigt sich im Herbstzug. Hier wurden vor allem im Westteil der Insel in
gréBerer Hohe ziehende Limikolen festgestellt. Besonders an den Punkten 1 bis 3 und dem
windparkfreien Punkt 4 zog der GroBteil oberhalb von 100 m bzw. 200 m. Der Anteil der in
Rotorhdhe fliegenden Tiere lag dagegen an diesen Punkten unter 30 %. An den Punkten 5 und 6
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konnte der groBte Teil der Limikolen in Rotorhdhe beobachtet werden. Insgesamt zeigen sich
jedoch weder im Friihjahrs- noch im Herbstzug Unterschiede zwischen dem Referenzpunkt und

den Windparkstandorten in der Verteilung der Flughdhen, die auf Ausweichreaktionen auf die
Windparks hindeuten.
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Abb. 138: Verteilung der Tagzugbeobachtungen der Limikolen im Herbst
auf die Hohenklassen.

Ausweichbewegungen gegeniiber den WEA

Flughohenunterschiede innerhalb und auBerhalb der Windparks

Bei der Verteilung der Flughéhen der Limikolen innerhalb und auBerhalb der Windparks zeigen
sich an einigen Punkten Verteilungsunterschiede. So flogen an Punkt 3 im Friihjahr sowie an den
Punkten 1 und 2 im Herbst innerhalb der Windparks deutlich mehr Limikolen in groBerer Hohe als
auBerhalb (Abb. 139 und Abb. 140). Wie in (Abb. 141 und Abb. 142) deutlich wird, handelt es
sich hierbei vor allem um Goldregenpfeifer. Fiir diese Art deuten sich somit vertikale
Ausweichreaktionen gegeniiber der Windparks an. Beim Kiebitz zeigen sich dagegen keine
Verteilungsunterschiede in der Flughthe, die auf einen Einfluss der WEA hindeuten. Hier ist
allerdings die geringe StichprobengrdBe zu beachten (Abb. 143 und Abb. 144).

Prozentuale Verteilung der Flughéhe von Limikoleni  nnerhalb Prozentuale Verteilung der Flughdhe von Limikolen i nnerhalb
und auBerhalb der Windparks im Frithjahr 2009 und auBerhalb der Windparks im Herbst 2009
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Abb. 139: Relative Hohenverteilung der Abb. 140: Relative Hohenverteilung der Limikolen
Limikolen an den vier Punkten in Relation zu an den sechs Punkten in Relation zu den
den Windparks im Friihjahr. Windparks im Herbst.
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Abb. 143: Relative Hohenverteilung der Kiebitze = Abb. 144: Relative Hohenverteilung der Kiebitze

an den vier Punkten in Relation zu den an den sechs Punkten in Relation zu den
Windparks im Friihjahr. Windparks im Herbst.
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Horizontales bzw. réumliches Ausweichen.

Goldregenpfeifer Friinjahr 2009 Goldregenpfeifer Herbst 2009
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Abb. 145: Verteilung der Goldregenpfeifer an Abb. 146: Verteilung der Goldregenpfeifer an
Punkt 2 und 3 in Relation zu den Windparks im Punkt 2 und 3 in Relation zu den Windparks im
Friihjahr. Friihjahr.

Beim Vergleich der Individuensummen innerhalb und auBerhalb der Windparks ziehenden
Goldregenpfeifer zeigen sich deutliche Unterschiede. So konnten an den Punkten 2 und 3 sowohl
im Frihjahr als auch im Herbst innerhalb der Windparks deutlich weniger Tiere beobachtet
werden als auBerhalb (Abb. 145, Abb. 146). Neben Ausweichbewegungen in der Flughdhe (siehe
oben) weisen diese Ergebnisse zusatzlich auf eine horizontale Ausweichreaktion gegeniiber den
Windparks hin.
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Aktive Ausweichbewegungen innerhalb der Windparks

Bei den im Frihjahr innerhalb der Windparks ziehenden Limikolen zeigten insgesamt etwa 31 %
Ausweichbewegungen. Von den in Rotorhdéhe (20-100 m) ziehenden Vdgeln war dies bei etwa
der Halfte der beobachteten Flugbewegungen der Fall (Abb. 148).

Im Herbst flogen die Limikolen innerhalb der Windparks deutlich héher (Abb. 149). Hier zeigten
insgesamt 53 % der Vdgel Ausweichbewegungen (Abb. 150). Diese waren vor allem bei Flligen in
Rotorhdhe und oberhalb von 200 m zu beobachten.

Insgesamt zeigt sich somit fiir die innerhalb bzw. oberhalb der Windparks fliegenden Limikolen
ein deutlicher Einfluss der Windenergieanlagen auf das Flugverhalten.
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Abb. 147: Hohenverteilung der Limikolen
innerhalb des WP im Friihjahr.

Abb. 148: Anteile der Ausweichbewegungen der
Limikolen in den jeweiligen Hohenklassen im
Friithjahr.
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Abb. 149: Hohenverteilung der Limikolen
innerhalb des WP im Herbst.

Abb. 150: Anteile der Ausweichbewegungen der

Limikolen in den jeweiligen Hohenklassen im Herbst.
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5.2.2.6. Mowen

Die Silbermdéwe (Sim) machte zu beiden Jahreszeiten den groBten Teil der
Méwenflugbewegungen im Untersuchungsraum aus. Sie trat haufig in Trupps bis maximal 150
Individuen auf (Tab. 19). Wahrend beider Beobachtungszeitraume machten die Sturmmdwen
(Stm) einen Anteil von 31,8 bzw. 32,8% der Gesamtsumme der Mdwen aus, gefolgt von den
Lachméwen (Lm) mit 13,3% im Frihjahr und 15,4% im Herbst.

Tab. 19: Artenzusammensetzung und Individuenzahlen (Summe) der Tagzugbeobachtungen im
Friihjahr (links) und Herbst (rechts) 2009.

. R maximale % der . L maximale % der
Artkiirzel N [Bumme - Artkiirzel N Bumme -
TruppgroRe | Gesamtsumme TruppgrofRe | Gesamtsumme

Insgesamt 215 1193 150 100,0% nsgesamt b59 5695 312 100,0%
Sim 124 517 150 43,3% Sim 267 2037 151 35,8%
Stm 51 379 46 31,8% Stm 192 1866 150 32,8%
Lm 26 159 50 13,3% Lm 63 879 121 15,4%
Mowen 2 121 70 10,1% Mowen spec. 8 856 312 15,0%
Her 8 12 2 1,0% Sonstige (<1%) 29 56 12 1,0%
Mm 4 5 2 ,4%

Phénologie der Durchzugszahlen

Der Friihjahrszug der Méwen auf Fehmarn setzte 2009 bereits Ende Februar ein und erreichte in
der ersten Marzwoche ein erstes und um den 25. Marz ein zweites Maximum (Abb. 151). Diese
waren vor allem bedingt durch 197 durchziehende Silberméwen am 2.3. und 224 Sturmmdwen
am 25.3.
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Abb. 151: Uber den jeweiligen Beobachtungstag Abb. 152: Uber den jeweiligen Beobachtungstag
aufsummierte Anzahl der Méwen im Friihjahr. aufsummierte Anzahl der Méwen im Herbst.

Das Maximum des Herbstzuges konnte direkt zu Beginn der Beobachtungen Anfang August mit
1062 MOwen gezdhlt werden. Nach zwei weiteren Spitzen konnten ab Anfang September kaum
noch ziehende Mdwen gezahlt werden (Abb. 152). Auf Artniveau betrachtet zogen zundchst die
Silbermdwen. Bereits am 6.8. konnte eine Tagessumme von 668 Vogeln festgestellt werden. Am
19.8 bzw. 20.8 wurden weitere 409 Silbermdwen sowie 514 Lach- und 407 Sturmmo&wen gezahlt.
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Eine weitere Spitze des Sturmmowenzuges wurde mit einer Tagessumme von 548 Individuen am
3.9. beobachtet. Ein Vergleich mit Falsterbo ist nicht moglich, da es fiir 2009 keine Daten zum
dortigen Méwenzug gibt.

Rédumliche Verteilung

Mowenzug Friihjahr Moéwenzug Herbst
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Abb. 153: Verteilung der Abb. 154: Verteilung der Individuenzahlen auf die sechs
Individuenzahlen auf die vier Beobachtungspunkte.

Beobachtungspunkte.

Die in (Abb. 153 und Abb. 154) dargestellte Verteilung der erfassten Méwenflugbewegungen auf
die sechs Beobachtungspunkte zeigt deutliche Unterschiede zwischen Friihjahrs- und Herbstzug.
Wahrend im Friihjahrszug ein GroBteil der Mowen an der Kiiste zog (Punkt 6) wurden die
Kistenbereiche im Herbst deutlich weniger frequentiert. Insgesamt flogen weniger als 15 % der
ziehenden Mowen im Herbst an Punkt 1 und 6. Der Schwerpunkt des Mowenzuges lag im Herbst
mit etwa 34 % im Inselinneren (Tab 20). Eine deutliche Konzentration des Zuggeschehens auf
den windparkfreien Punkt 4 konnte dabei jedoch nicht beobachtet werden.

Tab 20: Uberblick zu den Individuenzahlen der Méwen aus den Tagzugbeobachtungen im Friihjahr
und Herbst 2009.

Fruhjahr Herbst
15 Beobachtungstage 25 Beobachtungstage
Punkt N [Summe maximfa_lle % der Punkt N [Summe maximfa_lle % der
TruppgroBe | Gesamtsumme TruppgroBe | Gesamtsumme

2 39 446 150 37,4% 1 26 169 94 3,0%
3 19 110 70 9,2% 2 73 649 150 11,4%
4 24 240 46 20,1% 3 127 1931 121 33,9%
6 133 397 50 33,3% 4 143 1429 252 25,1%
Insgesamt 215 1193 150 100,0% 5 63 899 312 15,8%
6 127 618 45 10,9%
Insgesamt 559 5695 312 100,099
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Abb. 155: Darstellung der ziehenden Méwen mit der
entsprechenden Zugrichtung an den kiistennahen

Punkten 1, 5und 6
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Abb. 156: Verteilung der Tagzugbeobachtungen der

Moéwen im Friihjahr auf die Hohenklassen.

Der GroBteil der Uber Fehmarn
ziehenden Moéwen konnte im Friihjahr in
einer Hohe zwischen 20 und 100 m, also
in Rotorhohe, festgestellt werden. So
wurden an den Punkten 2, 3 sowie dem
windparkfreien Referenzpunkt 4 etwa
90 % der Flugbewegungen in diesem
Bereich beobachtet. Die ibrigen Méwen
an diesen Punkten zogen unterhalb von
20 m (Abb. 156). Etwas abweichend war
diese Hohenverteilung an Punkt 6, wo
etwa die Halfte der Méwen in Rotorhdhe
festgestellt wurden. Dies ist vermutlich
auf die zahlreichen Fliige liber dem Meer

zurtickzufiihren (vgl. Abb. 155), die vorwiegend niedrig zu beobachten waren. Ein Hinweis auf
eine Meidung der Standorte mit WEA (Punkt 1, 2, 6) lasst sich aus dieser Darstellung nicht

ableiten.
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Auch wahrend des Herbstzugs wurde an den meisten Punkten der gréBte Teil der ziehenden
Moéwen in Rotorhohe festgestellt (Abb. 157). Zusatzlich zogen Méwen im Herbst anders als im
Frihjahr auch oberhalb von 100 m, im Inselinneren auch oberhalb von 200 m. Deutliche
Unterschiede in der Flughéhenverteilung zwischen dem anlagenfreien Punkt 4 und den Ubrigen

Punkten, die auf ein groBraumiges Ausweichen der Vogel hinweisen wirden, sind nicht zu
erkennen.

Mowenzug - Herbst

n=169 n=649

n=1429

n=1931 n=899

® Flugh6he [m] >200

¥ Flughéhe [m] 100-200
Flugh6he [m] 20-100

= Flughdhe [m] <20

Abb. 157: Verteilung der Tagzugbeobachtungen der Méwen im
Herbst auf die Hohenklassen.

Ausweichbewegungen gegeniiber den WEA
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Abb. 158: Relative Hohenverteilung der MGwen Abb. 159: Relative Hohenverteilung der Méwen an

an den vier Punkten in Relation zu den
Windparks im Friihjahr.

den sechs Punkten in Relation zu den Windparks
im Herbst.

Der Vergleich der Verteilung der Flughdhen innerhalb und auBerhalb der Windparks zeigt keine
eindeutigen Ausweichreaktionen der ziehenden Méwen (Abb. 158 und Abb. 159). So zog in den
meisten Féllen auch in den Windparks ein GroBteil der Mowen in Rotorhdhe. Lediglich an den
Punkten 3 und 5 im Herbstzug wurden auBerhalb der Windparks deutlich mehr Individuen in
Rotorhdhe festgestellt als zwischen den WEA. Insgesamt lasst sich aus diesen Ergebnissen kein
eindeutiger Einfluss der Windparks auf die Flugh6he der Méwen ableiten.
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Horizontales bzw. réumliches Ausweichen

Auch der Vergleich der Anteile innerhalb und auBerhalb der Windparks fliegender Méwen zeigt
keine eindeutige Meidung der Windparks. So wurden zwar sowohl im Friihjahr als auch im Herbst
in den meisten Fallen geringere Individuensummen der Mdwen innerhalb der Windparks
festgestellt, deutlich fallt dieser Unterschied aber nur an Punkt 2 im Herbst aus (Abb. 160, Abb.

161).

Méwen Frihjahr 2009

Summe

aulierhalb

Flughéhe (m)
W -200
H100-200
H20100
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Abb. 160: Verteilung der Méwen an Punkt 2

und 3 innerhalb und auBerhalb der
Windparks im Friihjahr.
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Abb. 161: Verteilung der Mowen an den Punkten 2,
3 und 5 innerhalb und auBerhalb der Windparks im

Herbst.
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Aktive Ausweichbewegungen innerhalb der Windparks

Wahrend des Friihjahrszugs flogen alle registrierten Méwen innerhalb der Windparks unterhalb
von einer Héhe von 100 m (Abb. 162). Dabei wurden 88 % der Vdgel in Rotorhdhe festgestellt.
Ausweichbewegungen gegeniber den Anlagen konnten jedoch lediglich in einem Fall beobachtet
werden (Abb. 163). Im Herbst zeigte sich ein etwas anderes Bild. Hier konnten innerhalb der
Windparks auch oberhalb von 100 m ziehende Méwen festgestellt werden. Von den in Rotorhdhe
zichenden Mowen zeigten etwa 11 % Ausweichbewegungen. Auch oberhalb der Rotorhohe
konnten einige Ausweichbewegungen festgestellt werden (Abb. 165).
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Abb. 162: Hohenverteilung der Méwen
innerhalb des WP im Friihjahr.

Abb. 163: Anteile der Ausweichbewegungen der
Mowen in den jeweiligen Hohenklassen im
Friithjahr.
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Abb. 164: Hohenverteilung der M6wen
innerhalb des WP im Herbst.

Abb. 165: Anteile der Ausweichbewegungen der
Mowen in den jeweiligen Hohenklassen im Herbst.
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5.2.2.7. Restliche Arten

Bei den restlichen Arten dominieren vor allem Ringeltauben (Rt), Kormorane (Ko) und Eiderenten
(Ed) (Tab. 21). Da Kormorane und Eiderenten Uberwiegend bzw. ausschlieBlich tGber dem Meer
ziehen, sind sie in Bezug auf das Konfliktpotential der Windenergieanlagen auf Fehmarn wenig
bzw. nicht relevant. Im Folgenden werden detailliertere Ergebnisse daher nur fiir die Ringeltaube
dargestellt.

Tab. 21: Artenzusammensetzung und Individuenzahlen (Summe) der Tagzugbeobachtungen im
Friihjahr (links) und Herbst (rechts) 2009. Auf die rot markierten Arten wird im Anschluss
detaillierter eingegangen.

. L maximale % der . R maximale % der
Artkurzel N Bumme ~ Artkurrzel N  Bumme -
TruppgroRe | Gesamtsumme TruppgroRe | Gesamtsumme

Insgesamt 464 8805 700 100,0% nsgesamt Po6 | 14252 1430 100,0 99
Rt 84 3953 700 44,99 Ko 317 5252 1430 36,8%
Ed 66 2292 670 26,0% Rt 233 4006 886 28,1%
Ko 149 905 68 10,3% Ed 125 2955 233 20,7%
D 23 744 160 8,4% Pfe 33 685 83 4,8%
Hot 30 394 130 4,5% Sto 53 341 45 2,4%
Rk 19 170 49 1,9% Sa 40 258 35 1,8%
Pfe 10 143 60 1,6% unbestimmt 12 219 78 1,5%
Sonstige (<1%) 61 122 14 1,4% Rk 29 196 37 1,4%

Sonstige (<1%) | 154 342 15 2,4%

Phénologie der Durchzugszahlen

Der Friihjahrszug der Tauben war in Fehmarn bereits ab Ende Februar zu beobachten, das
Maximum der Tagessummen konnte am 21.3. mit 3322 Ringeltauben festgestellt werden (Abb.
166).

Zugphanologie der Ringeltauben Zugphanologie der Ringeltaube
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Abb. 166: Uber den jeweiligen Abb. 167: Uber den jeweiligen Beobachtungstag
Beobachtungstag aufsummierte Anzahl der aufsummierte Anzahl der Ringeltauben im Herbst.

Ringeltauben im Friihjahr.
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Im Vergleich mit anderen Stationen und anderen Jahren konnten wahrend des Herbstzuges 2009
mit maximal 1433 Individuen am 8.10. nur wenig Ringeltauben auf Fehmarn beobachtet werden.
Uber Falsterbo konnte beispielsweise am 13.10 ein Tagesmaximum von 68.000 durchziehenden
Ringeltauben gezdhlt werden. Starke Schwankungen zwischen den Zugtagen, wie sie sowohl auf
Fehmarn als auch in Falsterbo festgestellt wurden (Abb. 167, Abb. 168), sind vermutlich
hauptsachlich auf Wetterfaktoren zurlickzufiihren (KESTENHOLZ et al. 2009). Die Ergebnisse
anderer Jahre zeigen, dass auch der Fehmarnzugweg von massivem Ringeltaubendurchzug
berlihrt werden kann. So wurden im Herbst 2008 insgesamt 150.971 Ringeltauben gezahlt (KOOP
2008). Im Oktober Jahr 2004 und 2005 konnten Tagesmaxima von 40.000 bzw. 91.371
festgestellt werden (KOOP 2004, 2005). Gegebenenfalls wurden 2009 die Ringeltauben wegen
sehr groBer Flughdhen nicht bei den Tagzugbeobachtungen erfasst (BLANCK, miindl. Hinweis)

Zugphanologie der Ringeltauben
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Abb. 168: Vergleich der tiaglichen Durchzugszahlen der Ringeltauben von Falsterbo
(ermittelt von Sonnenaufgang bis 14.00) und Fehmarn.
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Rédumliche Verteilung

Ringeltaubenzug Friihjahr Ringeltaubenzug Herbst
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Abb. 169: Verteilung der Individuenzahlen Abb. 170: Verteilung der Individuenzahlen der
der Ringeltauben auf die vier Ringeltauben auf die sechs Beobachtungspunkte im
Beobachtungspunkte im Friihjahr. Herbst.

Wahrend Ringeltauben im Frihjahr hauptsachlich entlang am Kiistenpunkt 6 registriert wurden
(Abb. 169), sieht die Verteilung liber die Beobachtungspunkte im Herbst anders aus. Hier wurden
die meisten Tauben an den Punkten im Inselinneren beobachtet. Eine auffallige Haufung am
Referenzpunkt und damit eine groBraumige Meidung der Windparks ist nicht erkennbar.

Tab. 22: Uberblick zu den Individuenzahlen der restlichen Arten aus den Tagzugbeobachtungen im
Frithjahr und Herbst 2009.

Fruhjahr Herbst
15 Beobachtungstage 25 Beobachtungstage
Punkt N [Summe maXim?Ie % der Punkt N |Summe maXiméle % der
TruppgroRe | Gesamtsumme TruppgroRe | Gesamtsumme

2 74 533 68 6,1% 1 214 4672 1430 32,8%
3 62 578 130 6,6% 2 82 711 80 5,0%
4 109 1981 300 22,5% 3 72 1774 886 12,4%
6 219 5713 700 64,9% 4 140 1898 503 13,3%
Insgesamt 464 8805 700 100,09 5 188 1808 83 12,7%
6 300 3390 127 23,8%
Insgesamt 996 | 14252 1430 100,0%
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Abb. 171: Darstellung der ziehenden Ringeltauben mit
der entsprechenden Zugrichtung an den kiistennahen
Punkten 1, 5 und 6.

Flughohe

Sowohl wahrend des Frihjahrs- als auch wahrend des Herbstzugs konnten ziehende
Ringeltauben in groBer Hohe beobachtet werden. Besonders auffdllig war dies an Punkt 6 im
Frihjahr und an Punkt 3 im Herbst. In beiden Félle wurden Uber 90 % der Flugbewegungen in
mehr als 200 m Hohe festgestellt (Abb. 172, Abb. 173).

Ringeltauben - Friihjahr
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Abb. 172: Verteilung der Tagzugbeobachtungen der Ringeltauben im
Frithjahr auf die Hohenklassen.

An den Ubrigen Punkten wurde der groBte Teil der Flugbewegungen zwischen 20 und 100 m,
also in Rotorhohe, beobachtet. Auffdllig ist die abweichende Verteilung innerhalb der
Hoéhenklassen an dem windparkfreien Punkt 4 sowohl im Herbst als auch im Friihjahr. Da jedoch
der Anteil der in Rotorhdhe fliegenden Ringeltauben an den Punkten mit Windenergieanlagen
hoher ist als am windparkfreien Punkt 4, sind die Verteilungsunterschiede vermutlich nicht auf
den Einfluss der Anlagen zurlickzufiihren. Zu Berlicksichtigen ist allerdings, dass die
Individuensummen der Hohenklasse 100-200 m an Punkt 4 und der Hdhenklasse >200 m an
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Punkt 6 durch wenige Ereignisse von individuenstarken Trupps zustande kamen (Punkt 6: Finf
Trupps mit 200 bis 700 Individuen, Punkt 4: 2 Trupps mit 200 und 250 Individuen). Auch die
abweichende Hoéhenverteilung an Punkt 3 im Herbst ist auf wenige Trupps mit bis zu 880
Individuen zurickzufiihren.

100% -

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Ringeltauben- Herbst

n=471

n=1537

Punkt

n=100

n=44

® Flughdhe [m] >200

¥ Flugh6he [m] 100-200

Flughdhe [m] 20-100

= Flughdhe [m] <20

Abb. 173: Verteilung der Tagzugbeobachtungen der Ringeltauben im Herbst
auf die Hohenklassen.
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Abb. 174: Relative Hohenverteilung der

Ringeltauben an den vier Punkten in Relation zu
den Windparks im Friihjahr.

Abb. 175: Relative Hohenverteilung der
Ringeltauben an den vier Punkten in Relation zu
den Windparks im Herbst.

Beim Vergleich der Verteilung der Flughthen innerhalb und auBerhalb der Windparks an den
sechs Standorten zeigen sich weder im Friihjahrs- noch im Herbstzug deutliche Unterschiede
(Abb. 174, Abb. 175). In den meisten Féllen flog auch innerhalb der Windparks ein groBer Teil
der Ringeltauben in Rotorhdhe. Fir diese Art ergeben sich somit keine Hinweise auf
Ausweichreaktionen in der Flughdhe.
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Horizontales bzw. réumliches Ausweichen

Bei der Analyse der Individuensummen innerhalb und auBerhalb der Windparks ziehender
Ringeltauben zeigen sich im Friihjahr widerspriichliche Ergebnisse. Besonders auffallig ist die
hohe Anzahl Ringeltauben im Herbst an Punkt 3, die auBerhalb in >200 m flogen. Hier ist
abermals darauf hinzuweisen, dass es sich in diesem Fall um ggf. zufdllige Einzelereignisse von
individuenstarken Trupps handelt (drei Trupps mit 130, 300 und 880 Ringeltauben). Insgesamt
lasst sich kein regelmaBiges horizontales Ausweichen feststellen.

Ringeltaube Friihjahr 2009 Ringeltaube Herbst 2009
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Abb. 176: Hohenverteilung der Ringeltauben an  Abb. 177: Hohenverteilung der Ringeltauben an
den Punkten 2 und 3 innerhalb und auBBerhalb den Punkten 2, 3 und 5 innerhalb und auBerhalb
der Windparks im Friihjahr. der Windparks im Herbst.

Aktive Ausweichbewegungen Innerhalb des Windparks

Sowohl im Frihjahr als auch im Herbst konnten innerhalb der Windparks in Rotorhéhe nur sehr
wenige Ausweichbewegungen festgestellt werden (Abb. 179, Abb. 180). Fast alle der im Friihjahr
beobachteten Ausweichbewegungen wurden bei Ringeltauben oberhalb von 100 m, also Uber
Rotorhdhe, registriert. Von den zwischen 100 und 200 m sowie in Uber 200 m fliegenden
Ringeltauben im Frihjahr zeigten zwischen etwa 60 und 70 % Ausweichbewegungen. Zu
beachten ist dabei, dass es sich bei den 700 Vdgeln oberhalb von 200 m um ein Einzelereignis
handelt. Wahrend des Herbstzuges wurden innerhalb der Windparks keine ziehenden
Ringeltauben oberhalb von 100 m festgestellt.
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Prozentuale Verteilung der im Windparkbereich L o oK " sheeeddlauben
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Abb. 178: Hohenverteilung der Ringeltauben Abb. 179: Anteile der Ausweichbewegungen der
innerhalb des WP im Friihjahr. Ringeltauben in den jeweiligen Hohenklassen im
Friithjahr.
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Abb. 180: Hohenverteilung der Ringeltauben Abb. 181: Anteile der Ausweichbewegungen der
innerhalb des WP im Herbst. Ringeltauben in den jeweiligen Hohenklassen im
Herbst.
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5.2.3.

Zusammenfassung zum Einfluss der Windparks a  uf den sichtbaren Tagzug

Vogel, die im Windparkbereich registriert wurden (innerhalb oder oberhalb), zogen zum
gréBten Teil unterhalb oder in Rotorhdhe.

Diejenigen Vdgel, die Windparks unterhalb der Rotorhéhe durchqueren, zeigen praktisch
keine erkennbaren Ausweichbewegungen gegeniiber den Anlagen. Vogel, die Windparks
in Rotorhéhe durchqueren, zeigen zu etwa 20% erkennbare Ausweichbewegungen. Dabei
bestehen Unterschiede zwischen den einzelnen Artengruppen, Kleinvégel zeigen nahezu
Uberhaupt keine Ausweichbewegungen. Die Vogel wahlten somit offenbar von vorne
herein einen Weg durch die Windparks, der sie zwischen den Anlagen hindurch fiihrte.
Moglich wird dieses Verhalten durch die anscheinend ausreichend groBen Abstdnde
zwischen den Anlagen.

In Hoéhen Uber 200 m (ca. Y4 der bei den Tagzugbeobachtungen registrierten Vogel)
zeigen die Voégel zu ca. 60 % Ausweichbewegungen, hierbei handelte es sich
offensichtlich um vertikales Ausweichen (Aufsteigen, um den Windpark in gréBerer Hohe
zu Uberfliegen). Bei Greifvogeln machten die Vdgel mit diesem Verhalten jedoch nur
einen sehr kleinen Anteil an der Gesamtzahl der im Windparkbereich registrierten Tiere
aus (ca. 7-10 %). Ganse zeigten allerdings in den Windparks einen héheren Anteil an
Ausweichbewegungen (rund 19 % der Gesamtzahlen im Frihjahr und 44 % im Herbst).
Bei Limikolen (in erster Linie Goldregenpfeifern) lag der Wert im Herbst sogar bei 53 %.

Der windparkfreie Referenzpunkt wies bei allen Vogelgruppen keine gréBeren bzw. z.T.
sogar deutlich geringere Individuenzahlen auf als die Beobachtungspunkte an den
vorhandenen Windparks (Ausnahmen: Feldlerche und Wacholderdrossel im Friihjahr).
Insgesamt konnte somit keine Konzentrierung des Zuggeschehens auf die windparkfreie
Inselmitte festgestellt werden. Zwar traten die meisten Greifvogel im Friihjahr am
windparkfreien Referenzpunkt auf (insbesondere Mausebussarde), im Herbst jedoch
wurden wesentlich mehr Greifvdgel im Bereich der Windparks an den Punkten 2, 5 und 6
beobachtet (insbesondere Wespenbussarde).

Fiir Schwalben ergab sich eine starke Leitlinienfunktion der Westkiiste Fehmarns, nicht
jedoch fiir die meisten anderen Uber Land ziehenden Arten. Fiir die Ostkliste Fehmarns
lieB sich keine Leitlinienfunktion ableiten, da dort die Kiistenlinie nicht entlang der
Hauptzugrichtung verlauft.

Die Hohenverteilung zeigte am windparkfreien Referenzpunkt kein grundsatzlich anderes
Muster als an den Ubrigen Beobachtungspunkten. Zwischen den Végeln, die innerhalb
und auBerhalb der Windparks flogen, zeigte sich ebenfalls kein grundlegender
Unterschied in der Héhenverteilung. Eine Ausnahme bildet der Goldregenpfeifer, bei dem
offensichtlich vertikale Ausweichbewegungen auftraten, da diese Art zumindest im
Bereich des Windparks im Nordwesten (Beobachtungspunkte 1 und 2) in deutlich
gréBerer Hohe flog als auBerhalb.

Es bestanden hingegen deutliche Unterschiede zwischen den Jahreszeiten (gréBere
Flughéhen im Herbst als im Frihjahr) sowie zwischen den Artengruppen und Arten
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(Greifvogel ziehen generell hoher als Kleinvdogel, Wespenbussarde ziehen hdéher als
Mdausebussarde).

Horizontale Ausweichbewegungen, die zur Feststellung groBerer Vogelzahlen auBerhalb
als innerhalb der Windparks flihrten, wurden in erster Linie bei solchen Arten registriert,
die in groBeren Trupps auftreten (insbesondere Star, Génse, Goldregenpfeifer,
Ringeltaube, tendenziell Méwen). Zudem zeigte sich ein entsprechender Einfluss bei
Mause- und Wespenbussard.
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5.3.  Teilprojekt Rast und Nahrungssuche

Die Insel Fehmarn spielt neben ihrer Bedeutung als Durchzugsgebiet auch eine wichtige Rolle fir
Wat- und Wasservogel, die auf landwirtschaftlichen Flachen rasten und/oder Nahrung suchen.
Hierzu zahlen insbesondere Goldregenpfeifer und Kiebitz sowie Ganse und Schwane (BERNDT et
al. 2005). Im Teilprojekt Rastvégel wurde daher deren raumliche Verteilung im Inneren der Insel
Fehmarn sowie der Einfluss der vorhandenen Windparks auf diese Vogelgruppen untersucht.

Die Erfassung rastender und nahrungssuchender Vogel erfolgte 2009 in einem
Untersuchungsgebiet, das ca. 2/3 Fehmarns umfasst (vgl. Abb. 182 bis Abb. 185), an insgesamt
26 Terminen. Hiervon wurden 12 Termine im Friihjahr von Mitte Februar bis Anfang Mai und 14
Termine im Herbst Anfang August bis Anfang November in jeweils wdchentlichem Abstand
absolviert.

Wahrend der Kartierung wurde das Untersuchungsgebiet auf samtlichen Wegen befahren und die
Flachen wurden mit Fernglas und Spektiv nach Rastvdgeln abgesucht. Der Schwerpunkt der
Erfassung lag auf Wat- und Wasservigeln sowie Greifvigeln. Kleinvégel wurden nur in Trupps ab
50 Individuen notiert, Wat- und Wasservogel ab 10 Individuen, Greifvdgel bereits in Einzeltieren.

5.3.1. Rastbestande

Die haufigsten Arten in den beiden Untersuchungsperioden 2009 waren Goldregenpfeifer
(Tagesmaximum > 11.000), Sturmmoéwe (Tagesmaximum > 8.000), Star (Tagesmaximum >
5.000) sowie Lachmdwe, Ringeltaube und Silbermbéwe (Tagesmaximum jeweils ca. 3.000, vgl.
Tab. 41 im Anhang ). Die héchsten Zahlen wurden bei den meisten Arten im Zeitraum
September/Oktober erreicht, lediglich bei Gansen traten die hochsten Zahlen im Friihjahr auf.

5.3.1.1. Raumliche Verteilung

Die untersuchten Arten verteilten sich z.T. in deutlich unterschiedlicher Weise Uber das
Untersuchungsgebiet.

Ganse und Schwane wurden wahrend des untersuchten Zeitraums fast ausschlieBlich im
auBersten Nordwesten und Norden des Untersuchungsgebietes mit Trupps bis zu 1.100 Gansen
und bis zu 100 Singschwanen registriert (siehe Abb. 182). An zwei Terminen wurden auch
Gansetrupps (bis 200 Individuen) innerhalb des Windparks im Nordwesten beobachtet. Sing- und
Hockerschwane wurden an einer Reihe von Terminen auf Ackerflachen dstlich von Petersdorf
kartiert. Schwane wurden im Gegensatz zu Gansen nicht innerhalb von Windparks beobachtet.

Goldregenpfeifer wurden vor allem im Herbst in groBen Trupps bis zu 5.000 Individuen
registriert. Der Schwerpunkt der raumlichen Verteilung lag im nordwestlichen Drittel des
Untersuchungsgebietes, wohingegen im (brigen Bereich nur vereinzelte Trupps auftraten (siehe
Abb. 183). Besonders haufig wurde die Art rund um den Windpark im Nordwesten kartiert, wobei
Flachen innerhalb dieses Windparks nur in einem geringen MaBe genutzt wurden. Im Gegensatz
dazu steht der Windpark Mitte, in dem mehrfach auch groBe Trupps erfasst wurden.
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Kiebitze traten hingegen nur in relativ kleinen Individuenzahlen verstreut Gber das gesamte
Untersuchungsgebiet auf, eine gewisse Haufung der Sichtungen ergab sich an dessen nordlichem
Rand (siehe Abb. 184 ). Flachen innerhalb von Windparks wurden von dieser Art nicht genutzt.

Die beiden haufigsten Méwenarten — Sturm- und Lachmdwe — verteilten sich weitgehend
gleichmaBig liber das Untersuchungsgebiet. GroBe Sturmmdwentrupps (bis zu 1.400 Individuen)
traten in erster Linie in der Osthalfte des Untersuchungsgebietes auf, wohingegen die Lachmoéwe
vermehrt im Westen und im mittleren Teil registriert wurde (siehe Abb. 185). Innerhalb der
Windparks wurden Trupps von beiden Arten kartiert, allerdings mit geringen TruppgroBen.
Silbermdwen konzentrierten sich vornehmlich im Nordosten in der Nahe von Puttgarden.

Die bei den Gastvogelkartierungen erfassten Greifvogel verteilten sich ebenfalls weitgehend
gleichmaBig Uber das Untersuchungsgebiet. Beim Mausebussard zeigt sich jedoch eine gewisse
Haufung im mittleren Bereich (siehe Abb. 186). Nahezu samtliche Arten wurden auch innerhalb
von Windparks registriert.
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Ginse und Schwine
Frithjahr und Herbst 2009

(kumulative Darstellung
aller Sichtungen)
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Abb. 182: Raumliche Verteilung der Ganse und Schwane im Untersuchungsgebiet im Friihjahr und Herbst 2009.
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Goldregenpfeifer (Grp)
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Abb. 183: Raumliche Verteilung der Goldregenpfeifer im Untersuchungsgebiet im Friihjahr und Herbst 2009.
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Kiebitz und weitere Arten
Frithjahr und Herbst 2009

(kumulative Darstellung
aller Sichtungen)

Arten:
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Kranich (Kch)

Kiebitz (Ki)
Waldwasserlaufer (\Waw)

® 9 9 2 o 9

Anzahl in Kategorien:

® 1-50
@ 51-100
@ 101200

@ =

Flugbewegungen:

- Anzahl, Artkiirzel

Grenze
Untersuchungsgebiet

%  Windkraftanlage

Abb. 184: Raumliche Verteilung des Kiebitz und weiterer Arten im Untersuchungsgebiet im Friihjahr und Herbst 2009.
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Moéwen
Frithjahr und Herbst 2009

(kumulative Darstellung
aller Sichtungen)

Arten:

® Eisméwe (Eim)
Heringsmd&we (Her)
Lachmoéwe (Lm)
Mantelmdwe (Mm)
Silbermoéwe (Sim)
Sturmmdéwe (Stm)
unbestimmte Mdwen

® & & & ® O

Anzahl in Kategorien:
1-100
101 - 250
251 - 500

[ ]
[ ]
.I 501 - 1000

> 1000

Flugbewegungen:

——=  Anzahl, Artkirzel

Grenze
Untersuchungsgehiet

4  Windkraftanlage

Abb. 185: Raumliche Verteilung der Mowen im Untersuchungsgebiet im Frithjahr und Herbst 2009.
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Greifvogel

Friihjahr und Herbst 2009

(kumulative Darstellung
aller Sichtungen)

Arten:

Baumfalke (Bf)
Fischadler (Fia)
Habicht (Ha})
Kornweihe (Kw)
Mausebussard (Mb)
Merlin (Mer)
Raufullbussard (Rfb)
Rotmilan (Rm)
Rohrweihe (Row)
Seeadler (Sea)
Sperber (Sp)
Turmfalke (TT)
Wanderfalke (Wf)
Wespenbussard (Wsh)
unbestimmte Weihe

Anzahl in Kategorien:

Flugbewegungen:

Anzahl, Artktrzel
(wenn >1)

Grenze
Untersuchungsgebiet

Windkraftanlage

Abb. 186: Raumliche Verteilung der Greifvogel im Untersuchungsgebiet im Friihjahr und Herbst 2009.
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5.3.1.2. Einfluss der vorhandenen Windparks
Methode

Zur Ermittlung eines maglichen Einflusses der Windenergieanlagen auf Anzahl und Verteilung von
Gastvogelarten innerhalb der bestehenden Windparks Fehmarns wurden um die jeweiligen
Anlagen sieben Entfernungszonen mit einem Abstand von 100 m gezogen. Das (brige
Untersuchungsgebiet wurde als unbeeinflusstes Referenzgebiet betrachtet. Um eine Uberdeckung
des Einflusses der WEA durch die Meidung von StraBen, Siedlungen und einzeln stehenden
Anlagen mdoglichst auszuschlieBen, wurden diese Bereiche je nach Empfindlichkeit der
unterschiedlichen Artengruppen aus der Auswertung ausgeschlossen. Bei Arten, die unregelmaBig
im Gebiet verteilt vorkamen, wurde das Referenzgebiet an die Verteilung angepasst (Abb. 188 -
Abb. 191). Fir die entfernungsbezogene Auswertung wird nachfolgend die Zahl der in den
einzelnen Entfernungszonen angetroffenen Individuen mit Erwartungswerten verglichen. Die
Erwartungswerte werden aus der Individuendichte des Referenzgebietes berechnet und geben
diejenige Anzahl der Gastvdgel wieder, die unter Annahme einer Frequentierung des Windparks
durch entsprechend der Dichte im Referenzgebiet in der jeweiligen Entfernungszone zu erwarten
waren. Im Falle eines deutlichen “Vogelscheucheneffektes” der Windenergieanlagen miissten die
Erwartungswerte in den anlagennahen Zonen deutlich unterschritten werden. Um
unterschiedliche Reaktionen zwischen zentralen und randlichen Windparkbereichen zu ermitteln
wurden diese Bereiche fiir die Ganse sowie fiir den Goldregenpfeifer getrennt voneinander
betrachtet. In der folgenden Abbildung (Abb. 187) ist die Abgrenzung des zentralen Bereichs
beispielhaft flir den Windpark Mitte dargestellt.

# Abgrenzung des Zentralbereichs
im Windpark Mitte
| Legende
E Referenzgebiet
Zentralbereich Windpark
% WEA
Entfernung zur WEA:
L Obis100m
101 bis 200 m ?
"~ 201bisS00m o H
srvpsmnm e 0 B fa\\ = i :
% X
Abb 187 Abgrenzung des Zentralberelchs im Wlndpark Mltte

Fir eine solche Art der Auswertung der erhobenen Daten eignen sich nur Arten mit einer
hinreichend groBen Individuenzahl (Tab. 23).
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Tab. 23: Anzahl aller Individuen innerhalb
der ausgewerteten Windparks und dem
jeweiligen Referenzgebiet

Summe
Alle Ginse 5.279
Goldregenpfeifer 38.906
Mausebussard 162]|inkl Flugbewegungen
Turmfalke 63|inkl Flugbewegungen
Rohrweihe 56|inkl Flugbewegungen
Alle M6wen 82.429
Silberméwen 14.670
Sturmméwen 46.640
Lachmbwen 20.831

Vergleich der Erwartungswerte mit der beobachteten Verteilung

Da die Erwartungswerte aus dem Referenzgebiet und die beobachteten Werte aus den
Windparkflachen stammen, werden bei dem Vergleich zwei unabhangige Stichproben verglichen.
Zwar grenzt das Referenzgebiet unmittelbar an die Windparkflichen an, eine mdgliche
Beeinflussung im Grenzbereich wird aber durch die GroBe des Referenzgebietes ausgeglichen.
Der Vergleich wurde mit dem einseitigen Kolmogoroff-Smirnoff-Test (K-S-Test) durchgefiihrt.
Dieser Test priift, ob die Werte der einen Stichprobe signifikant gréBer sind als die Werte der
zweiten Stichprobe. Der K-S-Test wurde gewahlt, da er bei kleinen Stichproben effizienter testet
als der Mann-Whitney-Test und verlasslichere Aussagen zuldsst als der x2-Test (Siegel 1956). In
diesem Fall wird die Nullhypothese, dass beide Stichproben aus der gleichen Grundgesamtheit
stammen, gegen die Alternativhypothese, dass die Erwartungswerte statistisch groBer als die
beobachteten Werte sind, getestet. Die Teststatistik ist x2-verteilt, sodass das entsprechende
Signifikanzniveau in der x2 —Tabelle abgelesen werden kann (Siegel 1956).
Fir die Berechnung werden beide Stichproben zunachst in eine gemeinsame Rangreihe gebracht.
AnschlieBend bildet man fiir jede Stichprobe die kumulierten relativen Haufigkeiten Uber alle
Rangplatze, also die Verteilungsfunktionen Sn1(x) bzw. Sn2(x), und bildet die Differenzen Sn1(x)
- Sn2(x). Die groBte Differenz stellt die PriifgréBe D dar (siehe Gleichung 2) (Bortz und Lienert
2003).
D = Maximum [ Sn1(x) — Sn2(x) ] (Gleichung 2)

Mit Sn1(x) = kumulierte relative Haufigkeiten der beobachteten Werte

Sn2(x) = kumulierte relative Haufigkeiten der erwarteten Werte

Aus dem D-Wert und den StichprobengréBen wird der x2-Wert gemaB Gleichung 3 berechnet.

)z 4D2(n1n2)

(nyn,) (Gleichung 3)

Das Signifikanzniveau (p) kann aus der x2-Tabelle abgelesen werden (Siegel 1956), wobei ab
einem Niveau von p=0,05 die Unterschiede signifikant sind.
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Untersuchungsgebiet Ganse
Legende
E Referenzgebiet
& WEA
Entfernung zur WEA:
[ Obis100m
_ 101bis300m
301 bis 500 m 3.000 Mater N
501 bis 700 m oo —
Abb. 188: Darstellung des Untersuchungsgebiets der Ganse. Puffer: 400m um
Einzelanlagen, 200m um Siedlungen und 100m zur Straf3en.
Untersuchungsgebiet Goldregen-gfeifer_ -
Legende
ES] Referenzgebiet
& WEA
Entfernung zur WEA:
[ Obis100m
[ 101 bis 300 m
[ 301bissoOm 3000 Meter N
[ ] 501bis700m o m— A
Abb. 189: Darstellung des Untersuchungsgebiets der Goldregenpfeifer. Puffer: 400m um
Einzelanlagen und je 100m um Siedlungen und Straf3en.
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Untersuchungsgebiet Méwen
Legende
] Referenzgabiet Ost

ES] Referenzgebist West
s WEA

Entfernung zur WEA:
D Obis100m

[ ] 101 bis 300 m
| 301 bis 500 m 3.000 Meter
| ] 501his700mM  e———

Abb. 190: Darstellung der Untersuchungsgebiete Ost und West der Mowen. Puffer: 400m
um Einzelanlagen.

5y s

Untersuchungsdgebiet Greifvogel

Legende
g Referenzgebiet
& WEA
Entfernung zur WEA:
] Obis100m
|1 101 his300m
|| 301 bis500 m
|| 501 bis 700 m

N
3.000 Meter A

Abb. 191: Darstellung des Untersuchungsgebiets der Greifvogel. Puffer: 400m um
Einzelanlagen.
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Ergebnisse

Goldregenpfeifer

Innerhalb des Untersuchungsgebietes trat der Goldregenpfeifer in hohen Zahlen mit einem
deutlichen Schwerpunkt im Nordwesten auf (vgl. Abb. 183). Im fiir diese Art abgegrenzten
Untersuchungsgebiet konnten insgesamt 38.906 Vogel festgestellt werden (siehe Tab. 23).
RegelmaBig wurden auch im Bereich der Windparks Goldregenpfeifertrupps angetroffen. So
konnten im Windpark im Nordwesten insgesamt 13.843 Goldregenpfeifer erfasst werden (Abb.
192). Eine signifikante Meidung des Nahbereichs lieB sich nicht nachweisen. Dennoch zeigte sich
ein Unterschied zwischen der realen und der erwarteten Verteilung. So konnte im randlichen
Windparkbereich in der 100 m Zone kein Goldregenpfeifer beobachtet werden, ab der 200m Zone
wurden die Erwartungswerte jedoch Uberschritten. Im zentralen Windparkbereich wurden
dagegen nahezu keine Vogel festgestellt. Auch im Windpark Mitte werden die Erwartungswerte in
der 100m Zone sowohl im zentralen als auch im randlichen Bereich unterschritten. Wahrend im
randlichen Bereich jedoch erst ab einer Entfernung von 500 m die Erwartungswerte erreicht
werden, konnten im zentralen Bereich schon ab einer Entfernung von 200 m mehr
Goldregenpfeifer beobachtet werden als zu erwarten waren.

Goldregenpfeifer im Windpark Nordwest 2009 Goldregenpfeifer im Windpark Nordwest 2009
-zentral- -randlich-
4500 4500
= 4000 + g 4000
[}
3 3500 mreal 3 3500 mreal
>
3 3000 £ 3000 +
£ 2500 o Erwartungs-|| | = 2500 - & Erwartungs-
8 2000 + wert 8 2000 + wert
‘§ 1500 S 1500 +
£ 1000 Z 1000
500 + * 500 |
* *
0 | } } o 0
100 200 300 400 100 200 300 400 500 600 700
Entfernungen [m] Entfernungen [m]
Goldregenpfeifer im Windpark Mitte 2009 Goldregenpfeifer im Windpark Mitte 2009
-zentral- -randlich-
2500 2500
2250 + 2250 +
§ 2000 — & 2000
= T 3 oreal
S 1750 + @real < 1750
2 1500 2 1500 +
= & Erwartungs- - ¢ Erwartungs-
5 1250 5 1250
©° wert k=l 1 wert
= 1000 + = 1000
; 750 + . E 750 +
< 500 + < 500 - * D» ° -
250 * 250 +
0 — . . e ok = : : . |
100 200 300 100 200 300 400 500 600 700
Entfernungen [m] Entfernungen [m]

Abb. 192: Beobachtete und zu erwartende Individuenzahlen des Goldregenpfeifers als Gastvogel in
Relation zu den Windparks Nordwest und Mitte, getrennt nach Zentral- und Randbereich.

Diese Ergebnisse deuten somit auf eine Meidung des unmittelbaren Nahbereichs der WEA bis
100 m hin. Darlber hinaus lassen sich jedoch durch Windenergienanlagen bedingte
Rastplatzverlagerungen nicht nachweisen. Auch auf eine generelle Meidung der zentralen
Windparkbereiche lasst sich aufgrund der unterschiedlichen Ergebnisse aus beiden Windparks
nicht schlieBen.

Fiir den Goldregenpfeifer geben HOTKER et al. (2004) mittlere Meidungsabstinde von ca. 200 m
an. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass groBe Trupps deutlich groBere Abstdande einhalten als
kleinere Trupps, die sich den Anlagen eher anndhern. Dies Verhalten ist auch aus anderen
Untersuchungen bekannt (vgl. REICHENBACH 2003). Insgesamt gilt der Goldregenpfeifer als eine
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der empfindlichsten Arten gegenliber Windenergieanlagen, aus unterschiedlichen Projekten
gehen Meidedistanzen zwischen 200 und 800 m hervor (PEDERSEN & POULSEN 1991, CLEMENS
& LAMMEN 1995, BACH et al. 1999, SCHREIBER 2000, HANDKE et al. 2004). Aus den hiermit
vorgelegten Daten lassen sich statistisch derart weitreichende Meidungsreaktionen jedoch nicht
bestatigen.

Gdénse

Im fiir die Ganse abgegrenzten Untersuchungsgebiet (Abb. 187) konnten 5.279 Individuen
festgestellt werden. Auch im Bereich der Windparks konnten Ganse beobachtet werden, die
beiden Windparks wurden dabei jedoch unterschiedlich stark genutzt.

Im Windpark im Nordwesten wurden sowohl im zentralen als auch im randlichen Bereich in der
100 m Zone weniger Ganse als erwartet beobachtet. Wéahrend im Randbereich der
Erwartungswert schon ab der 200 m Zone erreicht bzw. deutlich tberschritten wurde, trifft dies
flr den Zentralbereich erst ab der 400 m Zone zu (Abb. 193).

Im Windpark Mitte konnten dagegen insgesamt nur sehr wenig Ganse beobachtet werden. Hier
lagen die Erwartungswerte in allen Zonen deutlich tUber den beobachteten Individuenzahlen. Ein
Aufteilung der Daten in Zentral- und Randbereich war aufgrund der geringen Individuenzahlen
nicht sinnvoll. Insgesamt deuten die Ergebnisse auf Verdrangungseffekte bis mindestens 200 m
sowie insbesondere auch auf eine Meidung der zentralen Windparkbereiche hin. Die
unterschiedlichen Ergebnisse fiir beide Windparks zeigen jedoch auch, dass — wie auch bei den
Goldregenpfeifern — weitere Faktoren die Verteilung der Ganse beeinflussen.

Ganse im Windpark Nordwest 2009 Ganse im Windpark Nordwest 2009
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Abb. 193: Beobachtete und zu erwartende Individuenzahlen der Ganse als Gastvogel in Relation zu
den Windparks Nordwest -getrennt nach Zentral- und Randbereich- und Mitte,
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Laut Literatur halten v.a. Végel der offenen Landschaft (also v.a. Ganse, Enten und bestimmte
Watvogelarten) in der Mehrzahl der Fdlle Mindestabstande von mehreren Hundert Metern zu
Windenergieanlagen ein (Hotker et al. 2006). Als extremes Beispiel sei hier die Blassgans (Anser
albifrons) genannt, fir die wahrend der Zugzeit Meidedistanzen von bis zu 600 m nachgewiesen
werden konnte (Kruckenberg & Jaene 1999). Derart weitreichende Meidungsradien konnten mit
den vorliegenden Daten auf Fehmarn nicht festgestellt werden, dennoch ist ein klarer
Vertreibungseffekt auch hier nachweisbar.

Mowen - alle Arten

Aus dem fiir die Méwen festgelegten Untersuchungsgebiet standen flir die Auswertung 82.429
Beobachtungen zur Verfiigung. Davon wurden 23.100 in den vier Windparks festgestellt werden
(Abb. 190).

Bereits in der 100 m Zone der Windparks Nordwest und Presen werden die Erwartungswerte
erreicht. Im Windpark Mitte wurden ab einer Entfernung von 200 m die erwarteten Werte
erreicht bzw. Uberschritten. Lediglich im Windpark Klingenberg konnten erst ab der 300 m Zone
mehr Mowen beobachtet werden als zu erwarten waren. Hier sind die Unterschiede zwischen
erwarteter und beobachteter Verteilung auch signifikant (Abb. 194). Dabei ist jedoch zu
beachten, dass dieser Windpark generell weniger genutzt wurde als die Gbrigen (vgl. Abb. 185).
Insgesamt deuten die Ergebnisse somit nicht auf eine Meidung, die (ber den unmittelbaren
Nahbereich bis max. 100 m hinausgeht hin.

Nach (HOTKER et al 2004) zeigen Moéwen generell eine geringe Empfindlichkeit gegeniiber
Windenergieanlagen . Insbesondere fiir Lach- und Sturmmdwen sind Vertreibungswirkungen
Uber 100 m hinaus nicht bekannt (Reichenbach et al. 2004). Damit ordnen sich die Ergebnisse
aus Fehmarn gut in den derzeitigen Kenntnisstand ein.

Mowen (alle Arten) im Windpark Nordwest 2009

Méwen (alle Arten) im Windpark Presen 2009

mreal m real

o Erwartungs-
wert

o Erwartungs-
wert

100 200 300 400 500 600 700 100 200 300 400 500 600 700

Entfernungen [m]

Entfernungen [m]

Méwen (alle Arten) im Windpark Mitte 2009

2000
1800 +

1600
1400 +
1200

1000

800 +
600

Anzahl der Individuen

400 +
200

oreal

o Erwartungs-
wert

300 400 500 600 700

Entfernungen [m]

100 200

Anzahl der Individuen

2000

1800 +

1600
1400

1200 +

1000

800 1
600
400 1

200

Mowen (alle Arten) im Windpark Klingenberg 2009

O real

o Erwartungs-
wert

1

100 200 300 400 500

Entfernungen [m]

600 700

Abb. 194: Beobachtete und zu erwartende Individuenzahlen aller Mowenarten zusammengefasst
als Gastvdgel in Relation zu den Windparks Nordwest, Mitte, Presen und Klingenberg.
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Sturmmowe und Lachmdéwe

Mit Ausnahme der Lachmdwen im Windpark Nordwest und Presen (Abb. 195) konnten 2009 auf
Fehmarn keine rasteten Sturm- oder Lachméwen im Umkreis bis 100 m um die Anlagen
festgestellt werden (Abb. 196). Ansonsten zeigt sich aufgrund der vorliegenden Daten bei beiden
Arten aber kein signifikantes Meideverhalten.

BACH et al. (1999) kommen zu dem Ergebnis, dass Lach- und Sturmméwen nicht in erheblichem
MaBe durch Windenergieanlagen beeintrachtigt werden. Einschrankend merken die Autoren
jedoch an, dass nicht ausgeschlossen werden kann, dass zumindest sehr groBe Trupps die
unmittelbare Nahe von Windparks bis ca. 100 m weitgehend meiden bzw. weniger nutzen.
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Abb. 195: Beobachtete und zu erwartende Individuenzahlen der Sturmmowe als Gastvogel in
Relation zu den Windparks Nordwest, Mitte, Presen und Klingenberg.
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Abb. 196: Beobachtete und zu erwartende Individuenzahlen der Lachmoéwe als Gastvogel in
Relation zu den Windparks Nordwest, Mitte, Presen und Klingenberg.

Silbermowe

Ahnliches gilt fiir die detaillierte Betrachtung der Silberméwen (Abb. 197). Auch hier liegen keine
signifikanten Abweichungen der beobachteten von der erwarteten Verteilung vor, in den 100 m
aller Windparks wurde die Erwartungswerte aber unterschritten.
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Abb. 197: Beobachtete und zu erwartende Individuenzahlen der Silbermowe als Gastvogel in
Relation zu den Windparks Nordwest, Mitte, Presen und Klingenberg.
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Turmfalke und Méausebussard

Aufgrund der geringen Anzahl Beobachtungen wurden fiir die Greifvogelarten die
Flugbewegungen in die Auswertung integriert. AuBerdem wurden flr diese Artengruppe die vier
Windparks zusammengefasst.

Insgesamt konnten 30 Turmfalken in den Windparks erfasst werden. Fir den Mausebussard
standen 37 Beobachtungen aus den Windparks zur Verfligung.

Turmfalke in den Windparks 2009 Méusebussard in den Windparks 2009

©

mreal mreal

o
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wert
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o
L

100 200 300 400 500 600 700 100 200 300 400 500 600 700
Entfernungen [m] Entfernungen [m]

Abb. 198 Beobachtete und zu erwartende Individuenzahlen von Turmfalke und Mausebussard als
Gastvogel in Relation zu den Windparks.

Anders als bei SAEMANN (1992), wo jagende Turmfalken und Mausebussarde konsequent einen
Abstand von mind. 100 m, meistens mehr als 150 m zu den in Betrieb befindlichen Anlagen
einhielten, findet sich bei den bestehenden Windparks Fehmarns keine signifikante
Meidungsdistanz. Sowohl beim Turmfalken als auch beim Mausebussard werden die
Erwartungswerte im anlagennahen Bereich deutlich tberschritten (Abb. 198).

Zu demselben Ergebnis beziiglich der Raumnutzung von Mausebussard und Turmfalke kam auch
BERGEN (2002). REICHENBACH et al. (2004) stufen die Empfindlichkeit dieser beiden Arten
gegenliber optischen und akustischen Storreizen von Windenergieanlagen als gering bzw. als
gering bis ggf. mittel ein.

Trotz der niedrigen in die Auswertung eingegangenen Individuenzahlen zeichnet sich somit auf
Fehmarn ein mit der Literatur Ubereinstimmendes Ergebnis ab, wonach Mausebussard und
Turmfalke die Nahe von Windenergieanlagen nicht meiden.
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Rohrweihe

Fir die Rohrweihe ergibt sich aus den Daten von 2009 keine signifikanten Hinweise auf eine
Meidung gegeniiber den Anlagen, was aber auch mit der geringen Individuendichte
zusammenhdngen kann (23 Individuen innerhalb der Entfernungszonen). Bei der
zusammenfassenden Auswertung aller vier Windparks ist zu erkennen, dass die Erwartungswerte
in den anlagennahen Bereichen bis 200 m deutlich berschritten werden (Abb. 199). Auch dies
stimmt mit dem gegenwartigen Kenntnisstand (berein.

Rohrweihe in den Windparks 2009

o real

o Erwartungs-
wert

Anzahl der Inidividuen

100 200 300 400 500 600 700
Entfernungen [m]

Abb. 199: Beobachtete und zu erwartende Individuenzahlen der Rohrweihe als Gastvogel in
Relation zu den Windparks.
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5.3.2. Diskussion

Die Untersuchungen in diesem Teilprojekt haben gezeigt, dass groBe Teile von Fehmarn — trotz
der bereits vorhandenen Windparks — eine hohe Bedeutung als Rast- und Nahrungsgebiet fiir
eine Reihe von Arten aufweisen. Dies gilt insbesondere fiir Goldregenpfeifer, Lach- und
Sturmmowe sowie Ganse. Weiterhin sind Star und Ringeltaube zu nennen. Im Zusammenhang
mit der Beurteilung der Auswirkung der vorhandenen Windparks auf diese Arten ist zu
beriicksichtigen, dass die raumliche Verteilung von Rastviogeln auch von einer Reihe weiterer
Einflussfaktoren bestimmt wird.

Uberwinternde Génse und Schwéne nutzen die Strandseen und weiteren gréBeren Stillgewésser
Fehmarns als nachtlichen Schlafplatz und suchen tagstiber die landwirtschaftlichen Flachen zur
Nahrungssuche auf. Die raumliche Verteilung der Vogel auf diesen Flachen kann sehr stark
wechseln abhangig vom Nahrungsangebot, von Stérungen und anderen Zufalligkeiten (BERNDT et
al. 2005).

Windenergieanlagen sind somit lediglich ein Faktor unter vielen, die die radumliche Verteilung von
Rastvdgeln auf Fehmarn beeinflussen. Hinsichtlich der Empfindlichkeit von Rastvdgeln gegeniliber
Windenergieanlagen wird in der Literatur von folgendem Kenntnisstand ausgegangen: Im
Unterschied zu Brutvdgeln halten einige Rastvogelarten, insbesondere Ganse, Enten und
Watvdgel, Abstande von mehreren hundert Metern ein. Insbesondere bei Gansen ist von einer
Stérwirkung von wenigstens 500 m auszugehen (LANU 2008).

Nach den vorliegenden Ergebnissen suchen jedoch Ganse auf Fehmarn zumindest zeitweise auch
Fldchen im Inneren von Windparks zur Nahrungssuche auf. Dies stimmt mit neuen Erkenntnissen
Uberein, die von GewoOhnungseffekten bei Uberwinternden Kurzschnabelgéansen berichten,
dergestalt, dass die Vogel sich den Anlagen stdrker anndhern oder sogar innerhalb von
Windparks asen (allerdings bei nur niedrigen Anlagenhdhen) (MADSEN & BOERTMANN 2008).

Auf Fehmarn sind Ganse auf landwirtschaftlichen Flachen einem starken Vergramungsdruck
ausgesetzt und werden zudem auch haufiger innerhalb von Windparks gesichtet (BLANCK,
mundl.). Méglicherweise besteht hier ein Zusammenhang, indem die Ganse zur Nahrungssuche
auch Flachen aufsuchen, die sie beim Vorhandensein besserer Alternativen gemieden hatten. So
ist auch bekannt, dass Ganse sich bei Verringerung der Nahrungsbasis (z.B. durch Frost oder
andauernden GansefraB) starker an StraBen annahern, deren Nahe sie ansonsten eher meiden
(KRUCKENBERG et al. 1998).

Insgesamt zeigt die vorgenommene Auswertung auf der Basis der Daten aus Friihjahr und Herbst
2009, dass Flachen innerhalb der vorhandenen Windparks von Gansen deutlich und von
Goldregenpfeifern in gewissem MaBe weniger aufgesucht werden als Flachen auBerhalb. Damit
bestdtigen die vorliegenden Ergebnisse die generell hdéhere Empfindlichkeit dieser Arten
gegeniber Windenergieanlagen. Bei Mowen konnte nur ein geringer und bei Greifvégeln gar kein
Einfluss festgestellt werden.

Die Auswirkungen der vorhandenen Windparks kénnen jedoch von anderen Faktoren (berlagert
werden, indem z.B. Ganse bei hohem Stérungsdruck auBerhalb von Windparks dann auf Flachen
innerhalb ausweichen. Dabei kann auch die TruppgroBe eine Rolle spielen. GroBe Vogelschwarme
sind generell durch eine hohere Stérungsempfindlichkeit gekennzeichnet. Dementsprechend
wiesen die im Windpark Nordwest festgestellten Gansetrupps nur eine relativ geringe GroBe auf
(bis ca. 200 Individuen).
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Zu einer vergleichbaren Einschatzung gelangt auch BLaNck (2009, siehe Anhang), der zusatzlich
zu den Erfassungen von BioConsult/ARSU eigene Erhebungen und Beobachtungen durchgefiihrt
und weitere Einflussparameter — insbesondere die tagesaktuelle landwirtschaftliche Nutzung — in
die Auswertung einbezogen hat. Weiterhin konnte er langfristige Erfahrungen und
Veranderungen einbringen, die sich insbesondere seit dem bereits erfolgten Repowering der
Windparks auf Fehmarn ergeben haben. Auf dieser Grundlage kommt BLanck (2009, siehe
Anhang) zu folgenden Aussagen:

o Es ist keine weitrdumige Meidung der Windparks und des Umfelds durch Rastvogel
festzustellen.

» Die inneren Windparkflachen weisen geringere Rastvogelbestdande aus als windparkfreie
Flachen. Eine vollstdndige Meidung tritt aber nicht auf.

» Kleinrdumige Ausweichbewegungen um Windparks erfolgen vor allem bei gréBeren
Vogelarten, bei Uberwinternden Arten und Standvdgeln sind deutliche
GewoOhnungseffekte festzustellen.

+ Die repowerten Windparks mit niedrigeren Rotordrehzahlen als die friiheren
Anlagengenerationen werden von Vogeln deutlich dichter umflogen und auch starker
durchflogen als die Vorganger-Windparks, insbesondere von langer (iberwinternden
Végeln und Standvdgeln, von kleineren Trupps starker als von groen Gruppen.

e Der innere Bereich der Windparks wird von Gansen im Sommer gemieden, die Randzone
aber bis auf etwa 150 m z.T. intensiv genutzt.

«  Goldregenpfeifer suchen allgemein Standorte mit guter Ubersicht weitgehend unabhéngig
von An- oder Abwesenheit von Windparks auf.

¢ Mobwen, Stare und Krahenvdgel suchen Rast- und Nahrungsflachen vorwiegend anhand
von aktueller Nahrungsqualitat auf.

« Bei reichlichem Nahrungsangebot (Giille, Bodenbearbeitung) Uberlagert die Qualitat der
Nahrungsflachen die Anwesenheit von WEAs weitestgehend.

Als Fazit ergibt sich flir BLANCK (2009, siehe Anhang), dass der Einfluss von Windparks auf das
Rastvogelvorkommen den Kriterien

+ allgemeiner Schwerpunktraum der Vogelart (Génse und Goldregenpfeifer eher NW-
Fehmarn, Méwen eher Mitte und Ost) und

« tagesaktuelle Habitatqualitat als Asungs- oder Ruhezone
untergeordnet ist.

Dennoch bleibt auf der Grundlage der hier vorgelegten Ergebnisse festzuhalten, dass Ganse und
Goldregenpfeifer, die sich sehr deutlich im Nordwesten Fehmarns konzentrieren, dort bestimmten
Auswirkungen durch die vorhandenen Windparks ausgesetzt sind. Dies gilt insbesondere flir den
Windpark Nordwest, dessen zentrale Flachen von Goldregenpfeifern und Gansen weitgehend
gemieden werden. Dies wird auch aus den Abbildungen Abb. 182 und Abb. 183 deutlich. Die
Einflisse sind jedoch weniger weitreichend als bisher angenommen und werden teilweise von
anderen Faktoren (berlagert. Warum der Windpark Mitte wesentlich starker von
Goldregenpfeifern aufgesucht wird als der Windpark Nordwest kann mit den vorliegenden Daten
nicht beurteilt werden.
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5.4.  Teilprojekt Kollisionsopfer

5.4.1. Kollisionen

Kollisionsopfer an Windenergieanlagen kdnnen nur stichprobenartig erfasst werden, da eine
komplette Erfassung aufgrund der groBen abzusuchenden Flachen nicht mdglich ist und
Kollisionsopfer Ubersehen werden oder von Pradatoren vor dem Auffinden verschleppt werden
kénnen. Zur Ermittlung der Kollisionsraten an Windenergieanlagen miissen daher eine
systematische Suche nach standardisierter Methode durchgefiihrt und Korrekturfaktoren
experimentell ermittelt werden. BioConsult SH hat dazu im Auftrag des Landesamtes fiir Natur
und Umwelt (heute LLUR) eine Methode entwickelt und eine Untersuchung im Westen Schleswig-
Holsteins durchgefiihrt (GRUNKORN et al. 2005). Im Spatsommer und Herbst 2009 wurde auf
Fehmarn eine Untersuchung zur Kollisionsraten von Vdgeln an Windenergieanlagen nach gleicher
Methode durchgefiihrt. Dabei wurden Korrekturfaktoren vor Ort ermittelt und eine systematische
Suche in allen Windparks durchgefiihrt.

5.4.2. Korrekturfaktor Auffindrate

Bei der Erfassung von Objekten im Gelande entlang einer Grundlinie muss davon ausgegangen
werden, dass nicht 100 % der tatsachlich vorhandenen Objekte gefunden werden. Die
Auffindrate, also der Anteil der gesehenen Objekte im Verhdltnis zu allen vorhandenen, ist von
vielen verschiedenen Faktoren abhangig. Das Ziel dieses Methodenbausteins ist die
experimentelle Bestimmung der Auffindrate fiir drei Faktoren bezogen auf den vierten Faktor
VogelgroBe, der in drei verschiedene GroBenklassen (kleine, mittelgroBe und groBe Vdgel)
eingeteilt wird:

- eine vom Untergrund abhangige,
- eine vom Sucher abhangige und

- eine von der Entfernung zur Grundlinie abhangige Auffindrate.

5.4.2.1. Methode

Gut erhaltene (eingefrorene und wieder aufgetaute) Vogelkdrper unterschiedlicher GréBe (Tab.
24) wurden dazu von einer Person in beide Richtungen entlang einer Grundlinie auf Flachen im
Windpark Fehmarn Mitte verteilt. Die Position auf der Grundlinie wurde als Wegpunkt im GPS-
Logger gespeichert. Auf dem Protokollbogen wurde Wegpunktnummer, Vogelart, Seite und
Entfernung zur Grundlinie notiert. Um die Aufmerksamkeit der suchenden Personen nicht durch
von der Grundlinie abzweigende FuBspuren zu beeinflussen, wurden die Vogelkdrper geworfen
und erst spater beim Einsammeln die genaue Entfernung zur Grundlinie mit einem MaBband
gemessen. Die Suche der experimentell ausgelegten Vogelkdrper erfolgte zeitnah entlang der
Grundlinie durch mehrere Personen nacheinander.
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Tab. 24: Artenspektrum und GroBenklasse der Vogel der Experimente zur

Auffindrate
klein ( < 60 g) mittel ( 60-200 g) grofl? (> 200 g)
Bachstelze Amsel Austernfischer
Blaumeise Goldregenpfeifer Lachmowe
Buchfink Knutt Mausebussard
Dorngrasmiuicke Silbermoéwe
Feldsperling Sturmmoéwe
Gartenrotschwanz
Gimpel
Grauammer
Grinfink

Haussperling
Haussperling
Kohlmeise
Mehlschwalbe
Rauchschwalbe
Rotkehlchen
Wiesenpieper
Wintergoldh&hnchen

Wir haben insgesamt zehn Experimente zur Auffindrate von ausgelegten Vogelkdrpern
unterschiedlicher Arten durchgefiihrt. Dabei wurden 13 bis 39 (im Mittel 25) Vogel pro
Suchstrecke ausgelegt, die von vier bis flnf Personen gesucht wurden. Wir haben insgesamt 46
Auffindversuche (Anzahl der Sucher x Zahl der Suchstrecken) durchgefihrt (Tab. 25).

Die Experimente zur Auffindrate wurden im Oktober durchgefiihrt, da wir in diesem Zeitraum
sowohl vegetationsfreie als auch nahezu vollstdndig bewachsene Flachen antrafen. Zur
Charakterisierung der Flachen (fiir die Experimente zur Bestimmung der Auffindrate und fiir die
eigentliche Suche nach Kollisionsopfern) schatzten wir den Grad der mittleren
Vegetationsbedeckung und fassten folgende Einheiten zusammen:

- frisch gepflligter und geeggter Acker ohne Vegetation, gekeimter Raps und bis zu 10 cm
aufgewachsenes Wintergetreide: Vegetationsbedeckung bis 10 %.

- aufwachsende Raps- und Stoppelfelder ohne Unterwuchs: Vegetationsbedeckung von 10 % bis
30 %.

- hdherer Raps und Stoppelfelder mit Unterwuchs: Vegetationsbedeckung Gber 30 %.
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5.4.2.2. Ergebnisse
Faktor Sucher

Der Unterschied zwischen den Suchern war nicht signifikant (ANOVA, p < 0,05): die Differenz
zwischen der minimalen und maximalen Auffindrate betrug im Mittel 16 % (Tab. 25). Daher
konnten wir eine mittlere Auffindrate fiir die an den Experimenten beteiligten Personen
berechnen.

Tab. 25: Auffindrate der jeweiligen Sucher (Sucher 1 bis Sucher 6)

Nr  Végel [n] 1 2 3 4 5 6 Mittel Rate Min. Max. Diff.
1 39 17 13 16 23 16 17 44 33 59 26
2 39 14 14 17 20 16 16 42 41 51 10
3 13 3 5 4 2 4 27 15 38 23
4 13 5 4 5 3 4 33 23 38 15
5 26 1 3 2 5 3 11 4 19 15
6 26 4 4 3 5 4 15 12 19 8
7 24 5 5 4 9 6 6 24 17 38 21
8 24 5 5 4 7 5 5 22 17 29 13
9 23 12 11 10 11 12 11 49 43 52 9
10 23 11 9 13 13 13 12 51 39 57 17
n 10 250 16
Faktor Entfernung

Generell hat auch die Entfernung des Vogels zum Sucher einen Einfluss auf die Wiederfundrate.
In den Versuchen haben wir kleine Vogel bis 10 m und groBe Vogel bis 20 m entfernt zur
Grundlinie ausgelegt, da wir auch die Suche nach tatsachlichen Kollisionsopfern in einem Abstand
von 20 m zwischen zwei Suchern durchgefiihrt haben.

Bei diesen geringen Entfernungen zeigte sich jedoch noch keine Entfernungsabhangigkeit flr die
einzelnen GréBenklassen.

Faktor Untergrund

Die Auffindraten unterschieden sich signifikant zwischen den einzelnen Versuchen (ANOVA,
p < 0,05). Diese deutlichen Unterschiede zwischen den Versuchen sind in erste Linie auf die
unterschiedliche Vegetationsbedeckungen zuriickzufiihren. Die mittlere Auffindrate aller
GroBenklassen auf den Flachen mit nur wenig Vegetation (< 10%) betréagt 41 % (n = 6).
Dagegen ist es wesentlich schwieriger, Vogel auf den Flachen mit aufwachsender Vegetation zu
finden und die mittlere Auffindrate sinkt bei einem Grad der Vegetationsbedeckung auf
durchschnittlich 18 % (n = 4).

Bei einer Berlicksichtigung der unterschiedlichen Klassen der VogelgrdBe zeigt sich ebenfalls ein
deutlicher Einfluss der Vegetationsbedeckung (Tab. 26 und Abb. 200):
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- Wahrend etwa ein Drittel (32%) der kleinen Vdgel bei geringer Vegetationsbedeckung (< 10%)
gefunden wurden, sinkt diese Rate auf 7% bei dichterer Vegetationsbedeckung (> 30%).

- Fast alle mittelgroBen und groBen Végel wurden bei geringer Vegetationsbedeckung (< 10%)
gefunden (88 bzw. 90%).

- Nur noch etwa die Halfte der groBen Vogel (49%) wurden bei dichterer Vegetationsbedeckung
(> 30%) gefunden. Bei mittelgroBen Vogeln lag die Auffindrate bei geringer Anzahl ausgelegter
Voégel bei nur 17%.

Die Korrekturfaktoren hinsichtlich des Faktors Untergrund (Vegetationsbedeckung) sind in der
Tab. 26 aufgelistet, wobei die Werte der mittleren Vegetationsklasse interpoliert wurden.

Tab. 26: Auffindrate unterschiedlich gro3er Vogelko

rper in Abhéngigkeit vom Bedeckungsgrad der

Vegetation. Die Werte von 10 bis 30 % wurden interp  oliert .
<10% 10 - 30% > 30%
klein 0,32 0,20 0,07
mittel 0,90 0,54 0,17
grof3 0,88 0,69 0,49
Anzahl Vogel
700 A
600 -
500 -
Oausgelegt
E gefunden
400 -
300 -
200 - 32%
100 - 90%
88%
0 -
klein mittel grofd

Abb. 200: Auffindrate [%] von Vogeln unterschiedlicher GroBe auf Flachen mit weniger als 10 %
Vegetationsbedeckung.
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Anzahl Vogel
350 -

300 A

250 -

Oausgelegt
E gefunden

200 -

150 -

100 A

50 A

klein mittel grofd

Abb. 201: Auffindrate [%] von Vodgeln unterschiedlicher GroBe auf Flachen mit mehr als 30 %
Vegetationsbedeckung.

5.4.3. Korrekturfaktor Verweildauer

Wir haben Vogelverluste an Windkraftradern durch die Suche nach toten Vdgeln unterhalb der
Anlagen nachgewiesen. Die Einschatzung der Anzahl so verungliickter Vdgel wird durch das
Entfernen der Vogelkdrper durch Flchse, Greifvogel und andere Beutegreifer jedoch verfalscht.
Ziel dieses Untersuchungsteils war es daher, experimentell zu bestimmen, welcher Anteil von
Vogelkdrpern von Beutegreifern gefressen oder verschleppt wird, und somit nicht mehr bei der
Suche nach Kollisionsopfern in den Windparks gefunden werden kann. Diese Fehlerbestimmung
kann - in Kombination mit den anderen Untersuchungsbausteinen - eine bessere Einschatzung
der tatsachlichen Anzahl von Kollisionsopfern an WEA ermdglichen. Aufgabe war es daher, das
Verschwinden bzw. den Verbleib ausgelegter Vogelktrper im Verlauf der Zeit zu protokollieren.

Folgende Fragen sollten mit Hilfe der Versuche beantwortet werden:

1) Wie lange verbleiben Vogelkérper im Durchschnitt unter den Windkraftanlagen? Wie viele der
ausgelegten Vogel sind bei den nachfolgenden Kontrollen in einwdchigem Abstand noch
auffindbar?

2) Ist die Verweildauer von der Vogelart insbesondere von ihrer GroBe abhdngig?
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5.4.3.1. Methode

Die Untersuchungen erfolgten in allen vier Windparks auf Fehmarn. Am 14. September haben wir
21 Vogel in drei Windparks und am 26. Oktober 44 Végel in vier Windparks ausgelegt (Tab. 27).
Dabei konnten wir ein breites Arten- und GréBenspektrum nutzen (Tab. 28).

Tote Vdgel wurden in den Windparks in einem Umkreis von bis zu 150 m um die WEA und mit
einem Bambusstock markiert. Wir haben immer nur einen Vogel pro WEA ausgelegt, um zu
vermeiden, dass Beutegreifer auf ein besonders gutes Nahrungsangebot konditioniert werden
kdnnten.

Sechs Kontrollen fanden in einem Zeitraum von 14 Tagen statt (bis zum dritten Tag nach dem
Auslegen téglich, spater alle drei Tage). Bei der Kontrolle wurde die Anwesenheit und Nutzung
der Vogelkérper sowie deren Verwesungsverlauf protokolliert. Als nicht mehr anwesend wurde
ein Vogelkérper dann notiert, wenn er entfernt worden war, bzw. wenn der Verwesungsprozess
oder Witterungseinfliisse ihn so unkenntlich gemacht hatten, dass man ihn nur mit genauester
Kenntnis des Auslegeortes noch finden konnte. Teile von groBen Végeln waren auch noch am
Versuchsende im Dezember auffindbar.

Fir die Berechnung der Verweildauer in den einwdchigen Untersuchungsintervallen wurde der
Anteil noch anwesender Vogelkorper fiir jeden Untersuchungstag berechnet und lber die Lange
des Untersuchungsintervalls gemittelt.

Tab. 27 Anzahl der Vogel unterschiedlicher GroBenklassen in den vier Windparks.

klein ( < 60 g) mittel ( 60-200 g) grof3 (> 200 g)
Buchfink 7|Amsel 1|Lachmoéwe 5
Rauchschwalbe 7|Goldregenpfeifer 1|Austernfischer 3
Rotkehlchen 5|Rotdrossel 1|Mausebussard 2
Wiesenpieper 4|Knutt 1|Graugans 1
Feldsperling 3 Mantelmdéwe 1
Haussperling 3 Ringeltaube 1
Grinfink 2 Silbermoéwe 1
Kernbeil3er 2 Sturmmowe 1
Mehlschwalbe 2
Steinschmatzer 2
Wintergoldhdhnchen 2
Bachstelze 1
Blaumeise 1
Dorngrasmiicke 1
Gartenrotschwanz 1
Monchsgrasmucke 1
Kleiber 1
Kohimeise 1
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Tab. 28: Artenspektrum und Anzahl der ausgelegten Vigel aus verschiedenen GréBenklassen.
Klingenberg Presen Mitte West Summe
14.09.2009 klein 5 3 5 0 13
mittel 0 1 0 0 1
grof3 1 3 3 0 7
Summe 6 7 8 0 21
26.10.2009 klein 6 13 5 9 33
mittel 1 1 1 0 3
grof3 3 0 4 1 8
Summe 10 14 10 0 44

Insgesamt wurden 65 Vdgel an zwei Terminen (14. September und 26. Oktober 2009) in den vier
Windparks ausgebracht. In beiden Experimenten sank die Anzahl der weiterhin auffindbaren
Vogel um etwa 4 % (-4,26 bzw. -3,58 %, siehe Regression der Abb. 202). Nach etwa 11 Tagen
ist die Halfte der anfanglich ausgelegten Végel verschwunden (Abb. 202, blaue Linien). Die

mittlere Verweildauer betragt fiir das siebentdgige Untersuchungsintervall

Berlicksichtigung der VogelgréBe 4,7 Tage.

auffindbare Vogel [%)]

100 4

y =-4,26x + 99,432

90 1 R? = 0,989

80 -

70 A
y =-3,58x + 88,839

60 - R*=0,913
50
40 A
30 A u 14, September 2009
. ¢ 26. Oktober 2009
20 - — Linear (26. Oktober 2009)
— Linear (14. September 2009)

10 4

0

ohne die

0 2 4 6 8 10
Zeit nach Auslegen [n

12

14

Abb. 202: Verweildauer experimentell ausgelegter Vogelkorper (Abnahme der auffindbaren Vogel

bis zu 14 Tagen nach dem Auslegen in Prozent).
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Es zeigte sich jedoch, dass kleine Vigel wesentlich schneller verschwanden als mittelgroBe und
groBe Voégel. Wahrend die Halfte der kleinen Vogel bereits nach neun Tagen nicht mehr
auffindbar waren, ware diese Schwelle bei mittelgroBen und groBen Végeln rechnerisch erst nach
32 Tagen erreicht worden (Abb. 203). Die mittlere Verweildauer betragt flir das siebentagige
Untersuchungsintervall bei Beriicksichtigung der VogelgroBe 4,1 Tage fiir kleine Végel und 6,3
Tage fir groBe Vogel. Diese unterschiedliche Verweildauer unterschiedlich groBer Végel muss bei
der Berechnung der Kollisionsrate berlicksichtigt werden.

auffindbare Vogel [%]
100 #

y =-1,567x + 100,99

R%=0,979
90 -|

80 -
70 A
60 -

50 -

y =-5,065x + 93,95

grol3+ mittel R?=0,980
40 ® klein
—Linear (klein)
30 | — Linear (grof3+ mittel)
20 -
10 ~
0 T T T T T T T T T T T T T |
0 2 4 6 8 10 12 14

Zeit nach Auslegen [n Tage]

Abb. 203; Verweildauer experimentell ausgelegter Vogelkorper unterschiedlicher GroBenklasse (Ab-
nahme der auffindbaren Végel bis zu 14 Tagen nach dem Auslegen in Prozent unter
Beriicksichtigung beider Auslegeexperimente ).

Als Beutegreifer kommen eine Reihe von Tierarten (Greifvogel, Mowen oder Sauger) in Frage.
Spuren, die auf eine spezielle Art hinwiesen, wurden nicht gefunden. In drei Fallen fraen
Mausebussarde von groéBeren ausgelegten Vogeln (Sichtbeobachtung). Diese ausgelegten Vogel
konnten aber bei spateren Kontrollen weiterhin nachgewiesen werden und hatten somit bei der
eigentlichen Kollisionsopfersuche gefunden werden kénnen (siehe auch Abb. 212).
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5.4.4, Suche von Kollisionsopfern

Ein zentraler Baustein der vorliegenden Untersuchung war die Suche nach Kollisionsopfern in den
Windparks auf Fehmarn. Ziel dieses Teils der Untersuchung war es das AusmaB von Kollisionen
wahrend der Hauptzugperiode im Herbst zu erhalten. Im Friihjahr kann in Ackerbaugebieten
aufgrund der aufgewachsenen Vegetation keine systematische Suche nach Kollisionsopfern
durchgefiihrt werden.

5.4.4.1. Methode

Wir haben 16 Kontrollen in allen vier Windparks (West, Mitte, Presen und Klingenberg) auf
Fehmarn durchgefiihrt, indem wir entlang linearer Transekte nach toten Vogelkérpern gesucht
haben. Eine standardisierte Verteilung des Suchaufwands unter den WEA ist flir eine Berechnung
der Kollisionsrate wichtig. Die vier Windparks wurden sehr regelmaBig alle sieben Tage
kontrolliert. Wir haben einen Transektabstand von 20 m gewahlt. Zwei Sucher haben - nach der
Erfahrung im Rahmen der Methodenentwicklung (GRUNKORN et al. 2005) — in einem Abstand von
etwa 20 m Abstand zueinander nach Kollisionsopfern gesucht, indem sie bei einer Reihe von WEA
auf einer Seite den Hinweg und auf der anderen Seite den Riickweg zurlickgelegt haben. Somit
besteht der Suchaufwand flir eine WEA aus insgesamt vier Linien (je zwei auf einer Seite einer
WEA). In den Abbildungen Abb. 204 bis Abb. 207 wird die in der Regel zuriickgelegte Strecke fiir
einen einzelnen Windpark dargestellt.

Bei der Suche wurden beide Seiten der Grundlinie berlicksichtigt, so dass die Blickrichtung
moglichst hdufig gewechselt werden musste. Zwangslaufig musste damit auch die
Schrittgeschwindigkeit etwas verlangsamt werden. Diese lag bei etwa drei Kilometern pro Stunde
und war insbesondere von der Flachenbeschaffenheit und der Flachennutzung abhangig.

Die genaue Lage der Transekte musste die Standorte der WEA und die jeweiligen Zuschnitte der
Acker und die Lage und Breite von Griben und Wegen beriicksichtigen. Die Transekte waren in
der Regel parallel zu den Flachengrenzen angelegt und bericksichtigten, soweit mdglich,
Fahrspuren. Es wurde versucht, bei jeder Begehung wieder auf den gleichen Transektlinien zu
laufen. Das war jedoch aufgrund von Vegetationsveranderungen nicht immer exakt méglich. Die
Orientierung im Gelénde erfolgte auf Karten und die Suchlinie wurde mit Hilfe von GPS-Loggern
(Garmin, etrex) aufgezeichnet. Die Koordinaten von Funden, Flachengrenzen und
Nutzungsanderungen wurden als Wegpunkt mit fortlaufender Nummer mit Hilfe des GPS-Loggers
gespeichert und entsprechende Bemerkungen notiert.

Die georeferenzierten Daten wurden mit Hilfe der GIS-Software ArcView 3.2. ausgewertet.
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Abb. 205: Lage der Transekte bei der Suche nach Kollisionsopfern im Windpark Mitte.
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Abb. 206: Lage der Transekte bei der Suche nach Kollisionsopfern im Windpark Presen.
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Abb. 207: Lage der Transekte bei der Suche nach Kollisionsopfern im Windpark Klingenberg.
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Nach der Erfahrung im Rahmen der Methodenentwicklung (GRUNKORN et al. 2005) haben wir
einen ,Suchkreis® mit dem Radius der Anlagenhéhe (100 m) um eine WEA definiert (blauer Kreis
in den Karten). Die insgesamt wahrend der Suche nach Kollisionsopfern zurlickgelegte Strecke
betragt 1.042 km (Tab. 29). Die innerhalb der Suchkreise zuriickgelegte Strecke betragt fiir alle
Windparks 677 km.

Der auBerhalb der Suchkreise zuriickgelegte Aufwand wird von uns als Referenzstrecke diskutiert,
indem die Fundanzahl auBerhalb der Suchkreise mit den Funden innerhalb der Suchkreise
verglichen wird.

Tab. 29: Suchaufwand [km] unter Beriicksichtigung des “Suchkreises™ (r= 100 m = Anlagenhdhe).

Suchaufwand West Mitte Presen Klingenberg alle WP
Gesamtstrecke [km] 324 286 266 167 1.042
innerhalb "Suchkreis" [km] 229 148 178 122 677
innerhalb "Suchkreis" [%] 71 52 67 73 263
aulierhalb "Suchkreis" [km] a5 137 88 45 365
untersuchte WEA [Mittelwert n] 22,6 16,1 16,6 11,0 -

Der Suchaufwand wurde fiir unterschiedliche Vegetationsklassen berechnet. Dabei wurden drei
Klassen unterschieden, die auch zur Charakterisierung der Flachen in den Experimenten zur
Auffindrate dienten:

- frisch gepfligter und geeggter Acker ohne Vegetation, gekeimter Raps und bis zu 10 cm
aufgewachsenes Wintergetreide (Vegetationsbedeckung bis 10 %).

- aufwachsende Raps- und Stoppelfelder ohne Unterwuchs; (Vegetationsbedeckung zwischen
10 % und 30 %).

- hdherer Raps und Stoppelfelder mit Unterwuchs (Vegetationsbedeckung lber 30 %).

Der Anteil des Streckenaufwandes, der auf den jeweiligen Vegetationsklassen entfiel, verandert
sich im Verlauf der Untersuchung: Stoppelfelder werden im Verlauf des Herbstes gepfliigt, geeggt
und neu bestellt und Rapsfelder erreichen im Verlauf der Untersuchung héhere Deckungsgrade
(Abb. 208).
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Abb. 208: Entwicklung des Suchaufwandes in den vier Windparks in drei Klassen der
Vegetationsbedeckung im Untersuchungszeitraum.

5.4.5. Ergebnisse

Wir haben insgesamt 62 Vogelteile gefunden, die von 61 Individuen stammten (Tab. 30). In
einem Fall wurden zwei Teile eines Vogels unabhangig voneinander gefunden. In der Fundliste
sind 19 Arten vertreten.

Unter den insgesamt gefundenen Vdgeln dominieren Rastvogelarten deutlich. Die
nachgewiesenen Arten wurden auch wahrend der Kontrollen im Windpark in z. T. groBen
Anzahlen rastend und Nahrung suchend beobachtet.

Vogelarten des eigentlichen nachtlichen Breitfrontenzuges nordischer Singvogel (insbesondere
Drosselarten) kommen unter den Funden kaum vor. Wir haben lediglich zwei
Wintergoldhahnchen gefunden, die ein nachtliches Zugverhalten zeigen.
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Tab. 30: Totfunde nach 16 Suchterminen in den vier Windparks auf Fehmarn von 27.08. bis 10.12.
2009.

Vogelart Anzahl [n]
Silbermowe 15
Lachmowe
Mehlschwalbe
Mausebussard
Goldregenpfeifer
Rauchschwalbe
Sturmmowe
Uferschwalbe
Ringeltaube
Stockente
Wintergoldhdhnchen
Eiderente
Feldsperling
Fischadler
Haustaube

R otmilan

Saatkrahe
Teichhuhn
Tlrkentaube
Summe

(Yo}

Rl Rr R PR RPPRPRLPNMNNNWWWWRN

)]

Es wurde eine Fledermaus am 17.09.2009 im Windpark West gefunden (Zwergfledermaus, adult,
mannlich, linker Oberarm gebrochen, ebenso einige Finger, rechter Fliigel mit Blutungen an den
Gelenken).

Im zeitlichen Verlauf der Fundsummen (Abb. 209) ist ein deutlicher saisonaler Effekt zu
erkennen. Die relativ hohe Fundrate zu Beginn der Untersuchung am 27. August kann vor dem
Hintergrund der hohen Verweildauer von Vogelkérpern dadurch erklart werden, dass bei den
ersten Kontrollen auch sehr alte Vogelkdrper gefunden wurden. So wurde z. B. ein Fischadler
durch den bloBen Fund eines Ringes der Vogelwarte Hiddensee nachgewiesen, der Kdrper war
bereits vollstandig verwest. Die insgesamt abnehmende Tendenz und kein Fund wahrend der
zwei letzten Kontrollen im Dezember dirften darauf zurlickzufihren sein, dass die
Rastvogelbestande in den Gebieten saisonal zurlickgegangen waren. Ferner ist aber auch die
Auffindrate aufgrund der Vegetationsentwicklung gesunken.
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Watvogel (Goldregenpfeifer)

Enten 3;5%
3; 5%
sonstige Nichtsingvogel
5; 8%
Greife Mowen
6; 10% 27; 44%

Singvogel (insb. Schwalben)
17; 28%

Abb. 209: Prozentualer Anteil einzelner Artengruppen an den Totfunden.
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wochentliche Kontrollen im Herbst 2009 (27.08 bis 10.12.)

Abb. 210: Zeitlicher Verlauf der Fundsummen eines Kontrolltages.
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Nicht jeder Fund ist ein tatsachliches Kollisionsopfer und eine eindeutige Bewertung der
Todesursache ist in der Regel nicht méglich. Nur bei wenigen Végeln war die Kollision mit einer
WEA offensichtlich (Abb. 211 und Abb. 213).

L » .
. : : A :
e T BN -C A Ay e & 1

Abb. 211: Vorderkorper eines Goldregenpfeifers, der am 17.09. im Windpark Mitte auf der Zufahrt
zur WEA gefunden wurde.

Einige Vogel zeigten Einwirkungen von Prddatoren in unterschiedlichem AusmaB. Auch
Ansammlungen von Federn (Rupfung, Riss) fallen in diese Kategorie. Dadurch, dass aasfressende
Pradatoren auch Kollisionsopfer nutzen kénnen, kann eine zweifelsfreie Entscheidung, wodurch
diese Vogel umgekommen sind, in der Regel nicht getroffen werden. Im Folgenden werteten wir
einzig die Entfernung eines Fundes zur nachstgelegenen WEA als MaB fiir die Wahrscheinlichkeit
einer Kollision.
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Abb. 212: Saatkrahe mit FraBspuren eines unbestimmbaren Pradators.

Die mittlere Fundentfernung zur nachsten Windenergieanlage - unter Berlicksichtigung aller
Funde - betrug 42 m. Drei (5%) Funde ohne offensichtliche Spuren einer Kollision befanden sich
auBerhalb eines Suchkreises, dessen Radius durch die Gesamthohe der Anlage bestimmt wird.
Diese werden als unwahrscheinliche Kollisionsopfer eingestuft und bei der Abschatzung der
insgesamt kollidierten Vdgel nicht mehr beriicksichtigt.
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Abb. 213: Frischtotes Teichhuhn mit offensichtlichen Spuren einer Kollision (offene Beinbriiche) in
einer Entfernung von 47 m zur WEA am 05. 11.2009 im Windpark West.
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5.4.6. Berechnung der Kollisionsrate

Anhand der in den Windparks erhobenen Daten lasst sich eine Kollisionsrate berechnen, indem
ausgehend von der Anzahl gefundener Vdgel die Anzahl der tatsachlichen Kollisionsopfer unter
Berlicksichtigung der ermittelten Korrekturfaktoren Auffindrate und Verweildauer errechnet wird.

Ferner gilt es zu berlicksichtigen, dass die Flache innerhalb der von uns definierten Suchkreise
bei den Kontrollen nicht komplett abgesucht wurde. Die Kontrollen erfolgten entlang von
Transekten und wir gehen fiir die Berechnung davon aus, dass wir rechts und links jeweils zehn
Meter breite Streifen auf Kollisionsopfer absuchen konnten. Der auf diese Weise berticksichtigte
Flachenanteil betragt im Windpark West 40%, im Windpark Mitte 37 %, im Windpark Presen
35% und im Windpark Klingenberg 44% (Tab. 31). Fiir die Berechnung der Kollisionen wird auf
die Gesamtflache der jeweiligen Suchkreise hochgerechnet. Diese Herangehensweise korrigiert
die Fundzahlen auch bezliglich der Flachen, in denen keine Suche mdoglich ist (Gradben,
Wasserflachen u. a). Wir haben die Suche auf geeigneten Flachen durchgefiihrt und die Fundrate
auf die gesamte Kreisflache um die WEA extrapoliert.

Tab. 31: Anteil der Flache mit Suchaufwand an der Flache der Suchkreise im
Untersuchungszeitraum.

Gebiet Strecke [m] Flache [m?] Suchkreis [m?] Anteil
West 229.000 4.580.000 11.341.149 0,40
Mitte 148.000 2.960.000 8.092.743 0,37
Presen 148.000 2.960.000 8.344.070 0,35
Klingenberg 122.000 2.440.000 5.529.203 0,44

Der Korrekturfaktor, der Auffindrate und Verweildauer beriicksichtigt, ergibt sich aus:

(1) Faktor =

Dabei ist I das Intervall zwischen zwei Kontrollen in Tagen, t ist die mittlere Anzahl von Tagen,
die ein Vogelkdrper im Untersuchungsgebiet bleibt und p ist die Auffindrate (Effizienz der
Sucher). Es ist dabei zu beachten, dass sich t auf die Zeit zwischen zwei Kontrollen bezieht und
nicht die vollstandige Verweildauer betrifft.
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Dieser Faktor kann fiir GréBenklassen von Vdgeln und Bedeckungsgrade der Vegetation separat
angegeben werden und auf die jeweiligen Fundzahlen unter diesen Fundumstdnden bezogen
werden. Die Tab. 32 zeigt die Formelgrundlagen mit den von uns ermittelten Korrekturfaktoren
fur die einzelnen Parameter. Die unter guten Suchbedingungen (Vegetationsbedeckung < 10%)
gefundene Anzahl groBer Vogel wird lediglich mit dem Korrekturfaktor 1,2 multipliziert, wahrend
die gefundene Anzahl kleiner Vdgel bei schlechten Suchbedingungen (Vegetationsbedeckung >
30 %) mit dem Korrekturfaktor 24,4 multipliziert wird.

Tab. 32: Berechnung des Korrekturfaktors (nach Formel 1) fiir verschiedene GroBenklassen von
Vogeln und Klassen von Vegetationsbedeckungen.

Kontrollintervall / 7
Verweildauer ¢ 4.1 klein
6,3 mittel und
groR
Auffindrate Vegetations
bedeckung
Grélenklasse <10 10-30% >30%
Klein 0,3 0,2 0,1
mittel 0,9 0,5 0,2
grofl? 0,9 0,7 05
Korrekturfaktor Vegetations
=litxp bedeckung
Grékenklasse <10 10-30% >30%
klein 9,3 8,8 24 4
mittel 1,2 2.1 6,5
grof3 1,2 1,6 2.3

Die Anzahl (m) der insgesamt in einem Windpark kollidierten Vdgel kann mit folgender Formel
berechnet werden (nach JOHNSON et al. 2002):

_NxIxC

m= — ’
2) | P

Dabei ist N die Anzahl der WEA in einem Windpark und k die Anzahl der untersuchten WEA in
einem Windpark (diese Werte heben sich auf, wenn der gesamte Windpark untersucht wird) und
C die Anzahl der Funde wahrend der Untersuchungsdauer. Hierfiir wurden Funde berlicksichtigt,
die bei der systematischen Suche gefunden wurde. Zufallsfunde gingen nicht in die Berechnung
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ein. Der Wert flir C€C kann auch fiir einzelne Klassen von VogelgroBen und
Vegetationsbedeckungen separat in die Berechnung einflieBen.

Ausgehend von den tatsdchlichen Funden im Gelande und den experimentell ermittelten
Korrekturfaktoren ergibt sich unter der Anwendung der obigen Formeln fiir WEA wahrend des
Untersuchungszeitraums von 105 Tagen 29 erwartete Kollisionen flir den Windpark West, von 26
Windpark Mitte, von 56 fiir den Windpark Presen und 41 fir den Windpark Klingenberg (Tab.
33). Die Kollisionsrate pro WEA und pro Tag ist der Tabelle zu entnehmen und kann mit den
Ergebnissen unserer friiheren Untersuchung an der Westkiiste von Schleswig-Holstein verglichen
werden (Abb. 214).

Tab. 33: Hochrechnung der Anzahl von Kollisionen pro Anlage und Untersuchungstag.

Windpark West Mitte Presen Klingenberg
Totfunde [n] 7 9 20 15
Hochrechnung m [n] 29 26 56 41
Anzahl der untersuchten WEA (Mittel) 22,6 16,1 16,6 11,0
Kollisionen pro WEA im Untersuchungszeitraum (105 d) 1,3 1,6 8,3 3,7
Kollisionen pro WEA pro Tag 0,012 0,015 0,079 0,035
54.7. Diskussion

5.4.7.1. Auffindrate

Die Wahrscheinlichkeit des Auffindens eines toten Vogels ist von einer Vielzahl von Faktoren
abhangig. Zu diesen Faktoren zadhlen die Eigenschaften des Vogelkérpers (GroBe, Farbe,
Ausrichtung, Fliigelstellung, Verwesungsgrad), die Eigenschaften des Untergrundes (Kontrast
zum Vogel, Vegetationshéhe, Oberflachenrelief), aber auch vielfdltige spezielle Suchumstande
(Aufmerksamkeit des Suchers, Sonnenstand, Niederschlag, Wind). Aus dieser Vielzahl von
Faktoren haben wir flir drei Parameter eine Fehlerabschdatzung durchgefihrt: 1. GroBe des
Vogels, 2. Grad der Vegetationsbedeckung, 3. Einfluss verschiedener Sucher.

Grundsatzlich gilt, dass ein groBerer experimenteller Aufwand mit einer gréBeren Stichprobe zu
genaueren Ergebnissen fiihrt. Im Rahmen des hier mdglichen Aufwandes stellen die Ergebnisse
verlassliche Werte dar, die sich gut in bisher publizierte Auffindraten von MoORRISON (2002) und
GRUNKORN et al. (2005) einfligen. Aufgrund gleicher Klasseneinteilungen kann insbesondere
unsere Untersuchung an der Westkiiste von Schleswig-Holstein zum Vergleich herangezogen
werden (GRUNKORN et al. 2005). Hier ergeben sich nur geringe Abweichungen in der
Wahrscheinlichkeit einen toten Vogel bei unterschiedlichen Vegetationsbedeckungen aufzufinden
(Tab. 34).
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Tab. 34: Vergleich der in dieser Untersuchung ermittelten Auffindrate mit Werten von der
Westkiiste von Schleswig-Holstein (GRUNKORN et al. 2005).

<10% Vegetationsbedeckung
Fehmarn  Westkiiste SH Differenz

klein 0,32 0,44 0,12
mittel 0,90 0,70 -0,20
grof3 0,88 1,00 0,12

>30% Vegetationsbedeckung
Fehmarn Westkiste SH Differenz

klein 0,07 0,08 0,01
mittel 0,17 0,22 0,05
grofd 0,49 0,58 0,09

5.4.7.2. Verweildauer

Die Ermittlung der Verweildauer ist ein zentraler Baustein flr die Berechnung der Kollisionsraten
an WEA und anderen technischen Einrichtungen (MorrisioN 2002), da die Verluste von
Kollisionsopfern in der Zeit zwischen zwei Kontrollen beriicksichtigt werden miissen.

Auslegexperimente zur Ermittlung der Verweildauer sind grundsatzlich anfallig fiir Artefakte. Die
Verweildauer hangt von dem jeweiligen Untersuchungsgebiet (Pradatorendichte), der Struktur
der Flachen und saisonalen Einflissen ab (s. a. MORRISON 2002). Vor allem handelt es sich aber
um ein Experiment, das natirliche Verhdltnisse erkunden will, ohne diese selbst immer
gewabhrleisten zu kénnen. Die Ergebnisse von Auslegexperimenten kénnen im wesentlichen durch
drei Faktoren beeinflusst werden: (1) die gewahlten Untersuchungsflaichen sind nicht
reprasentativ fir die Kontrollflachen, (2) durch das Auslegen selbst kénnen Pradatoren angelockt
und auf die ausgelegten Vogelkdrper konditioniert werden und (3) kdnnen Vogelkérper
verwendet werden, die auffalliger oder unauffalliger sind als die zu erwartenden Kollisionsopfer.
Das erste Problem haben wir dadurch umgangen, dass die Experimente in den kontrollierten
Windparks selbst stattfanden und die Auslegestellen Gber die Windparks verteilt wurden, so dass
lokale Effekte nicht dominieren kdnnen. Wir haben zugleich vermieden, eine hohe Zahl von
Vogelkorpern zugleich auszulegen, damit keine Pradatoren angelockt und konditioniert werden.
Die unauffallige Markierung der ausgelegten Vdgel gibt mdglichen Pradatoren keine Hinweise auf
ein mdgliches Nahrungsangebot und machte es zugleich unnétig, die Vogelkdrper bei den
Kontrollen direkt aufsuchen zu missen. Wir haben schlieBlich die dritte Fehlermdglichkeit
dadurch berlicksichtigt, dass wir Vogel verwendet haben, die auch als Kollisionsopfer infrage
kommen und die Wahl der ausgelegten Vdgel kann als reprasentativ angenommen werden. Mit
dieser Vorgehensweise wird gewahrleistet, dass die Verlustraten der ausgelegten Vdgel auch den
tatsachlichen Verhaltnissen von Kollisionsopfern in den jeweiligen Windparks entsprechen.

Diese Untersuchung ergab in Ubereinstimmung mit den Untersuchungen an der Westkiiste von
Schleswig-Holstein (GRUNKORN et al 2005) eine recht hohe Verweildauer. Somit ist zwar die Suche
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nach Kollisionsopfern durch Beutegreifer beeinflusst, aber nicht in hohem MaBe erschwert. Die
taglichen Verlustraten der ausgebrachten Voégel lagen bei 5,0 % fiir kleine Vogel und bei 1,6%
fur groBe Vogel. Fir das siebentdgige Untersuchungsintervall errechnet sich eine mittlere
Verweildauer von 4,1 Tagen fiir kleine Vogel und von 6,3 Tagen fiir mittelgroBe und groBe Vogel.
Das bedeutet, dass ein Vogel, der zwischen zwei Kontrollen mit einer Windkraftanlage kollidiert
ist, also zwischen einem und sieben Tagen alt ist, am Tag der Kontrolle mit knapp 60%iger
Wahrscheinlichkeit bei kleinen Végeln bzw. 90% bei mittelgroBen und groBen Végel noch im
Windpark vorhanden ist und gefunden werden kann. Die recht hohe Verweildauer, die bei dieser
Untersuchung ermittelt wurde, zeigt zugleich, dass ein Kollisionsopfer bei siebentagigen
Kontrollabstanden, auch noch bei spateren Kontrollen gefunden werden kann, so dass die
Mdglichkeit, ein Kollisionsopfer zu finden relativ hoch ist.

5.4.7.3. Artenspektrum

Das Artenspektrum der gefundenen Vogel (insgesamt 19 Arten) spiegelt im Wesentlichen das
Vorkommen von Rastvdgeln auf Fehmarn wider und bestdtigt damit die Befunde an der
Westkiiste von Schleswig-Holstein (GRUNKORN et al. 2005). Wir haben kaum Vdgel des
nachtlichen Breitfrontenzuges unter den Kollisionsopfern gefunden (Ausnahme zwei
Wintergoldhahnchen), obwohl die begleitenden Radaruntersuchungen z. T starken néchtlichen
Zug nachgewiesen haben. Da wéahrend der Untersuchungen mehrere Funde von Kleinvégeln
erfolgten, die wir als tagaktiv einstuften (insbesondere Schwalben) oder lokalen Rastbestanden
(insbesondere Méwen) zuordneten, kann ausgeschlossen werden, dass die fehlenden Funde von
typischen Nachtziehern wie den Drosseln methodisch bedingt sind.

Im Rahmen der Landerarbeitsgemeinschaft der Vogelschutzwarten fiihrt das Landesumweltamt
Brandenburg eine bundesweite Fundkartei von Kollisionsopfern (DURR briefl., Stichtag der
Zusammenstellung der Funde: 02.10.2009). Diese Liste weist ebenfalls darauf hin, dass der
nachtliche Vogelzug kaum zu Kollisionen an WEA fiihrt. Obwohl die Drosseln zu den haufigsten
Arten des ndachtlichen Vogelzugs zahlen, sind in der Kartei bislang lediglich zwei
Wachholderdrosseln, eine Rotdrossel und Singdrossel enthalten. Dies ist auch in
Ubereinstimmung mit zahlreichen amerikanischen Untersuchungen, die bislang keine gréBeren
Zahlen von kollidierten Kleinvégeln erbrachten (NWCC 2004).

Der Fischadlernachweis auf Fehmarn war erst der Dritte in Deutschland (DURR briefl. 02.10.2009)
und gibt damit keinen Hinweis auf eine besondere Gefahrdung der Art durch
Windenergieanlagen, auch wenn Greifvogel grundsatzlich als empfindlich einzustufen sind.
Fehmarn nimmt nach Koopr (2002) keine besondere Position im Zuggeschehen dieser Art ein,
welche als Breitfrontzieher die Querung groBer Wasserflachen nicht scheut. An speziellen
Zugtagen kann es aber durchaus zu einer gréBeren Anzahl von lber Fehmarn ziehenden
Fischadlern kommen. So wurden beispielsweise am 30.08.2008 46 Fischadler registriert (Koor
2010). Die Beobachtung von mehr als 10 Fischadlern pro Tag stellte jedoch bisher eine
Ausnahme dar (BERNDT et al. 2005).

Wir haben im Herbst 2009 einen frischtoten Rotmilan gefunden. Die Art ist kein Brutvogel auf
Fehmarn, so dass von einem Zugvogel ausgegangen werden muss. Die hohe Gefahrdung des
Rotmilans durch WEA ist bereits seit langerem bekannt. Neben dem sehr viel hdufigeren
Mausebussard mit 128 Funden in Deutschland (DURR briefl. 02.10.2009) ist der Rotmilan unter
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Berilicksichtigung seiner Haufigkeit relativ starker durch Kollisionen mit WEA gefdhrdet: bislang
wurden 123 Funde in Deutschland nachgewiesen (DURR briefl. 02.10.2009). 70 % dieser Opfer
wurden im Dichtezentrum der Art in den Bundeslandern Brandenburg und Sachsen-Anhalt
gefunden, in Schleswig-Holstein gab es bisher erst einen weiteren Fund (DURR briefl.
02.10.2009). Das BMU hat zu der speziellen Problematik des Rotmilans eine Studie Uber die
raum-zeitliche Habitatnutzung in Verbindung mit Verhaltensbeobachtungen an WEA in Auftrag
gegeben. Damit ist insgesamt und groBraumig eine Gefahrdung des Rotmilans durch WEA
anzunehmen, aber eine besondere Rolle der Insel Fehmarn ist zurzeit nicht begriindbar. Fehmarn
nimmt im Zuggeschehen dieser Art keine besondere Position ein, da der grbBere Teil
skandinavischer Rotmilane (ber Falsterbo/S (iber die Ostsee nach Mecklenburg zieht (Koop
2002). Ob der derzeit ansteigende Brutbestand in Slidschweden (Schonen) zu einem gehauften
Auftreten ziehender Rotmilane Uber Fehmarn fiihrt, bleibt abzuwarten. Die deutsche Fundliste
zeigt, dass auch bei dieser Art insbesondere Brutvdgel, die die Windparkflachen lber einen
ldngeren Zeitraum zur Nahrungssuche nutzen, gefdhrdet sind und unter den Kollisionsopfern
vermutlich nur wenige Zugvdgel waren.

Die relativ hohe Anzahl von Schwalben (Rauch- Mehl- und Uferschwalbe mit zusammen 13 der
insgesamt 61 Funde) unter den gefundenen Vdgeln ist ein Uberraschendes Ergebnis. Wahrend
GroBvogelarten in der deutschen Fundkartei insbesondere durch Zufallsfunde nachgewiesen
werden, kdnnen Kleinvégel nur bei intensiver systematischer Suche gefunden werden und sind
entsprechend unterreprasentiert. Dementsprechend wurden in Deutschland bisher erst 16
Schwalben tot unter WEA - zumeist bei der systematischen Suche von Fledermdusen - gefunden
(DURR briefl. 02.10.2009). Gegeniiber dem Bestand der drei Schwalbenarten von Schweden und
Finnland mit etwa 1.220.000 bis 1.884.000 Exemplaren (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004) scheint
eine bestandsgefahrdende GroBenordnung nicht gegeben zu sein. Doch da Fehmarn kein
besonderer Zugkorridor flir Schwalben ist, die auch die Ostsee in breiter Front liberqueren (Koop
2002), mag es ein groBeres Uberregionales bisher unbekanntes Problem sein.

5.4.7.4, Kollisionsrate

Die Todesursache konnte bei der Mehrheit der gefundenen Végel nicht zweifelsfrei angegeben
werden, da Einwirkungen von Beutegreifern auftraten. Ob ein Vogel mit einer WEA kollidiert ist
oder von einem Beutegreifer getétet wurde, kann nicht mehr entschieden werden, zumal z. T.
nur noch Ansammlungen von Federn gefunden wurden. Eine weitere tierdrztliche Untersuchung
der gefundenen Vdgel oder Vogelteile hatte hier nicht zu weiterer Klarheit der Todesursache
fihren kénnen. In anderen Féllen war die Todesursache dann offensichtlich, wenn Vogelhalften
u. a. gefunden wurden (Abb. 211).

Die Bewertung eines Fundes als Kollisionsopfer anhand der Entfernung zur nachsten WEA zwar
derzeit die beste Ldsung, sie ist jedoch nicht in allen Fallen eindeutig: Der Anteil der Funde an
der Gesamtfundzahl, der innerhalb des von uns festgelegten Suchkreises gefunden wurde, betrug
92 % (47 von 51 Funden, Tab. 35). Der Aufwand innerhalb und auBerhalb der Suchkreise war
verschieden, so dass die Fundzahl auf die zuriickgelegte Suchstrecke bezogen werden muss.
Innerhalb der Suchkreise wurde eine um den Faktor sechs héhere Fundrate festgestellt: 6,9
gegeniiber 1,1 Funde pro 100 km Suchstrecke (Tab. 16). Ahnliche Werte wurden in unserer
friiheren Untersuchung festgestellt (GRUNKORN et al. 2005). Einige Funde von Végeln befanden
sich weit auBerhalb des Suchkreises, so dass diese nicht als Kollisionsopfer gewertet wurden,
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auch wenn nicht ausgeschlossen werden kann, dass sich verletzte Végel noch von der Anlage
entfernt haben oder die Korper verschleppt wurden. Auf der anderen Seite kdnnen gefundenen
Vdégel auch durch andere Ursachen ums Leben gekommen sein.

Tab. 35: Entfernung der Funde unter Beriicksichtigung eines von uns definierten ,,Suchkreises" (r =
100m).

innerhalb Suchkreis auBerhalb Suchkreis
Quelle Funde [n] Strecke [m] | Funde/100 km Funde [n] Strecke [m] | Funde/100 km
diese Untersuchung 47 677 6,9 4 365 1,1
Westkuste SH (2004) 36 460 7,8 4 214 1,9

Die in dieser Untersuchung in den einzelnen Windparks auf Fehmarn ermittelte Kollisionsraten
(Anzahl kollidierter Végel pro WEA und Tag) liegen in der gleichen GréBenordnung, die bereits an
der Westkiiste von Schleswig-Holstein und in den Niederlanden ermittelt wurde (Abb. 214). Auch
wenn die in dieser Untersuchung ermittelten Kollisionsraten auf Fehmarn und an der Westkiste
von Schleswig-Holstein mdglicherweise nicht gering sind, begriinden sie zumindest keine
Sonderstellung der Windenergienutzung auf Fehmarn.

Kollisionsrate [Vdgel pro WEA und Untersuchungstag]

0,12 + Westkiiste SH Niederlande
0,10 A
Fehmarn
0,08 - S
0,06 A
0,04 -
0,02 -
0,00 T T T T T
o * Q O O ) > Q> Q> O
& & & & o« « & & & &
< & N & & & & R
o 3 S & N ¢ °
N N N & R
> 2 S & g
& B

Abb. 214: Vergleich der Kollisionsrate dieser Untersuchung mit Literaturwerten (GRUNKORN et al.
2005, KrR1IGSFELD et al. 2009)
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5.5. Teilprojekt Fledermause

5.5.1. Einleitung

In jiingster Zeit mehren sich in Deutschland, Osterreich und den USA Ergebnisse, wonach
Fledermduse an einigen Windparks in betrachtlichen Zahlen verungliicken (TrRaPP et al. 2002,
BRINKMANN 2004, FORSTER 2003, BACH & RAHMEL 2004, DURR & BACH 2004, TRAXLER et al. 2004,
ARNETT 2005, BRINKMANN & SCHAUER-WEISSHAHN 2006, BACH 2006, BAcH & RAHMEL 2006, DURR
2007, SEICHE et al. 2007). Nach dem gegenwartigen Kenntnisstand wird davon ausgegangen,
dass in erster Linie ziehende Fledermduse im Spatsommer/Herbst (Abendsegler,
Rauhhautfledermaus) hohe Kollisionsraten zeigen konnen (LANU 2008), andererseits in
Einzelfallen aber auch Lokalpopulationen im Sommer (Abendsegler und Zwergfledermaus),
insbesondere nach Verlassen der Wochenstuben, betroffen sein kdnnen (BRINKMANN & SCHAUER-
WEISSHAHN 2006, SEICHE et al. 2007). Die Ergebnisse von Kollisionsuntersuchungen an einzelnen
Windparks sind jedoch nicht verallgemeinerbar und pauschal auf andere Standorte zu
Ubertragen, wie auch die groBen Unterschiede in einzelnen Untersuchungen aus den USA und die
Ergebnisse aus Sachsen zeigen (vgl. z.B. BRINKMANN 2004, SEeicHE et al. 2007). Die
Konfliktbeurteilung muss daher immer einzelfallbezogen sein.

So wurden z.B. in einer Untersuchung von 26 Windparks in Sachsen durch SEICHE et al. (2007) 61
der 114 Totfunde in nur zwei Windparks gezahlt, wahrend in neun anderen Windparks trotz
ebenso intensiver Suche und teilweise besserer Absuchbarkeit keine tote Fledermaus gefunden
wurde. Insgesamt wurden in den 26 Windparks 145 Windenergieanlagen untersucht. Dazu
wurden 6.987 Kontrollbegehungen an den einzelnen WEA durchgefiihrt. Dabei wurden 114 tote
Fledermduse gefunden, dies entspricht 0,0163 toten Fledermdusen je Kontrolle. Da nicht alle
Teilflachen unter WEA abgesucht werden konnten, wird in der Studie eine Totfundrate von
0,0181 angesetzt, also eine Gesamtopferzahl von ca. 126 Fledermdusen. Bemerkenswert war,
dass in einer einzigen Julinacht in einem Windpark mit 5 Windenergieanlagen 14 junge
Abendsegler verungliickten. Hieraus leiten die Autoren eine besondere Gefahrung junger
Abendsegler nach dem Verlassen der Wochenstube ab (SEICHE et al. 2007).

Vor diesem Hintergrund ist in die Projektkonzeption von BioConsult-SH und der ARSU GmbH auch
die Untersuchung von Auswirkungen der bestehenden Windparks auf Fledermduse aufgenommen
worden. Die Erhebungen konzentrierten sich auf die Zugperiode im Spatsommer und Herbst und
wurden Anfang August 2009 begonnen.
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5.5.2. Methodik

Die Untersuchung zum Vorkommen von Fledermdusen im Bereich der vorhandenen Windparks
auf Fehmarn gliedert sich in zwei Ansatze:

» Erfassung der Fledermausaktivitat mittels automatischer Daueraufzeichnung in
Gondelhohe an je zwei Anlagen in vier Windparks (Anfang August bis Mitte Oktober),

o FErfassung der Fledermausaktivitat mittels automatischer Aufzeichnung in
Bodenndhe an ca. 18 Nachten in vier Windparks sowie an einem anlagenfreien
Referenzpunkt (Anfang August bis Anfang Oktober).

Fir die Daueraufzeichnung in Gondelhéhe wurden in vier Windparks sog. Anabat-Gerate an
je zwei Anlagen angebracht (Abb. 215). Dabei handelt es sich um ein Gerat, das Rufe samtlicher
Fledermausarten wahrend der gesamten Zeit aufnimmt und die Rufe digital auf einer CF-Karte
speichert (Abb. 216). Die Rufe kdnnen (iber das gesamte Frequenzspektrum minutengenau
abgelesen werden. Die Artbestimmung erfolgt dann am Computer anhand der Spektrogramme
nach SkiBA (2003). Zur Aufzeichnung wurde das Mikrofon wurde durch eine Offnung in der
Gondelwand auf der Riickseite der Gondel nach auBen gefiihrt. Von dort wurden Kabel durch den
Turm nach unten gefiihrt, um die Daten wdchentlich auslesen zu kénnen (Abb. 216). In zwei
Anlagen mussten wegen technisch bedingter Stérgerdusche die Anabats oben in der Gondel
installiert werden, so dass fiir das Auslesen der Daten die Anlage bestiegen werden musste.

Abb. 215: Standorte der Anabats bzw. Horchkisten

Gelb: Windenergieanlagen mit dauerhafter Installation von Anabats in den Gondeln und alternierendem Einsatz
von Horchkisten am Boden (jeweils zwei Horchkisten mit unterschiedlicher Frequenz, die im Wechsel an den zwei
Standorten innerhalb und am Rand des jeweiligen Windparks aufgestellt wurden)

Griin: Referenzpunkt, an dem in jeder Horchkisten-Nacht zwei dieser Gerdte aufgestellt wurden
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Abb. 216: links: Anabat (Mitte) mit Akku (rechts) und Spannungswechsler (links) in der Anlage;
rechts: Gerateaufbau mit Laptop zum Auslesen der CF-Karte

Bislang wurden im Zeitraum von Anfang August bis Anfang Oktober an 18 Terminen fiir jeweils
eine Nacht 10 sogenannte Horchkisten in vier Windparks und an einem anlagenfreien
Referenzpunkt ausgebracht. Diese automatischen Fledermaus-Erfassungsgerate ermdglichen flr
bestimmte Arten eine kontinuierliche Aufzeichnung der Fledermausaktivitédt im Nahbereich der
Horchkiste.

Bei den Horchkisten handelt es sich um automatische Ultraschall-Registriergerdte bestehend aus
einem Detektor, einem sprachgesteuerten Diktiergerat und einem Zeitgeber (vgl. RAHMEL et al.
1999 und Abb. 217). An jedem der gewahlten Standorte wurden zwei Horchkisten in einem
Abstand von ca. 5 m ausgebracht. Dabei wurden dieselben Standorte genutzt wie flr die Anabat-
Gerate, wobei innerhalb des jeweiligen Windparks von Termin zu Termin zwischen dem
norddstlichen und dem mittleren Standort gewechselt wurde (vgl. Abb. 215). Nur der
Referenzpunkt war an jedem Termin in gleicher Weise bestiickt.

Die eingestellte Frequenz der Detektoren in den beiden Kisten pro Standort betrug in einer 25
kHz und in der anderen 40 kHz. Damit lassen sich einerseits Abendsegler und
Breitflligelfledermaus erfassen (Kiste mit 25 kHz), sowie Myotis-Arten und Rauhhaut- und
Zwergfledermaus, deren Rufe erst (je nach Detektortyp) ab ca. 36 kHz horbar sind. Die
Unterscheidung von Rauhhaut- und Zwergfledermaus ist dabei jedoch nicht in jedem Fall
eindeutig, so dass im Falle von Unsicherheiten lediglich die Gattung angegeben wurde.

Das Ausbringen der Gerate im Gelénde an den gewahlten Terminen erfolgte dergestalt, dass alle
10 Horchkisten spatestens ca. 1/2 h vor Sonnenuntergang einsatzbereit waren. Zur Erfassung
moglicher friiher Abendsegleraktvitdten im Herbst wurde an zwei Terminen bereits so frih
begonnen, dass die Horchkisten vollstandig bereits ca. 2 h vor Sonnenuntergang im
aufzeichnungsbereit waren.

In der Auswertung wurde beim Abhdren der Bander jeder neue Fledermauskontakt (erkennbar
durch erneutes Anspringen des Diktiergerdtes) gezahlt. Hierbei ist nicht unterscheidbar, ob es
sich um dasselbe Individuum handelt, das in die Registrierreichweite des Detektors zurlickkehrt
oder um ein neues. Insofern geben die Ergebnisse der Horchkisten keine Individuenzahlen
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wieder, sondern aufgezeichnete Kontakte als MaB fiir die Fledermausaktivitdt an dem jeweiligen
Standort. Durch den eingebauten Zeitgeber ist es mdglich zu erfassen, innerhalb welcher Stunde
die aufgezeichnete Aktivitat innerhalb der jeweiligen Nacht stattgefunden hat. Hierdurch kann
festgestellt werden, wann und wie lange Fledermduse im Registrierungsbereich der Horchkiste
aktiv waren. Alle Bander der Diktiergerate wurden nach jedem Erfassungstermin abgehért, um
die Daten zu sichern.

i
X

Abb. 217: Beispiel fiir den Aufbau einer Horchkiste
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5.5.3. Ergebnisse

Die Daueraufzeichnungen der Anabats in Gondelhéhe ergaben nur eine sehr geringe Anzahl von
Fledermauskontakten (Tab. 36). Ein ausgepragter Herbstzug lasst sich anhand dieser Daten nicht
erkennen. Lediglich am 27./28.08. sind in allen Windparks Fledermduse aufgetreten, wobei es

sich jedoch nur um Einzeltiere handelte.

Tab. 36: Ergebnisse der Fledermaus-Dauererfassung in Gondelhdohe mittels Anabat-Gerdaten (Anfang
August bis Anfang Oktober 2009)

Innen = Standort innerhalb des Windparks
AuBen = Standort am Rand des Windparks

WP Fehmarn Mitte

WP Fehmarn Nordwest/
Biirgerwindpark

WP Klingenberg

WP Presen

Standort

auBlen

auBlen

auBlen

Inbetriek

04.08.2009

04.08.2009

05.08.2009

05.08.2009

05.08.2009

04.08.2009 | 04.08.2009

03./04. August 2009

03.08.2009

04./05. August 2009

05./06. August 2009

AS 1

06./07. August 2009

- BF/KAS 1, RH 1

Z1

AS 1

07./08. August 2009

e

08./09. August 2009

09./10. August 2009

10./11. August 2009

11./12. August 2009

12./13. August 2009

13./14. August 2009

14./15. August 2009

15./16. August 2009

16./17. August 2009

AS 1

17./18. August 2009

18./19. August 2009

19./20. August 2009

20./21. August 2009

21./22. August 2009

RH 1

22./23. August 2009

23./24. August 2009

RH1

24./25. August 2009

25./26. August 2009

26./27. August 2009

27./28. August 2009

RH 1

RH1 RH/Z 1

28./29. August 2009

RH 1

AS1,BF1

BF/KAS 1

AS 2, KAS 2 AS/KAS 2

29./30. August 2009

30./31. August 2009

31. August/01.September 2009

RH/Z 2

AS 1

01./02. September 2009

AS 2

02./03. September 2009

RH 3

03./04. September 2009

04./05. September 2009

05./06. September 2009

06./07. September 2009

07./08. September 2009

08./09. September 2009

09./10. September 2009

10./11. September 2009

- AS1
BF 1 -

11./12. September 2009

12./13. September 2009

AS 2, KAS 2

13./14. September 2009

14./15. September 2009

15./16. September 2009

16./17. September 2009

17./18. September 2009

18./19. September 2009

19./20. September 2009

20./21. September 2009

21./22. September 2009

22./23. September 2009
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WP Fehmarn Mitte

WP Fehmarn Nordwest/

WP Klingenberg

Biirgerwindpark

WP Presen

Standort

auBlen auBlen

innen

auBlen

innen

auBlen

23./24.

September 2009

24./25.

September 2009

25./26.

September 2009

26./27.

September 2009

27./28.

September 2009

Z1

28./29.

September 2009

29./30.

September 2009

30./31.

September 2009

31. September/01. Oktober 2009

01./02.

Oktober 2009

02./03.

Oktober 2009

03./04.

Oktober 2009

04./05.

Oktober 2009

05./06.

Oktober 2009

06./07.

Oktober 2009

07./08.

Oktober 2009

AS/KAS 1

Legende zu Tab. 36:

Grau unterlegt: defekt / Karte nicht auslesbar
Blau unterlegt: aufgrund sehr hoher Stérgerduschaufkommen Gerate vermutlich nur bedingt aufnahmebereit
Turkis unterlegt: aufgrund ungeklarter technischer Defekte vermutlich keine Aufzeichnungen
AS = GroBer Abendsegler
KAS = Kleinabendsegler

AS/KAS = GroBer Abendsegler oder Kleinabendsegler (Art anhand der Aufnahme nicht eindeutig bestimmbar)

BF = Breitflligelfledermaus

BF/KAS = Breitfliigelfledermaus oder Kleinabendsegler (Art anhand der Aufnahme nicht eindeutig bestimmbar)

RH = Rauhhautfledermaus
Z = Zwergfledermaus

RH/Z = Rauhhaut- oder Zwergfledermaus (Art anhand der Aufnahme nicht eindeutig bestimmbar)

Ein vergleichbares Bild zeigt sich bei den Daten der am Boden unter den Anlagen — sowie an
einem Referenzpunkt — postierten Horchkisten. Auch hier wurde in den 18 untersuchten Nachten
von den Geradten nur eine sehr geringe Anzahl an Kontakten aufgezeichnet (Tab. 37). Tendenziell
war die Fledermausaktivitat in Bodennahe in den untersuchten Nachten hdher als in Gondelhéhe
(vgl. z.B. die Daten vom 02./03. September in Tab. 36 und Tab. 37). Die Zahlen der
Rauhhautfledermaus-Kontakte steigen ab Ende August leicht an, was ein Zuggeschehen
indizieren kdnnte, jedoch nur von sehr geringer Intensitat. Ein grundsatzlicher Unterschied

zwischen dem anlagenfreien Referenzstandort und den Windparks zeigt sich nicht.

Tab. 37: Ergebnisse der Fledermauserfassung mittels bodennaher Horchkisten (Anfang August bis
Anfang Oktober 2009)

WP Fehmarn Mitte WP Fehmarn Nordwest/ WP Klingenberg WP Presen Referenz-
Biirgerwindpark standort
Standort innen auBien auBen innen innen auBien innen auBien
05./06. August 2009 ng RH 6 ng ng ng BF 1 BF 2, Pip 1
11./12. August 2009 ng ng BF 1 ng ng
18./19. August 2009 ng ng ng Z4 ng Z1
19./20. August 2009 ng ng ng ng BF 1
25./26. August 2009 ng Z1,Pipl ng ng ng Pip 1 Pip 1
26./27. August 2009 Pip 4- ng ng BF 7,212, | BF6, Pip ng Pip 9 ng -
Pip 1 1
01./02. September 2009 - ng ng ng - ng BF 2
02./03. September 2009 ng Z2,RH1 BF 1, Pip 7 ng ng Z7,RH2, ng RH9 Z1,RH5
Pip 4

08./09. September 2009 Z3 ng ng BF1,AS 1 ng Z2,RH1 ng BF 1
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WP Fehmarn Mitte WP Fehmarn Nordwest/ WP Klingenberg WP Presen Referenz-
Biirgerwindpark standort

Standort innen auBen auBen innen innen auBen innen auBen
09./10. September 2009 ng - ng ng n -
15./16. September 2009 - ng ng - Pip 1 ng Pip 2 ng Pip 3
16./17. September 2009 ng - AS 1 ng ng BF 1 ng BF 1 -
22./23. September 2009 ng - - ng ng - ng
23./24. September 2009 - ng ng - - ng - ng
29./30. September 2009 ng Pip 1
30./31. September 2009 - ng
06./07. Oktober 2009 ng

07./08. Oktober 2009 RH 1, Pip

1

RH 4, Pip 1

Legende zu Tab. 37:

=aufgrund sehr hoher Storgerduschaufkommen Gerdte vermutlich nur bedingt aufnahmebereit
: Stérgerauschaufkommen fir kiirzere Zeitabschnitte

Tirkis unterlegt: aufgrund ungeklarter technischer Defekte vermutlich keine Aufzeichnungen

ng = Horchkiste an diesem Datum an dem betreffenden Standort nicht gestellt

AS = GroBer Abendsegler

BF = Breitflligelfledermaus

RH = Rauhhautfledermaus

Z = Zwergfledermaus

Pip = Rauhhaut- oder Zwergfledermaus (Art anhand der Aufnahme nicht eindeutig bestimmbar)

Insgesamt ergibt sich aus den erfassten Fledermausdaten, dass ein spatsommerlicher und
herbstlicher Fledermauszug in dem Bereich der vier untersuchten Windparks nicht oder nur in
sehr geringem Umfang nachweisbar ist. Dies gilt insbesondere flir die Gondelhdhe.
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5.5.4. Diskussion

5.54.1. Methodik
Gegenwirtiger Kenntnisstand und Vergleich mit anderen Untersuchungen

Insgesamt wurden in Deutschland bislang die Arten Abendsegler sowie Zwerg- und
Rauhhautfledermaus am haufigsten als Kollisionsopfer unter Windenergieanlagen gefunden (Tab.
38). Die Breitflligelfledermaus hingegen, die in Norddeutschland zu den haufigsten Arten gehort,
wurde im Vergleich dazu nur selten als Anflugopfer festgestellt.

Tab. 38: Fledermausverluste an Windenergieanlagen — Auszug aus der bundesweiten Fundkartei
zusammengestellt: T. Diirr, Landesumweltamt Brandenburg - Staatliche
Vogelschutzwarte, (Stand vom 20. Oktober 2009)

Art BB [SAH| SN | TH [MVP| SH | HB |[NDS|NRW [RP| HS | BW | SL | BY | ges
Abendsegler 225| 14 |100| 8 | 12| 5 3 3 1 (371
Kleiner Abendsegler 15 7 7 2 4 16 51
Breitfliigelfledermaus 8 11 1 1 2 1 1 25
Nordfledermaus 2 2
Zweifarbfledermaus 17 1 16 | 5 1 3 1 | 44
GroBes Mausohr 1 1 2
Teichfledermaus 1 1
Wasserfledermaus 1 1 1 3
Gr. Bartfledermaus 1 1
KI. Bartfledermaus 2 2
Zwergfledermaus 54 | 3 |38 | 8 2 6 1 8 4 105 1 |230
Rauhautfledermaus 138| 23 | 75| 17 | 2 9 8 1 1] 1 1 6 | 282
Miickenfledermaus 9 8 3 1 21
Alpenfledermaus 1 1
Graues Langohr 5 1 6
Braunes Langohr 1 1 1 3
Fledermaus spez. 5 3 4 1 2 1 16

BB = Brandenburg, ST = Sachsen-Anhalt, SN = Sachsen, TH = Thiiringen, MV = Mecklenburg-Vorpommern,
SH = Schleswig-Holstein, NI = Niedersachsen, HB = Hansestadt Bremen, NW = Nordrhein-Westfalen,
RP = Rheinland-Pfalz, HE = Hessen, BW = Baden-Wirttemberg, BY = Bayern
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Bewertung

Flr eine quantitative Einordnung der Horchkistendaten wird eine Bewertungsmethodik genutzt,
die folgende Klasseneinteilung vorsieht (DURR 2007):

Geringe Bedeutung: 0-10 Kontakte pro Nacht
Mittlere Bedeutung: 11-30 Kontakte pro Nacht
Hohe Bedeutung: 31-100 Kontakte pro Nacht
Sehr hohe Bedeutung: > 100 Kontakte pro Nacht

Hierbei ist allerdings einschrankend zu beriicksichtigen, dass fiir die Aufsummierung der Kontakte
nach Dirr alle Fledermausarten in gleicher Weise einbezogen werden, ohne eine
Beriicksichtigung der z.T. sehr unterschiedlichen Betroffenheiten dieser Arten durch
Windenergieanlagen. Obwohl dieser Vorschlag nur flir herkdmmliche bodengestiitzte Horchkisten
entwickelt wurde, wird er im vorliegenden Fall auch fiir die Daten der an den Gondeln
installierten Anabat-Gerate genutzt.

Bei Anwendung dieser Bewertungsskala auf die in diesem Projekt gewonnenen Daten ergibt sich,
dass die Flugaktivitét in Gondelhdhe an den untersuchten Standorten stets nur eine geringe
Bedeutung aufwies (maximal vier Kontakte pro Nacht). Bei der Flugaktivitat in Bodenndhe wird
ebenfalls fast ausschlieBlich nur eine geringe Bedeutung erreicht, lediglich fir zwei Nachte ergibt
sich eine mittlere Bedeutung:

Windpark Fehmarn Nordwest/Blrgerwindpark: 20 Kontakte am 26./27. August, Standort innen
Windpark Klingenberg: 13 Kontakte am 02./03. September, Standort auBen

Die Ursachen fiir diese insgesamt geringe Bedeutung miissen fiir die Aktivitdten in Gondelhdhe
und in Bodenndhe getrennt betrachtet werden. Die niedrigen Kontaktzahlen in Gondelhdhe
verdeutlichen, dass ein spatsommerliches Zuggeschehen von Abendseglern und
Rauhautfledermausen in den untersuchten Bereichen offenbar nicht oder nur in sehr geringem
MaBe statt findet. Hierfiir bieten sich zwei Erklarungsmdglichkeiten an: einerseits konnten die
Fledermause den Windparks vollstindig ausweichen, so dass sie nicht in den
Aufzeichnungsbereich der Anabats gelangen wiirden. Dagegen spricht die Tatsache, dass diese
ziehenden Arten die héchsten Verlustzahlen in der bundesweiten Schlagopferkartei aufweisen
(s.0.), so dass ein ausgepragtes Meideverhalten dieser Fledermausarten gegeniiber Windparks
sehr unwahrscheinlich ist. Zudem zeigen die Erfahrungen, dass andernorts Fledermause durchaus
innerhalb von Windparks jagen. Andererseits besteht die Mdglichkeit, dass Fehmarn fiir den
Fledermauszug keine vergleichbare Bedeutung wie fiir den Vogelzug aufweist. Moglicherweise
ziehen die Tiere, die sich nachts ohnehin nicht oder nur eingeschrankt optisch orientieren, von
Skandinavien auf direktem Weg Uiber die Ostsee. Hierzu liegen jedoch keine Erkenntnisse vor.

Die festgestellte niedrige Fledermausaktivitdt in Bodenndhe verdeutlicht, dass die untersuchten
Bereiche offensichtlich keine attraktiven Jagdgebiete flir Fledermause darstellen, weder fiir die
Lokalpopulation noch fiir ziehende Tiere. Die Windparks befinden sich in der offenen
Agrarlandschaft, die fast ausschlieBlich ackerbaulich intensiv genutzt wird. Es ist daher davon
auszugehen, dass das Nahrungsangebot in Form von Fluginsekten in diesen Bereichen sehr
gering und somit fiir Fledermause nicht attraktiv ist. Hohere Fledermausaktivitaten sind daher auf
Fehmarn in erster Linie im Bereich von Siedlungsstrukturen sowie an Gehdlzen und Gewassern zu
erwarten
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6. Beurteilung des Konfliktpotenzials auf Fehmarn

6.1. Grundsatze und Datenbasis

Die besondere Bedeutung der Insel Fehmarn fiir den Vogelzug macht einen sorgfaltigen Umgang
mit mdglichen Beeintrachtigungen durch Windenergieanlagen erforderlich. Die in diesem Bericht
dargelegten Ergebnisse sollen hierfiir eine fachlich fundierte Bewertungsgrundlage liefern. Der
geleistete Untersuchungsaufwand geht deutlich Gber den normalen Untersuchungsumfang fiir die
Planung von Windenergieanlagen hinaus (vgl. LANU 2008).

Ein mdglicher Ausbau der Windenergienutzung auf Fehmarn wird aufgrund der Bedeutung flr
den Vogelzug teilweise kritisch bewertet (s. Koop 2002) und das Landesamt fiir Natur und
Umwelt in den ,Empfehlungen fiir die Berlcksichtigung tierékologischer Belange bei
Windenergieplanungen in Schleswig-Holstein” als Bereich mit besonderer Bedeutung fiir den
Landvogelzug eingestuft. Derartige Bereiche sollen nach den Empfehlungen des LANU von
Windenergieanlagen freigehalten werden. Die Bedenken hinsichtlich einer Geféhrdung des
Vogelzugs basieren auf dem bis dahin vorliegenden Kenntnisstand zu den Auswirkungen, zu dem
nur sehr wenige Untersuchungen an Windparks mit relativ kleinen, dichter stehenden Anlagen
vorlagen (insbesondere ISSELBACHER & ISSELBACHER (2001), siehe Kap. 3). Untersuchungen zu den
Auswirkungen von Windenergieanlagen auf den Vogelzug liegen bislang jedoch kaum vor, so
dass der Riickschluss, dass eine hohe Bedeutung fiir den Vogelzug auch zu einem hohen
Gefahrdungspotenzial flihrt, nicht durch Studien untermauert wird.

Weiterhin bestehen offene Fragen zu der Bedeutung des Vogelzugs iber Fehmarn, insbesondere
hinsichtlich der Verteilung des nachtlichen Vogelzugs, der nur mit Radaruntersuchungen erfasst
werden kann. Die detailliertesten Angaben zum Zuggeschehen auf Fehmarn finden sich in BERNDT
et al. (2005, vgl. Kap. 2). Diese beruhen jedoch in erster Linie auf gezielten Beobachtungen an
den ,hot-spots" der Insel, vor allem an der Nord- und Westkiiste. Vergleichende Plan-
Beobachtungen aus dem Inselinneren, insbesondere in der Nahe der Windparks und zu deren
Auswirkungen, fehlen jedoch darin, wie die Autoren selber ausfiihren: ,Die bis heute auf
Fehmarn ermittelten Zahlen leiden darunter, dass es kaum systematische und synchrone
Erfassungen an zugleich mehreren Stellen der Insel gibt' (BERNDT et al. 2005, S. 39). Die Autoren
stellen allerdings bereits dar, wie der Zug lber Fehmarn in Abhangigkeit von der Windrichtung
raumlich variieren kann (Abb. 218). Diese Unterschiede verdeutlichen aber auch, dass es im
Inselinneren keine topographisch bedingten Leitlinien gibt.

Insofern wird mit den in diesem Gutachten vorgelegten Untersuchungsergebnissen eine neue
und Uber den bisherigen Kenntnisstand hinausgehende Beurteilungsgrundlage vorgelegt. Dabei
ist zu beriicksichtigen, dass die Daten aus einem einzigen Untersuchungsjahr stammen und daher
die Schwankungsbreite eines komplexen Geschehens wie dem Vogelzug nicht vollstandig
abbilden kann. Im Zusammenhang mit Studien aus anderen Bereichen sind aber grundlegende
Aussagen zum Konfliktpotenzial auf Fehmarn mdglich, ohne dass hier jedoch im Einzelfall auf
konkrete Planungen eingegangen werden kann.
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Abb. 5: Bei schwachen SW- Winden zichen viele Singvisgel ge- Abb. 6: Wihrend des Breitfrontzuges queren die Vigel von
gen den Wind. Dann ist der Zug im Raum Fliigge stiir- Lolland kommend den Fehmarnbelt auf seiner gesam-
ker gebiindelt als an der Nordkiiste. Ahnliche Vertei- ten Breite und nachfolgend auch Fehmarn. Es gibt
lungen zeigen zichende Greifvogel bei SE-Winden, kaum Konzentrationen ziechender Vigel.
wenn sie durch den Wind in den SW-Teil der Insel ver-

driftet werden. Die starken Pfeile weisen auf konzen-
trierten Zug hin.
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Abb. 7: Beischwachen SE-Winden findet der Zug vor allem im Abb. 8 Vogelzugbewegungen rund um  Fehmarn, 27.9.-
Ostteil der Insel statt, vor allem Schwalben, aber auch 7.10.1959,. G.A_J. ScuminT. Nach SCHMIDT & BREHM 1974

andere Singvogel zichen gegen den Wind.

Abb. 218: Variation der raumlichen Verteilung ziehender Vogel wahrend des Herbstzuges iiber
Fehmarn (aus BERNDT et al. 2005).

6.2.  Barrierewirkung

Die Frage, ob ein Windpark als Barriere wirken kann, hangt neben seiner Ausrichtung in Relation
zur Zugrichtung in erster Linie von seiner Durchlassigkeit, d.h. von dem Abstand zwischen den
Anlagen ab. Nach den vorliegenden Beobachtungen aus dem Friihjahr und dem Herbst 2009
konnen Vogel, die unterhalb oder in Rotorhdhe auf einen Windpark zu fliegen, diesen ohne
groBere Ausweichmandver durchqueren. Dies gilt allerdings in erster Linie nur flir einzeln
fliegende Vogel oder kleine Trupps. Bei groBen Vogelschwdrmen ist zu erwarten, dass diese eine
Durchquerung vermeiden und den Windpark um- oder (berfliegen. Dies dirfte auf Fehmarn in
erster Linie fiir Ganse und Limikolen, aber auch fiir Ringeltauben und in groBen Trupps ziehende
Singvogelarten gelten. Die vorliegenden Daten bestdtigen dies, in dem insbesondere bei
Goldregenpfeifern, Gansen und Staren horizontale und vertikale Ausweichbewegungen in
groBerem Umfang festgestellt wurden.
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Dabei ist allerdings zu bertiicksichtigen, dass ohnehin nur Vigel betroffen sind, die nicht bereits
von vorne herein iber Rotorhohe fliegen. So findet der allergroBte Teil des Nachtzuges weit Gber
Anlagenhdhe statt, wie die Daten aus dem Teilprojekt Radar zeigen. Fir den Tagzug gilt, dass
Limikolen, Ganse, segelfliegende Greifvogel (insbesondere Bussarde) und Ringeltauben nach
Aussagen von Koop (2002) vorwiegend in groBeren Hoéhen ziehen, so dass die Windparks auf
Fehmarn fiir einen GroBteil diese Vogel keine Barrierewirkung entfalten kénnen.

Folgende Faktoren flihren somit dazu, dass die Wirkung der bereits auf Fehmarn vorhandenen
Windparks als Barriere fiir den Vogelzug nach dem derzeitigen Kenntnisstand als gering
eingestuft wird:

» Zughohenverteilung: der bei weitem groBte Teil des Nachtzuges und eine Reihe von
tagziehenden Artengruppen fliegen (ber Land in Hohen deutlich oberhalb der
Anlagenhdhen;

» Anlagenabstande: moderne Windparks weisen aufgrund hoher Anlagenabstande eine
gute ,,Durchlassigkeit" fir niedrige ziehende Vogel auf;

e Verhalten der Végel:

o niedrige ziehende Vdgel, die einzeln oder in kleinen Trupps auf einen Windpark zu
fliegen, setzen nach den vorliegenden Daten ihren Weg in hohem MaBe ohne
groBe Ausweichmandver zwischen den Anlagen fort;

o groBere Vogelschwdarme zeigen vermehrt horizontale oder vertikale
Ausweichbewegungen mit entsprechendem Umfliegen oder Uberfliegen der
Windparks, der hierdurch entstehende zusatzliche Energieaufwand lasst sich nicht
quantifizieren, dirfte jedoch in Relation zur Gesamtzugstrecke gering sein.

Das Konfliktpotenzial im Hinblick auf die Barrierewirkung der bestehenden Windparks wird auf
Fehmarn somit als gering angesehen. Voraussetzung hierfiir ist allerdings, dass fiir horizontale
Ausweichbewegungen ausreichend Raum zur Verfligung steht. Dies ist nach den vorliegenden
Beobachtungen auf Fehmarn gegenwartig der Fall.

6.3. Kollisionen

Nach den im Frihjahr 2009 erhobenen Radardaten befanden sich unter Berlicksichtigung aller
Tageszeiten und aller Untersuchungspunkte 95% der Vogelechos in den Hohenbandern oberhalb
von 100 m und 84 % oberhalb von 200 m. Daraus folgt grundsatzlich eine entsprechend geringe
potenzielle Gefdhrdung des Vogelzugs bei den bisherigen Anlagenhdéhen von 100 m und bei
etwaigen hoheren Anlagen bis 200 m Gesamthdhe. Die Untersuchungen zum Herbstzug 2009
bestdtigen dieses Bild grundsatzlich. Es muss in diesem Zusammenhang jedoch darauf
hingewiesen werden, dass in beiden Zugperioden Néchte mit intensivem Vogelzug festgestellt
wurden, in denen ein Schwerpunkt in den niedrigen Flughdhen lag. Sowohl im Friihjahr wie auch
im Herbst 2009 erfolgte somit auch in einigen Nachten intensiver Vogelzug im der Anlagenhdhe
der Windparks.

Ein Kollisionsrisiko fiir ziehende Végel kann zudem nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden,
wenn die Tiere durch Schlechtwetterlagen zu niedrigen Flughdhen gezwungen sind und dabei in
Gebieten mit besonders hoher Konzentration des Vogelzugs auf Haufungen von
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Windenergieanlagen treffen. Bislang sind jedoch keine Massenkollisionen nachtlich ziehender
Vdgel an Windparks bekannt geworden, im Gegensatz zu entsprechenden Ereignissen z. B. an
Leuchttiirmen oder Offshore-Plattformen.

Angesichts des derzeitigen Ausbaustandes der Windenergie in Deutschland einerseits (ca. 20.300
Anlagen, Stand Ende 2008, www.wind-energie.de) und der Zahl der in der bundesweiten
Fundkartei aufgefiihrten Kollisionsopfer (vgl. Kap. 3.3) andererseits kann das Kollisionsrisiko in
Deutschland /nsgesamt nur als gering eingestuft werden. Dessen ungeachtet kann es aber an
einzelnen Standorten durchaus zu hohen Anflugzahlen kommen, wie bekannte Beispiele aus den
USA (Windpark Altamont, THELANDER et al. 2003) und aus Spanien (Windparks bei Gibraltar,
BARRIOS & RODRIGUEZ 2004) zeigen. Betroffen sind in solchen Fallen in erster Linie groBe
Greifvogelarten, so wie auch in Deutschland die Fundkartei von Arten wie Rotmilan,
Mausebussard und Seeadler angefiihrt wird. Es ist bislang jedoch kein Fall bekannt geworden, in
dem ein Windpark ohne besondere topographische Bedingungen (z.B. kahle Héhenrlicken wie in
den USA oder Spanien) hohe Verluste unter ziehenden Végeln verursacht hatte. Weiterhin zeigt
die Untersuchung von GRUNKORN et al. (2005), dass auch ein hohes Zugaufkommen im Bereich
der Anlagenhdhe nicht zu nennenswerten Kollisionsraten flihren muss und die V6gel auch nachts
den Anlagen ausweichen kdnnen. Dies scheint nach den bislang vorliegenden Daten auch fir
Fehmarn der Fall zu sein. Die vorliegenden Ergebnisse zum Tagzuggeschehen und die
entsprechenden Daten aus der Literatur (z.B. BERNDT et al. 2005) zeigen, dass Fehmarn von einer
hohen Zahl ziehender Greifvogel liberquert wird, insbesondere Mause- und Wespenbussard sowie
Sperber und Rohrweihe. Dennoch wurden diese Arten nicht oder nicht in besonders erhéhtem
MaBe als Kollisionsopfer gefunden.

Auf der Grundlage der vorliegenden Untersuchungen sind folgende Faktoren maBgeblich fiir die
Beurteilung des Kollisionsrisikos:

e Flughthe: der bei weitem gréBte Teil des Nachtzuges verlduft in Hohen weit Gber den
Anlagen; auch viele tagziehende Arten ziehen deutlich iber Anlagenhéhe, jedoch findet
auch ein groBer Teil des Zuggeschehens in Anlagenhdhe statt;

« Verhalten gegeniiber den Anlagen: nach den bisherigen Beobachtungen durchfliegen
viele tagsiiber ziehende Végel die vorhandenen Windparks, da die Zwischenrdume
zwischen den Anlagen daflir augenscheinlich groB genug sind; Hinweise auf besonders
kollisionsgefahrdende Verhaltensweisen haben sich dabei nicht ergeben;

» Ausweichraume: selbst im Falle groBraumigerer Ausweichbewegungen erscheinen die
Abstande zwischen den Windparks fiir ein Umfliegen ausreichend groB;

Dessen ungeachtet ist bei allen Anlagen auf Fehmarn grundsatzlich von wiederkehrenden, wenn
auch im Vergleich zum Zugvogelaufkommen Uber Fehmarn (geschatzte 100 Mio., vgl. Kap. 2)
zahlenmaBig sehr seltenen, Kollisionen auszugehen. So fand Lutz (2006) bei seinen
Kollisionsopfersuchen drei Anflugopfer an einem inzwischen abgebauten Windpark im duBersten
Nordwesten Fehmarns (vgl. Kap. 4.2.4). Dabei handelte es sich jedoch nicht um ziehende Arten,
ebenso wie bei den Untersuchungen von BBS (2004, vgl. 4.1.2). Zu dem gleichen Ergebnis
kamen GRUNKORN et al (2005) an mehreren Windparks an der Westkiiste Schleswig-Holsteins. In
dieses Bild passen auch die Ergebnisse aus dem Herbst 2009, die in erster Linie Méwen und
Schwalben als Kollisionsopfer ausweisen, nicht jedoch die zahlenmdBig Uber Fehmarn
dominierenden Zugvogelarten.
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Die Ergebnisse der Kollisionsopfersuche in den Windparks Fehmarns im Sommer und Herbst 2009
ergaben eine im Vergleich zu anderen Windparks durchschnittliche Kollisionsrate. Mit
hochgerechnet jahrlich 13 Kollisionsopfern pro Anlage fallt das Ergebnis dieser Studie in den
mittleren Bereich bislang vorliegender Studien (s. HOTKER et al. 2004, s. a. KRIJGSVELD et al. 2009)
und entspricht recht gut den in einer mit gleicher Methodik durchgefiihrten Studie in Windparks
an der Schleswig-Holsteinischen Westkiiste erzielten Ergebnisse (GRUNKORN et al. 2005).
Weiterhin ist hervorzuheben, dass die Ergebnisse der Kollisionssuche in Ubereinstimmung mit
anderen Studien zeigten, dass vor allem Rastvigel der Windparks kollidieren, mit Méwen als den
am starksten betroffenen Arten. Arten des Tag- und Nachtzugs waren unter den Kollisionsopfern
kaum vertreten. Die Untersuchung ergab somit keine Hinweise auf eine besondere Gefahrdung
des Vogelzugs auf Fehmarn durch die dort vorhandenen Windparks.

Nach dem derzeitigen Kenntnisstand kann somit das Konfliktpotenzial von Windenergieanlagen
auf Fehmarn mit dem Vogelzug hinsichtlich des Kollisionsrisikos /insgesamt als gering bewertet
werden.

6.4. Scheuchwirkung in Rast- und Nahrungsflachen

Die Untersuchungen auf Fehmarn haben gezeigt, dass Windparks in teilweise deutlich
geringerem MaBe von rastenden Gansen und Goldregenpfeifern aufgesucht werden als die
Umgebungsflachen und somit eine entsprechende Stoér- und Vertreibungswirkung auf diese Arten
entfalten. Diese ist allerdings nicht statisch, sondern vom insgesamt gegebenen
Nahrungsangebot und Stérungseinfluss (z.B. durch Vergramung) abhdngig. Beide Faktoren
kdnnen in Abhdngigkeit von der landwirtschaftlichen Nutzung stark variieren und den
Storungseinfluss der Windparks (iberlagern, so dass die Vogel teilweise auch Flachen innerhalb
von Windparks aufsuchen. Das Zusammenspiel verschiedener Einflussfaktoren ist auf Fehmarn
besonders ausgepragt, da dort regelmdBig VergramungsmaBnahmen durchgefiihrt werden
(BLANCK miindl. Mitt.).

Insgesamt sind auf Fehmarn in erster Linie Ganse und Schwane sowie Limikolen betroffen. Nach
den vorliegenden Kenntnissen (eigene Untersuchungen und BLANCK, miindl. Mitt.) halten sich
rastende Ganse Schwane und Goldregenpfeifer in erster Linie im Westen und Norden der Insel
auf. Mdgliche Scheuchwirkungen kénnen daher nur von den Windparks im Nordwesten und Mitte
ausgehen.

Es muss davon ausgegangen werden, dass die flir die genannten Rastvogelarten verfligbare
Flachen durch die vorhandenen Windparks verringert wird (insbesondere fiir Ganse, z.T. auch fiir
Goldregenpfeifer). BERNDT et al. (2005) berichten jedoch nicht von erkennbaren
Bestandsriickgdngen, die mit der Installation der Windparks in Verbindung gebracht werden
kdnnten. Da das AusmaB der Scheuchwirkung von anderen Faktoren z.T. deutlich berlagert
werden kann (s. 0.) und augenscheinlich noch geniigend Ausweichflachen in diesem Bereich der
Insel zur Verfligung stehen, wird das Konfliktpotenzial im Hinblick auf die Scheuchwirkung in
Rast- und Nahrungsflachen derzeit als gering-mittel eingestuft.

Mit der derzeit auf Fehmarn vorliegendenen Windparkkonstellation sind die essenziellen Rast-
und Schlafgewasser entlang der westlichen und nordlichen Kiistenlinie nicht betroffen. Ebenso
sind Wechselbeziehungen zwischen diesen nicht durch riegelartige Windparks versperrt. Die
haufigen lokalen Flugbewegungen, die von Lutz (2006) und im Frithjahr 2009 im Nordwesten im
Bereich des dort vorhandenen Windparks registriert wurden, zeigen, dass dort intensive
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raumliche Wechselbeziehungen statt finden, die von den bislang vorhandenen Anlagen nicht
unterbrochen werden. Von einer gewissen Hinderniswirkung, die Ausweichbewegungen wie
seitliches Umfliegen notwendig macht, ist jedoch auszugehen. Dieser Effekt scheint jedoch bei
den aktuellen Abstanden zwischen den Anlagen weniger ausgepragt zu sein als bei alteren
Windparks, in denen die Anlagen dichter beieinander standen.

6.5. Flederméuse

Nach den bisher vorliegenden Daten, die mittels Daueraufzeichnung in Gondelhéhe und mittels
Horchkisten am Boden gewonnen wurden, spielt der Fledermauszug im Bereich der vier
vorhandenen Windparks und des Referenzpunktes im Inselinneren keine relevante Rolle. Die
festgestellten Aktivitaten sind so gering, dass ein diesbeziigliches Konflikpotenzial derzeit nicht zu
erkennen ist. Dies zeigen auch die Ergebnisse der Kollisionsopfersuche, die in Relation zu 61
gefundenen Voégeln nur eine tote Zwergfledermaus ausweisen. Hierbei handelt es sich zudem
nicht um eine Art mit ausgepragtem Herbstzug.

6.6.  Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Die Kombination der unterschiedlichen methodischen Ansdtze in dem vorliegenden Projekt —
Radarerfassungen, Sichtbeobachtungen, Kartierungen, Kollisionsopfersuche und automatische
Fledermauserfassung — geht in dem eingesetzten Umfang weit Gber bisherige Untersuchungen an
Windenenergieanlagen hinaus. Mit den Erhebungen zu Kollisionsraten an bestehenden
Windenergieanlagen und den parallelen Vogelzugerfassungen wird erstmalig eine genaue
Untersuchung zur moglichen Beeintréachtigung des Vogelzugs durch  bestehende
Windenergieanlagen mit unterschiedlichen methodischen Ansdtzen in einem fiir den Vogelzug
bedeutenden Gebiet durchgefiihrt. Das angewendete Untersuchungskonzept wird nach den
vorliegenden Erfahrungen als sehr gut geeignet eingestuft, um belastbare Aussagen (iber das
Konfliktpotenzial der Windenergienutzung auf der Insel Fehmarn zu ermdglichen.

Der heute vorliegende Kenntnisstand sowie die Untersuchungsergebnisse aus 2009 stiitzen
Forderungen nach generellen Einschrankungen der Windenergienutzung auf Fehmarn nicht. Aus
den einzelnen Teilprojekten lassen sich auf der Grundlage der vorliegenden Daten folgende
Aussagen beziiglich der Auswirkungen der bestehenden Windparks auf Fehmarn auf den Vogel-
und Fledermauszug ableiten:

+ Teilprojekt Radar: Der Vogelzug (ber Fehmarn wird quantitativ. vom nachtlichen
Kleinvogelzug dominiert. Er findet — wie an anderen Orten — Uberwiegend in groBen
Hohen statt und berlihrt meist nur zu geringen Anteilen den Hb6henbereich von
Windenergieanlagen. An einzelnen Tagen bzw. Nachten kann jedoch auch intensiver
Vogelzug in Anlagenhéhe erfolgen.

» Teilprojekt Tagzug: Vogel, die einzeln oder in kleinen Trupps die Windparks unterhalb
oder in Rotorhéhe durchqueren, zeigen kaum oder nur zu einem geringen Tell
erkennbare Ausweichbewegungen gegeniliber den Anlagen (insbesondere Kleinvégel und
Greifvogel). Moglich wird dieses Verhalten durch die anscheinend ausreichend groBen
Abstande zwischen den Anlagen. Arten, die in groBen Trupps auftreten (insbesondere
Ganse, Goldregenpfeifer, Stare) zeigen jedoch in erhdhtem MaBe vertikale und
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horizontale Ausweichbewegungen, in dem der ganze Windpark oder einzelne Anlagen
umflogen oder durch Aufsteigen Uberflogen werden. Eine rdumliche Konzentration des
Vogelzugs auf die windparkfreie Inselmitte trat jedoch nicht auf. Bevorzugte Zugwege im
Inselinneren lieBen sich nicht nachweisen. Eine ausgepragte Leitlinienfunktion der
Kistenlinie konnte nur fiir wenige Arten festgestellt werden (insbesondere Schwalben).
Die Hohenverteilung zeigte am windparkfreien Referenzpunkt kein grundsatzlich anderes
Muster als an den Ubrigen Beobachtungspunkten. Zwischen den Végeln, die innerhalb
und auBerhalb der Windparks flogen, zeigte sich ebenfalls kein grundlegender
Unterschied in der Hohenverteilung.

Teilprojekt Kollisionsopfer: Der Vogelzug (iber Fehmarn fiihrt nicht zu erhohten
Kollisionsraten in den bestehenden Windparks. Die Kollisionsraten sind insgesamt als
durchschnittlich einzustufen und betreffen vor allem Rastvigel. Es liegen somit keine
Hinweise vor, dass eine besondere Gefdhrdung des Vogelzugs besteht.

Teilprojekt Rast- und Nahrungssuche: GroBe Teile von Fehmarn weisen eine hohe
Bedeutung als Rast- und Nahrungsgebiet fiir eine Reihe von Arten auf. Dies gilt
insbesondere fiir Goldregenpfeifer, Lach- und Sturmmdwe sowie Ganse. Weiterhin sind
Star und Ringeltaube zu nennen. Ganse und Goldregenpfeifer, die sich sehr deutlich im
Nordwesten Fehmarns konzentrieren, sind dort bestimmten Auswirkungen durch die
vorhandenen Windparks ausgesetzt. Dies gilt insbesondere fiir den Windpark im
Nordwesten, dessen zentrale Flachen von Goldregenpfeifern und Gansen weitgehend
gemieden werden. Die Einflisse sind jedoch weniger weitreichend als bisher
angenommen und werden teilweise von anderen Faktoren Uberlagert. Die anderen
untersuchten Arten zeigen keine oder nur geringe Meidungsreaktion.

Teilprojekt Fledermduse: Ein spatsommerlicher und herbstlicher Fledermauszug war in
dem Bereich der vier untersuchten Windparks nicht oder nur in sehr geringem Umfang
nachweisbar. Dies gilt insbesondere fiir die Gondelhéhe. Ob Fehmarn generell fir den
Fledermauszug keine Rolle spielt, oder ob die Tiere auf der Insel andere Zugwege wahlen
(z.B. direkt an der Kustenlinie), ist nicht bekannt.

In Zusammenhang mit weiteren Untersuchungen zur Windenergienutzung, die in den letzten
Jahren durchgefiihrt worden sind, weisen die Ergebnisse flir Fehmarn somit nicht auf ein
erhdhtes Konfliktpotenzial der Windenergienutzung mit dem Vogelzug gegeniiber anderen
Bereichen Schleswig-Holsteins hin.

Fir die weitere Entwicklung der Windenergienutzung werden statt dessen aus Sicht des Schutzes
von Zug- und Rastvogeln auf der Grundlage der vorliegenden Ergebnisse folgende Empfehlungen
gegeben:

Eine Hohenbegrenzung auf 100 m — wie derzeit gegeben — erscheint insbesondere
angesichts der Hohenverteilung der Radardaten nicht notwendig.

Ein Repowering, das zu einer Verkleinerung der Anlagenzahl fiihren wiirde, hatte auch bei
groBerer Anlagenhdhe eine Verringerung der Auswirkungen zur Folge, da insbesondere
groBere Trupps weniger Ausweichbewegungen durchfiihren missten. Zudem wiirden die
Windparks aufgrund gréBerer Anlagenabstande noch ,durchlassiger” fiir querende Vdgel.

Generell — jedoch insbesondere im westlichen Teil der Insel — sollte ein ausreichender
Abstand zwischen zwei Windparks eingehalten werden, um gréBeren Trupps gentigend
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Raum fir horizontale Ausweichbewegungen zu bieten. Der derzeitige Abstand zwischen
den Windparks im Nordwesten und dem Windpark Mitte erscheint als ausreichend.

Fir die zukilinftige Entwicklung der Windenergienutzung auf Fehmarn, sei es flir die
Ausweisung neuer Eignungsgebiete, der Erweiterung bestehender Windparks oder ein
spateres Repowering mit groBeren Anlagen, wird vorgeschlagen, entsprechende
Planungen auf der Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse weiter zu fiihren und
jeweils einer Einzelfallpriifung zu unterziehen. Nach gutachterlicher Einschatzung auf der
Grundlage des derzeitigen Kenntnisstandes kann dadurch eine fiir den Vogelzug
vertragliche Nutzung der Windenergie auf Fehmarn erreicht werden.
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8. Anhang

8.1. Anhang 1: Artenlisten und Tabellen

Tab. 39: Artenliste der Tagzugbeobachtungen im Frithjahr 2009 mit Namenskiirzel, Arthamen und

Summe
Artenzahl Artkiirzel dt. Artname Artengruppe Summe
1 Asl Alpenstrandlaufer Limikolen 180
2 Au Austernfischer Limikolen 5
3 B Buchfink Kleinvégel 2167
4 Ba Bachstelze Kleinvégel 408
5 Be Bekassine Limikolen 1
6 Ber Bergfink Kleinvégel 3
7 Bf Baumfalke Greifvogel 37
8 Blg Blassgans Génse 1185
9 Bm Blaumeise Kleinvégel 9
10 Brg Brandgans Génse 20
11 Bz Birkenzeisig Kleinvégel 5
12 D Dohle restl. Arten 744
13 E Elster restl. Arten 17
14 Ed Eiderente restl. Arten 2292
15 Ez Erlenzeisig Kleinvégel 28
16 Fia Fischadler Greifvogel 6
17 Fl Feldlerche Kleinvégel 1455
18 G Goldammer Kleinvégel 2
19 Gas Gansesager restl. Arten 2
20 Gbv GroRer Brachvogel Limikolen 4
21 Ge Gebirgsstelze Kleinvégel 1
22 Gf Griinfink Kleinvégel 245
23 Gi Girlitz Kleinvégel 2
24 Gra Graugans Ganse 1347
25 Grp Goldregenpfeifer Limikolen 508
26 Grr Graureiher restl. Arten 27
27 Ha Habicht Greifvdgel 1
28 Ha Bluth&nfling Kleinvégel 633
29 He Heckenbraunelle Kleinvégel 15
30 Hei Heidelerche Kleinvégel 1
31 Her Heringsmowe Modwen 12
32 Ho Hockerschwan restl. Arten 63
33 Hot Hohltaube restl. Arten 394
34 Ht Haubentaucher restl. Arten 4
35 K Kohlmeise Kleinvégel 19
36 Kag Kanadagans Ganse 2
37 Kch Kranich restl. Arten 38
38 Ki Kiebitz Limikolen 558
39 Ko Komoran restl. Arten 905
40 Kra Kolkrabe restl. Arten 10
41 Kw Kornweihe Greifvogel 16
42 Lm Lachméwe Méwen 159
43 Mb Méusebussard Greifvdgel 272
44 Md Misteldrossel Kleinvégel 85
45 Mm Mantelméwe Mowen 5
46 Ms Mauersegler Kleinvégel 4
47 Nk Nebelkréhe restl. Arten 2
48 Pfe Pfeifente restl. Arten 143
49 Rbv Regenbrachvogel Limikolen 2
50 Rd Rotdrossel Kleinvégel 36
51 Rfb RaufuBbussard Greifvogel 15
52 Rk Rabenkréhe restl. Arten 170
53 Rm Rotmilan Greifvogel 56
54 Ro Rohrammer Kleinvégel 260
55 Ros Rotschenkel Limikolen 1
56 Row Rohrweihe Greifvogel 55
57 Rs Rauchschwalbe Kleinvégel 34
58 Rt Ringeltaube restl. Arten 3953
59 Rw Raubwiirger Kleinvégel 2
60 S Star Kleinvégel 909
61 Sa Saatkréhe restl. Arten 7
62 Sag Saatgans Génse 17
63 Sd Singdrossel Kleinvégel 40
64 Sea Seeadler Greifvogel 13
65 Sim Silberméwe Méwen 517
66 Sis Singschwan restl. Arten 222
67 Sl Schellente restl. Arten 14
68 Sp Sperber Greifvdgel 69
69 Srp Sandregenpfeifer Limikolen 6
70 St Schafstelze Kleinvégel 40
71 Steppenweihe Greifvogel 1
72 Sti Stieglitz Kleinvgel 186
73 Stm Sturmmowe Mowen 379
74 Sto Stockente restl. Arten 82
75 Stp Strandpieper Kleinvégel 1
76 Tf Turmfalke Greifvogel 19
77 W Wiesenpieper Kleinvégel 598
78 wd Wacholderdrossel Kleinvégel 1897
79 Wi Wanderfalke Greifvogel 1
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Artenzahl Artkiirzel dt. Arthame Artengruppe Summe

80 Wsb Wespenbussard Greifvdgel 1

81 Wwg Weiwangengans Génse 45

82 Zi Zilpzalp Kleinvégel 6

83 Zws Zwergschwan restl. Arten 170
nicht bis zur Art bestimmt verschiedene 869

Summe 24734

Tab. 40: Artenliste der Tagzugbeobachtungen im Herbst 2009 mit Namenskiirzel, Artnamen und

Summe

Artenzahl | Artkirzel [ dt. Arthame Artengruppe Summe

1 Asl Alpenstrandlaufer Limikolen 39

2 B Buchfink Kleinvégel 1812

3 Ba Bachstelze Kleinvégel 765

4 Be Bekassine Limikolen 60

5 Bep Bergpieper Kleinvégel 3

6 Ber Bergfink Kleinvégel 18

7 Bf Baumfalke Greifvogel 8

8 Bgh Berghanfling Kleinvégel 2

9 Bk Braunkehlchen Kleinvégel 3

10 Blg Blassgans Ganse 475

11 Bm Blaumeise Kleinvégel 22

12 Bp Baumpieper Kleinvégel 225

13 Brg Brandgans Génse 2

14 Bs Buntspecht restl. Arten 5

15 Bss Brandseeschwalbe restl. Arten 45

16 Bwl Bruchwasserlaufer Limikolen 2

17 Bz Birkenzeisig Kleinvégel 25

18 D Dohle restl. Arten 29

19 Dg Dorngrasmiicke Kleinvégel 6

20 E Elster restl. Arten 3

21 Ed Eiderente restl. Arten 2955

22 Ee Eisente restl. Arten 1

23 Ez Erlenzeisig Kleinvégel 348

24 Fe Feldsperling Kleinvégel 77

25 Fia Fischadler Greifvogel 26

26 Fk Fichtenkreuzschnabel Kleinvégel 2

27 Fl Feldlerche Kleinvégel 511

28 Frp Flussregenpfeifer Limikolen 5

29 Fss Flu hwalbe restl. Arten 2

30 Ful Flussuferlaufer Limikolen 25

31 G Goldammer Kleinvégel 64

32 Ga Grauammer Kleinvégel 1

33 Géas Géanseséager restl. Arten 3

34 Gbv GroRer Brachvogel Limikolen 40

35 Ge Gebirgsstelze Kleinvégel 43

36 Gf Griinfink Kleinvégel 1709

38 Gi Girlitz Kleinvégel 1

37 Gim Gimpel Kleinvégel 5

39 Gra Graugans Ganse 4241

40 Grp Goldregenpfeifer Limikolen 26464

41 Grr Graureiher restl. Arten 16

42 Gis Griinschenkel Limikolen 27

43 Ha Habicht Greifvogel 53

44 Ha Bluthénfling Kleinvégel 3331

45 He Heckenbraunelle Kleinvégel 32

46 Hei Heidelerche Kleinvégel 7

47 Her Heringsmowe Mowen 36

48 Ho Héckerschwan Ganse 195

49 Hot Hohltaube restl. Arten 55

50 Hr Hausrotschwanz Kleinvégel 1

51 Ht Haubentaucher restl. Arten 2

52 K Kohlmeise Kleinvégel 33

53 Kag Kanadagans Ganse 25

54 Kch Kranich restl. Arten 6

55 Kg Klappergrasmiicke Kleinvégel 1

56 Ki Kiebitz Limikolen 606

57 Kire Kiebitzregenpfeifer Limikolen 24

58 Kn Knéckente restl. Arten 1

59 Knu Knutt Limikolen 14

60 Ko Komoran restl. Arten 5252

61 Kr Krickente restl. Arten 1

62 Kra Kolkrabe restl. Arten 18

63 Kw Kornweihe Greifvogel 18

64 Lm Lachmoéwe Méwen 879

65 Lo Loffelente restl. Arten 7

66 M Mehlschwalbe Kleinvégel 1730

67 Mb Mé&usebussard Greifvogel 413

68 Md Misteldrossel Kleinvégel 1

69 Mer Merlin Greifvogel 5

70 Mis Mittelsager Kleinvégel 24

71 Mm Mantelméwe Mowen 18

72 Ms Mauersegler Kleinvégel 45

73 Nk Nebelkrahe restl. Arten 1

74 ol Ohrenlerche Kleinvégel 2

75 Pfe Pfeifente restl. Arten 685

76 Pfu Pfuhlschnepfe Limikolen 2

77 Rbv Regenbrachvogel Limikolen 3

78 Rd Rotdrossel Kleinvégel 136

79 Rei Reiherente restl. Arten 8
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Artenzahl | Artkirzel [ dt. Arthame Artengruppe Summe
80 Rfb RaufuBbussard Greifvogel 9
81 Rig Ringelgans Génse 179
82 Rk Rabenkréhe restl. Arten 196
83 Rm Rotmilan Greifvogel 18
84 Ro Rohrammer Kleinvégel 80
85 Ros Rotschenkel Limikolen 6
86 Row Rohrweihe Greifvogel 97
87 Rs Rauchschwalbe Kleinvégel 4965
88 Rss Raubseeschwalbe restl. Arten 1
89 Rt Ringeltaube restl. Arten 4006
90 Rw Raubwirger Kleinvégel 11
91 S Star Kleinvégel 15643
92 Sa Saatkrahe restl. Arten 258
93 San Sanderling Limikolen 6
94 Sh Sabelschnébler Limikolen 2
95 Sd Singdrossel Kleinvégel 21
96 Sea Seeadler Greifvogel 21
97 Sg Sommergoldhéhnchen Kleinvégel 1
98 Sim Silberméwe Mowen 2037
99 Sis Singschwan Génse 15
100 Sl Schellente restl. Arten 1
101 Sm Schwanzmeise Kleinvégel 5
102 Sn Schnatterente restl. Arten 1
103 Sna Schneeammer Kleinvégel 87
104 Sp Sperber Greifvogel 340
105 Spe SpieRente restl. Arten 24
106 Sre Seidenreiher restl. Arten 1
107 Srp Sandregenpfeifer Limikolen 10
108 Sst Schwarzstorch restl. Arten 2
109 St Schafstelze Kleinvégel 4448
110 Sta Steinadler Greifvogel 18
111 Ste Sterntaucher restl. Arten 1
112 Sti Stieglitz Kleinvégel 531
113 Stm Sturmméwe Méwen 1866
114 Sto Stockente restl. Arten 341
115 Sts Steinschmétzer restl. Arten 71
116 Stt StralRentaube restl. Arten 1
117 Swk Schwarzkehlchen Kleinvégel 1
118 Swm Schwarzmilan Greifvogel 1
119 Tf Turmfalke Greifvogel 32
120 Tre Trauerente restl. Arten 5
121 Tt Tirkentaube restl. Arten 22
122 Tut Turteltaube restl. Arten 4
123 U Uferschwalbe Kleinvégel 2133
124 Us Uferschnepfe Limikolen 143
125 W Wiesenpieper Kleinvégel 4130
126 Waw Waldwasserlaufer Limikolen 23
127 wd Wacholderdrossel Kleinvégel 82
128 Wi Wanderfalke Greifvogel 6
129 Wsb Wespenbussard Greifvogel 694
130 Wwg WeilRwangengans Génse 1336
131 y4 Zaunkonig Kleinvégel 1
132 Zi Zilpzalp Kleinvégel 2
133 Zss Zwergseeschwalbe restl. Arten 2
134 Zwm Zwergmowe Modwen 2
nicht bis zur Art bestimmt verschiedene 5577
Summe 103301
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Tab. 41: Tagessummen und Tagesmaximum der Rastvogelziahlungen Friihjahr und Herbst 2009
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8.2. Anhang 2: Blanck, K. (2009): Abschluss-Gutacht en zum Verhalten von
Vdgeln im Umfeld von Windparks auf der Insel Fehmar n
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Auftrag:

Im Nachgang zu Vorbesprechungen am 27.1.09 und 27.2.09 erhielt der Unterzeichner von
Fehmarn-Netz GmbH & Co.OHG, Prokurist Karl Detlef, den Auftrag, an einer Studie zum
Verhalten von VVogeln in und um die vorhandenen Windparks auf Fehmarn einschlieBlich von
Referenzflachen ohne Windpark-Einfluss mitzuwirken.

Schwerpunkte der Untersuchungen im Friihjahr 2009 waren die Erfassung von
Rastvogeln nach Rastplatzen und —bestdnden und Beobachtungen zum Friihjahrs-Vogelzug
uber die Insel Fehmarn.

Schwerpunkt der Untersuchungen von August-November 2009 waren wieder die
Erfassung der RastvOgel und Beobachtungen zum Herbstzug. Da im Herbst Jungvogel mit
Windparks konfrontiert werden, wurde auf deren Reaktion besonders geachtet. Ein weiterer
Beobachtungsschwerpunkt war die Habitatwahl der Rastvogel in der Agrarlandschaft
Fehmarns.

Vorbemerkung:

Der Unterzeichner verfugt als Landwirt an der Westkiiste Fehmarns iber mehr als 3
Jahrzehnte eigene Beobachtungen zum Vogelzug, insbesondere dabei auch dem Rast- und
Zugvogelgeschehen auf den landwirtschaftlich genutzten Flachen und den in dieser Zeit
eingetretenen VVerénderungen.

Ebenso sind die Entwicklungen im Zuge des Aufbaus der Windkraftnutzung auf
Fehmarn verfolgt worden, z.T. auch in gutachterlicher Begleitung insbesondere zum
Goldregenpfeifer, aber auch zu Génsen und Enten. Markante Daten sind dabei:

» Beginn der Windkraftentwicklung auf Fehmarn mit der ersten 50 kW-Einzelanlage

und anderen kleinen WKA ab 1984

» Aufbau der ersten 1000 kW- Windparks ab1990 und
» dem 1.Repowering ganzer Windparks in die MW-KIlasse pro Einzelanlagen ab 2006.

Methodik:
Viele Beobachtungen ergaben sich aus eigener Beobachtung wahrend der Feldarbeiten, dies
vor allem im Bereich Westfehmarn im direkten Umfeld zu alten und repowerten Windparks.

Im Fruhjahr und Herbst 2009 war der Unterzeichner mit eingebunden in die
Untersuchungen der gutachterlichen Stellungnahme ,,Zum Einflu8 von Windenergieanlagen
auf den Vogelzug auf der Insel Fehmarn‘ der Gutachterbiiros Bioconsult SH und ARSU und
zwar im dortigen Teilprojekt 4.3.3. Rast und Nahrungssuche.

Studien zum Verhalten von Végeln in Windparks erfolgten weitgehend durch
Beobachtung aus dem Auto, teilweise auch aus dem Schlepper, mit Fernglas und Spektiv von
den StraRBen, Feld- und Windparkwegen aus. Diese Beobachtungen erfolgten im Frihjahr
2009 i.d.R. als systematischen Routinefahrten im Rahmen von Gutachten.



Vogelverhalten im Umfeld von Windparks auf Fehmarn,Frihjahr und Herbst 2009 Seite 4

Die Beobachtungen zur Habitatwahl der Rastvogel erfolgten im August / September 2009
nicht als systematische Terminbeobachtung, sondern nach freiem Zeitplan. Ab Oktober 09 bis
zum 5.November 2009 erfolgten diese Beobachtungen wieder in Abstimmung mit dem
systematischen Beobachtungsplan der ARSU.

Eine Vielzahl von Beobachtungen konnte aber auch zufallig im Zuge der eigenen
landwirtschaftlichen Beratungs- und Sachverstandigentatigkeit tber die gesamte Insel
Fehmarn gemacht werden. Oft ergaben sich dabei zusétzliche Hinweise von Landwirten,
Jagern und Ornithologen.

Am 25.April 09 wurde ein Flug mit einem Kleinflugzeug vom Flugplatz
Neujellingsdorf aus unternommen, um Luftansichten der Windparks auf Fehmarn und ihres
Umfeldes speziell aus Flughohen im Bereich 200 bis 500 m, also dem Bereich mittelhoch
ziehender Zugvdgel, zu gewinnen. Hierbei erfolgte eine Dokumentationen durch Fotos .



Vogelverhalten im Umfeld von Windparks auf Fehmarn,Frihjahr und Herbst 2009 Seite5

Beobachtungen zu Verhaltensanderungen von Vogeln
nach dem Windkraft-Repowering auf Fehmarn ab 2006

Durchgefuhrte Repowering-MafRnahmen auf Fehmarn
In den Jahren 2006 bis 2008 erfolgten mehrere Repowering-MaRnahmen in schon
vorhandenen Windparks :

Windpark Presen: Umristung von E 40 auf leistungsstéarkere E 70
Windpark Klingenberg: Umrlstung von E 40 auf leistungsstarkere E 70
Windparks Fehmarn Mitte: Umriistung von Vestas auf E 70
o Dabei Abbauverpflichtung von kleineren Einzelanlagen auf3erhalb des
Gebietes, z.Zt. noch in der Umsetzungsphase
Burgerwindpark Westfehmarn: Erweiterung des bestehenden Windparks in Form des
Burgerwindparks Il um 2 Reihen E 70
o Dabei parallel Abbau von 2 kleineren Windparks im gleichen Gebiet
Windpark Nordwest: Neuerrichtung dieses Windparks mit einer Reihe von E 70 in
Nachbarschaft zum Birgerwindpark |1
o Dabei parallel Abbau von 2 vorhandenen Windparks in der N&he
(Nordwestspitze Fehmarns) und Abbauverpflichtung eines Windparks und
Einzelanlagen auf3erhalb des Gebietes (z.Zt. noch nicht erfolgt)

Bei diesen Repowering-Malinahmen veranderten sich folgende Details mit deutlichem Bezug
auf das Landschaftsbild:

Die Anzahl der Windkraftanlagen (WKA) nahm trotz erheblicher Steigerung der
Windpark-Gesamtleistung deutlich ab.

Die Umdrehungszahl der neu installierten WKA Enercon E-70 wurde gegentiber den
alteren Anlagen gesenkt. Diese Drehzahl-Absenkung ist optisch sehr deutlich, die
Windparks wirken sowohl am Horizont wie im Nahbereich nach dem Repowering
deutlich ruhiger.

Die Masten und Fliigel der repowerten WKA sind gréRer und massiver, durch den fur
die Firma Enercon typischen abgestuften griin-grauen, matten Anstrich wirken sie
aber optisch unauffalliger als die z.T. leuchtend weil3 gestrichenen, auch aus der
Fernsicht farblich sehr auffallenden Anlagen einiger VVorgangerserien (vor allem der
Hersteller Vestas und Tacke) .

Die Abstande zwischen den einzelnen WKA-Reihen in den Windparks wurden erhéht,
dadurch entstand optisch ein ,,Schneiseneffekt®, erkennbar vor allem im Nahbereich,
weitaus deutlicher aber noch aus der VVogelperspektive.
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Verandertes Verhalten von Vogeln nach den Repowering-MalRnahmen:

Winter 08/09 und das Jahr 2009 waren die ersten Perioden nach dem vollstandigen
Repowering der fehmarnschen Windparks und ohne BaumaRnahmen in den Gebieten. Dabei
konnten zahlreiche Beobachtungen im Vergleich zum vorherigen Zustand gemacht werden.
Viele, z.T. taglichen Beobachtungen konnten vom Unterzeichner dabei auf Grund des eigenen
Wohnsitzes in Bojendorf an den Windparks im Inselwesten gemacht werden.

e Kileinvogel und Limikolen haben schon immer die Windparks durchflogen und auch
wie z.B. ausgepragt bei Goldregenpfeifer und Kiebitz darin gerastet. Dies hat sich
nicht gedndert, Kiebitze sind auf Fehmarn sogar auffallend haufig in der Nahe von
Windparks zu finden (WP Mitte, Presen, Klingberg).

e Zuggéanse haben dagegen den inneren Bereich und das nahe Umfeld (ca. 200 m) der
alteren Windparks eher gemieden. Waren Ganse dagegen schon langere Zeit mit
WKA s vertraut, also eher Winterrast- als Zugganse, rasteten sie auch naher an
linienhaften Windparks (alter WP VVoderberg im SW vor Westermarkelsdorf mit einer
WKA-L.inie), sie mieden aber weiterhin das Innere von Windparks mit mehreren
WKA-Linien. 2009 konnten dagegen zahlreiche Grau-, aber auch Blel3- und
Nonnenganstrupps als eindeutige Zugganse— auch mit Stlickzahlen deutlich tiber 100
Ex. - direkt in den 2008 mit MW-WKA ausgebauten, bzw. teilrepowerten Windparks
im Inselwesten beobachtet werden, ebenso in direkter Nachbarschaft dieser WPs. Sie
flogen sowohl schrag wie auch parallel zu den Reihen ein und aus.

e Brutganse haben vor und nach den Repowering-Malinahmen als Einzelpaare auch
innerhalb von Windparks in Feldteichen gebriitet. Die britende Gans wurde dabei oft
Opfer von jagenden Seeadlern. Standvogel wie die Graugans behielten auch 2009 die
inneren Windparkbereiche als Brutgebiet bei (Biirgerwindpark ).

e Génse, aber auch Sing- und Hockerschwéne durchfliegen die repowerten Windparks
deutlich h&ufiger als friher, meistens handelt es sich dabei um Paare oder kleine
Trupps, also wahrscheinlich um Standvogel oder langer auf Fehmarn verweilende
Rastvogel. GrolRere Trupps Uber etwa 20 Ex. umfliegen die Parks eher in einem
Abstand von etwa 200 m und mehr. Im Herbst 2009 wurden in den Windparks im
Inselwesten aber mehrfach auch gréfRere Trupps Uber 50 Ex. von Zuggénsen
beobachtet, die durch die Windparks zu nahe gelegenen Asungsflachen zogen.

Die Verhaltenséanderungen vor allem bei (Zug-) Génsen und Schwénen in Form von
haufigerem Durchfliegen von Windparks und auch die Annahme als Rast-und Fraf3zone durch
Ganse nach dem Repowering ist auffallig. Uber die Ursachen kénnen nur Vermutungen
angestellt werden, nahe liegend sind aber die niedrigeren Drehzahlen der Rotoren (,,optisch
ruhiger*) und die gréBeren Abstinde zwischen und in den WKA-Reihen.
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Grunde fur die Wahl von Rast- oder Fraf3flachen durch Vogel

Fur die Annahme von Flachen durch VVogel, egal ob fiir Rast-, Fral- oder Brutzwecke, gibt es
Bestimmungsgrinde. Auch wenn es noch so banal klingt, die grundsatzliche Eignung einer
Flache bestimmt vorab, ob diese Flache angeflogen wird oder nicht. Dabei ist vor allem bei
Zugvogeln zu beachten, dass schon bei relativ niedrigen Flughohen eine vollig andere
Raumperspektive geboten wird als vom Erdboden aus. Grundsétzlich geeignete Gebiete
werden schon ber weite Distanzen ausgemacht. Fotodokumentationen aus einem niedrig
fliegenden Flugzeug zeigen dies sehr deutlich.

Bei Kenntnissen des Verhaltens von Vogelarten und ihrer Anspriiche kann aus einem
Flugzeug, bzw. allgemeiner aus der Vogelflughthe heraus schon mit einiger Sicherheit eine
Rast- oder FraRflache oder auch eine Zuglinie vorhergesagt werden. In einer offenen
Landschaft wie auf Fehmarn liefert die Bewertung von Windkraftanlagen aus der jeweiligen
Flughohe von Vogelarten eine weit bessere Ubereinstimmung mit dem tatsachlich
beobachteten VVogelverhalten, als eine Bewertung vom Erdboden aus. Hindernis- oder gar
Bedrohungseindricke sind aus diesen unterschiedlichen Raumperspektiven vollig
unterschiedlich.

Nach der grundsétzlichen Eignung von Flachen entscheiden weitere Kriterien tber
Verbleib oder Abflug, Annahme oder dauerhafte Meidung dieser Flachen durch Zug- oder
Rastvogel.

Sicherheitsaspekt: Der Sicherheitsaspekt spielt eine ganz wesentliche Rolle, je nach VVogelart
aber vollig unterschiedlich:

e Inder Agrarlandschaft Fehmarns meiden z.B. Wald- oder Waldrandvogel eher die
offene Landschaft und bevorzugen die Ortslagen.

e Limikolen, Ganse und Schwane meiden dagegen ausgesprochen die Ortsnéhe und
bevorzugen Strand- und Feuchtgebiete, bzw. Griinland oder offenen, bersichtlichen
Acker (Goldregenpfeifer ).

e Fast alle mittleren oder grofieren VVogel (Nicht-Aasfresser) meiden ausgesprochen die
Né&he zu haufiger befahrenen Stral3en. Aasfresser wie Krédhenvogel, Bussarde und z.T.
auch Mdwen sind dagegen auffallend hdufig an Stral3en anzutreffen, hier Uberlagert
das Nahrungsangebot an verkehrstoten Tieren oder Griinstreifenfauna die vom
Verkehr ausgehende Kollisionsgefahr. Ringeltauben nehmen vor allem friihmorgens
zu Zeiten geringer Verkehrsdichte die Wegrander intensiv als Nahrungsflachen (Klee)
an.
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In agrarisch gepragten Regionen wie auf Fehmarn spielt der Vergramungsdruck vor
allem bei Vogeln mit landwirtschaftlichem Schadenspotential wie Pfeifenten, Tauben,
Schwénen und Génsen eine ganz entscheidende Rolle bei der Wahl von Rast- und
FraBplatzen. Die im Winter/Fruhjahr 09 relativ konstanten

o Rastvorkommen von Schwanen im Bereich stidwestlich von WP Mitte ,

Westermarkelsdorf , Wenkendorf oder stidostlich WP Mitte ,

o die Géanse-Rastplatze bei Wenkendorf , in und um die WP West,

o die Taubenschwéarme sudlich vom WP Presen usw.
sind ganz wesentlich auf geringen Vergramungsdruck zurtickzufuhren. So lagen alle
diese Flachen relativ abseits von gut erreichbaren Wegen und waren fur beabsichtigte
Vergramung nur fulaufig erreichbar, bzw. den Flachenbewirtschaftern fehlte Zeit
oder Energie fir die Vergramung.

Im Sommer nach der Ernte (Juli und August) erfolgt i.d.R. keine Vergramung von
Génsen, Enten oder Tauben auf landwirtschaftlichen Flachen, weil dann kein
Schadenspotential vorliegt. In dieser Zeit mit uppigem Nahrungsangebot und
geringem Druck auf das Zugtempo entwickelt sich ein génzlich anderes Rastverhalten
als in den Wintermonaten oder den intensiven Zugperioden, in denen der schonende
Umgang mit energetischen Kérperreserven flr die Vogel eine voéllig andere Bedeutung
hat. Wé&hrend vor allem im Winter mdglichst kurze Strecken zwischen Rast- und
Nahrungsbiotop geflogen werden, werden im Sommer von den Junggesellentrupps,
den friih eintreffenden Graugansschwarmen und den ortlichen Populationen deutlich
weitere Strecken geflogen, die zu den ergiebigsten Futterplatzen fihren. Durch den
Wegfall von Vergramung werden vor allem in den friihen Morgenstunden und kurz
vor Sonnenuntergang auch geeignete Flachen in der Néhe von Ortschaften und
Verkehrswegen angeflogen. In dieser Periode dominiert die aktuelle Habitatqualitat
und nicht der Vergramungsdruck die Rastplatze. Da auf den landwirtschaftlichen
Flachen durch die einsetzende Bodenbearbeitung sich die Habitatqualitat in dieser Zeit
sehr schnell veréndert, wechseln auch Rastplatze entsprechend schnell. Dieses
Verhaltensmuster wurde auch 2009 erneut bestétigt.

Im Herbst 2009 erfolgte mit der Ankunft von spateren Grauganszigen, Blel3- und
Nonnengénsen und den Pfeifenten in den bekannten Rastgebieten Nordliche Seen,
Salzensee, Fastensee und NSG Wallnau wieder der Anfangsdruck auf die
Agrarflachen in deren unmittelbarer Nahe. Dem Schadenspotential wurde wieder mit
sofort einsetzender Vergramung begegnet mit den bekannten Effekten: Nahrungssuche
auch in weiteren Entfernungen oder Veranlassung zu ziigigem Weiterzug.
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Schonung von eigenen Kraftreserven: Auch Vdgel gehen ,,0konomisch* mit ihren Kraften

und Reserven um.

Zwischen Ruhezonen und Fraligebieten werden moglichst geringe Strecken geflogen.
Sehr deutlich wird dies z.B. bei den rastenden oder Gberwinternden Gansen, Schwanen
und Enten, die zwischen ihren Ruhezonen im Bereich der NSG und Strandseen an der
West- und Nordkiiste Fehmarns und den FraRflachen auf den intensiv bewirtschafteten
Raps- oder Getreideflachen im Binnenland nur selten mehr als 2-3 km fliegen - es sei
denn, sie werden durch hohen Vergramungsdruck dazu gezwungen .

Im Sommer ohne besonderen Zug-Termindruck und reichem Nahrungsangebot
werden dagegen auch weitere Strecken geflogen, bzw. spielerische, ,,nicht
o6konomische* Fliige unternommen.

Nahrungsangebot: Ein einfach zu erlangendes Nahrungsangebot zieht Vogel an.

Bodenbearbeitung, aber auch Gilleausbringung zieht z.B. Wirmer fressende Vogel
wie Mowen, Krahenvdgel, Stare stark an. So konnten groRe Méwenschwarme im
Frihjahr 09 mit der zeitlichen Korrelation zu Gulleausbringungen eindeutig in
Zusammenhang gebracht werden, z.B. in den viehstarken Dorfern im Bereich WP
Mitte , Presen und Klingenberg.

Sommerkulturen wie Mais, Leguminosen oder Kohl stellen in einer ansonsten von
Winterfriichten (Winterweizen, Winterraps, Wintergerste) dominierten agrarisch
gepréagten Landschaft wie Fehmarn Sonderfélle oder seltene Fruchtfolgen dar. Im
Frihjahr 09 hatten z.B. die Winterfurche, bzw. spéater darauf die Maisflachen im April
und Mai eine hohe Attraktivitét fir Tauben, Krédhenvogel, Kiebitze und
Goldregenpfeifer, aber auch fur die (relativ wenigen) Fehmarn tberquerenden
Kraniche.

Die Biogasanlagen Puttgarden und Klausdorf befinden sich beide in unmittelbarer
Né&he zu Windparks. Durch leicht zugéngliche Nahrung wie pflanzliche Abfalle, bzw.
Maissilage waren dort Méwen und Krahenvdgel, aber auch ziehende Finkenvidgel
ausgesprochen intensiv anzutreffen.

In den Vorjahren konnten an Brach- oder Stilllegungsflachen direkt innerhalb von
Windparks hohe Stiickzahlen von z.B. Stieglitzen oder Bergfinken, die diese Biotope
besonders annehmen, beobachtet werden. Im Sommer 09 konnten an (iber einen
langeren Zeitraum als unbearbeitete Rapsstoppel liegende Flache direkt im WP
Klingberg ebenfalls mehrfach groiere Stieglitz-Trupps beobachtet werden, diese
scheinen insbesondere sehr lange Rapsstoppel intensiv zur Nahrungssuche zu nutzen.
Im Herbst stellt die intensive tiefe Bodenbearbeitung durch Grubber oder Pflug, in
etwas geringerer Intensitat auch die flacher arbeitende Saatbestellung ein kurzzeitig
hoch attraktives Nahrungsangebot an Bodenlebewesen dar, dass vor allem von
Mowen, aber auch Staren, Rabenvdgeln, Kiebitzen und einigen Limikolen stark
angenommen wird. Dieses reiche Nahrungsangebot ist allerdings nur sehr kurzzeitig
direkt nach der Bearbeitung verfugbar, weil tiberlebende Bodenlebewesen sehr schnell
wieder im gelockerten Boden verschwinden, so dass hier maximal etwa 30 Minuten
anzurechnen sind. Deshalb sind in den Monaten Juli bis Oktober kartierte rastende,
bzw. nahrungssuchende VVogelgruppen i.d.R. sehr straff mit dieser aktuellen
Bodenbearbeitung korreliert und die Ursache fir das Auftreten vor allem groRer
Mowenschwéarme.
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Bei den MOwen gibt es hierbei deutliche Abhéngigkeiten von der Tageszeit:

GroRe Mowenschwérme fallen mit der auf dem Acker einsetzenden Bodenbearbeitung
I.d.R. am frihen Vormittag ein und fressen und ruhen dann im Wechsel. Die
Ruheplatze befinden sich meistens in der Nahe der aufgesuchten Schlage mit gerade
aktiver Bodenbearbeitung, etwa im Radius von 1 km. Am spéaten Nachmittag verlassen
die Mowen i.d.R. die Felder und suchen ihre meistens an der Ostseekiiste liegenden
Schlafplatze auf. Wenn Vogelzéhlungen direkt nach Sonnenaufgang oder kurz vor
Sonnenuntergang erfolgen, werden diese tagaktiven Gruppen wenig erfasst. Je nach
Tageszeit ergeben sich deshalb bei Vogelzahlungen in Agrarregionen im Sommer sehr
unterschiedliche Rastvogelstrukturen und Habitatschwerpunkte.

Ab Mitte Oktober nehmen mit fortgeschrittener Wintersaatenbestellung die
frisch bearbeiteten Flachen stark ab, mit der Folge, dass doch noch stattfindende
Bodenbearbeitungen und Getreidesaat nach Mais, Ruben oder Kohl oder die
Winterfurche zu diesen Sommerkulturen auf um so groReres Interesse bei den
genannten VVogeln stéi3t. Die Bodenbearbeitung iberlagert dann véllig die An- oder
Abwesenheit von Windparks.

In Bezug auf Windparks kann deshalb festgestellt werden, dass ein leicht verfligbares
Nahrungsangebot den Sicherheitsaspekt der Nahe zu Windparks, (wenn fiir Vogel Gberhaupt
ein solcher Sicherheitsaspekt besteht) weitestgehend uberlagert.

Bauliche oder landschaftliche Strukturen und Hindernisse: Feste Strukturen im Luftraum
stellen fur alle fliegende Objekte grundsétzlich Hindernisse dar, dies gilt fur natirliche
Hindernisse wie Gebirge, Klippen, Bdume, aber auch fur anthropogene Strukturen wie
Ortschaften (mit dem besonderen Gefahrenpotential Fensterscheiben), Hochhéuser, Masten,
Schornsteine, Briicken, Leuchtfeuer und eben seit wenigen Jahrzehnten auch
Windkraftanlagen. Strittig sind das Kollisionsrisiko, die Kollisionshaufigkeit oder die
Bedeutung des Aufwands, um diese Hindernisse zu umfliegen.

Wie schon ausgefiihrt, ist die Wahrnehmung von Hindernissen schon aus niedriger
Hohe aus der Luft eine vollig andere als vom Erdboden aus. Ausweich-Alternativen sind aus
der Vogelperspektive selbst aus maRigen Hohen i.d.R. schon aus groRer Distanz erkennbar.
Problematischer ist dies naturlicherweise bei schlechten Sichtverhdltnissen wie Nebel oder
Schneetreiben, diese Wetterlagen sind aber auch keine Haupt-Zugtage.
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EinfluR der aktuellen Habitatqualitat in Agrarlandschaften Fehmarns
auf das Rast- und FrafRverhalten von Vogeln

Allgemeine VVorbemerkungen:
Das Rast-, vor allem aber das FraRverhalten von GroRBvogeln in Agrarlandschaften wird
vorrangig bestimmt durch
e das Nahrungsangebot und
o die Mdglichkeit des Landens und Startens auf diesen Flachen.
Wesentlich stérker als in Naturlandschaften schwankt die Bewuchshdhe innerhalb eines
Jahres auf Ackerschléagen :
» von 0 nach intensiver Grundbodenbearbeitung
» bis z.B. Uber 2,5 m bei reifem Mais.
Auch die Bestandesdichte wechselt von lockerem Bewuchs (z.B. auflaufendes Getreide) tiber
sehr schnell an HGhe gewinnenden Bestande (SchoBphase im Mai, bei Raps bis tiber 0,5 m in
7-10 Tagen) bis zu fast undurchdringliche Bestdnden mit Hohen Gber 1,5 m (Raps in der
Blite, Mais vor der Ernte).

Innerhalb kurzer Distanzen gibt es durch das Nebeneinander verschiedener
Kulturschlage (Raps, Weizen, Mais, Kohl; Sommer- und Winterkulturen), aber auch durch
das zeitliche Nacheinander verschiedener Vegetationszustande (Schossen, Bliite, Reife, Ernte,
Bodenbearbeitung, Neuansaat) sehr unterschiedliche Habitatqualitaten. Auf dem gleichen
Schlag gibt es deshalb je nach VVogelart zu unterschiedlichen Zeiten hoch attraktive Perioden,
aber auch Zeiten, in denen diese Flache vollstdndig gemieden wird.

In einer Agrarlandschaft ist deshalb eine kleinraumig flachenscharfe Kartierung als
Brut-, Rast- oder Uberwinterungsgebiet, wie sie manchmal vorgenommen wird, bei
mehrjahrigen Betrachtungen sehr fragwirdig. Die Annahme einer bestimmten Flache durch
Vogel wird hier durch die ,,tagesaktuelle Habitatqualitit“ bestimmt, die in einer Acker-
Agrarlandschaft dem beschriebenen starkem Wandel im Jahresgang durch Fruchtart,
Jahreszeit und Bearbeitungsintensitéat unterliegt. In Ackerlandschaften ist dieser Wechsel
extremer, vor allem zeitlich rasanter als z.B. in Wéldern, Naturschutzflachen oder
Dauerweiden. Intensives Mahgrunland entspricht eher den Ackerflachen als den Weiden.

Mittelfristig ist in Ackerlandschaften auch der Einflu von Weltagrarmarkten und
politischen Eingriffen so massiv, dass sich vollige Landschaftsveranderungen ergeben, die
erhebliche Riickkopplungswirkungen auf die Habitatqualitaten aus der Sicht von VVogelarten
haben. Agrarlandschaften sind deshalb nicht nur kurz-, sondern auch mittelfristig hoch
dynamische Lebensrdume mit permanentem Anpassungsdruck. Beispiele sind
Verschiebungen im Fruchtartenspektum ganzer Regionen innerhalb weniger Jahre wie

e die Ausdehnung von Maisanbau bis weit in den Norden Europas,

e das weitgehende Verschwinden von Faserpflanzen,

e die Umwandlung von Weide-Griinland in Ackerfutterbau und

e die regionale Konzentration einzelner Produktionsverfahren und
Anbauschwerpunkte.
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Spezielle Beobachtungen zur Habitatwahl auf Fehmarn 2009:

Im Sommer und Herbst 2009 wurden vom Unterzeichner im Zuge der Kartierung von
Rastbestédnden auf Fehmarn neben den ublichen Vogelzéhlungen nach Standort, Art und
Stlickzahl zusétzlich die tagesaktuellen Habitate dieser Rastbesténde erfasst. Die Zahlungen
erfolgten in wechselnden Teilbereichen der Insel Fehmarn und zu wechselnden Tageszeiten.
VVom 3.August — 24.September erfolgte diese Zahlung nach freiem Zeitplan und in
Abhangigkeit vom Zugvogelaufkommen. In dieser Periode sind vor allem der Westteil und
die Inselmitte infolge der schnelleren Erreichbarkeit, vor allem aber wegen des hier deutlich
starkeren Auftretens von Gansen und Goldregenpfeifern erfasst worden.

Ab dem 30.9.09 erfolgten diese Zahlungen durch den Unterzeichner im
systematischen Beobachtungsplan der ARSU in jeweils einem der Teilbereiche (West, Mitte
und Ost) parallel und zeitgleich zu den jeweiligen beiden anderen Teilbereichen. Bei den
Beobachtungen sind in der hier dargestellten Auswertung auch kleine VVogeltrupps ab 3-5 EX.
aufgefihrt, insofern weichen die Rastvogelgruppen von den Meldungen in den ARSU-
Zahlungen ab. Dort wurden nur Bestande je nach Vogelart von 10 Ex (Watvogel, Géanse,
Enten) , 50 Ex (M6wen) und 100 Ex (librige h&ufige Vogelarten) gemeldet und erfaft.

Insgesamt gingen 235 Beobachtungen von Anf. Aug-Anf. Nov 09 in die
Habitatauswertung ein.

Datum Uhrzeit Bereiche Ifd. Positions- / Beobachtungs-Nr.
West Mitte Ost von Nr. bis Nr. Anzahl
Freier Zeitplan
3. Aug. 09 5.45-7.00 X 1 8 8
9. Aug. 09 5.15-7.30 X X 9 23 15
16. Aug. 09 5.30-8.00 X X 24 38 15
22. Aug. 09 6.00-7.30 X X 39 56 18
26. Aug. 09 8.00-8.30 X 57 59 3
19.30-20.30 X 60 65 6
28. Aug. 09 6.00-9.00 X X 66 102 37
2. Sep. 09 19.00 - 20.15 X 103 112 10
10. Sep. 09 18.30-20.15 X X 113 117 5
24. Sep. 09 17.30-19.30 X X 118 129 12
Zahlung im | ARSU- Inselplan
30. Sep. 09 7.00-11.00 X 130 163 34
7. Okt. 09 16.00-18.15 X 164 191 28
21. Okt. 09 8.00 - 11.00 X 192 209 18
28. Okt. 09 13.00-16.30 X 210 227 18
5. Nov. 09 10.45 - 13.15 X 228 235 8
235

Die folgende Dokumentation zeigt die Ergebnisse.
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Um den EinfluR von Windparks auf das Rastverhalten von Végeln zu klaren, sind die
beobachteten Rastvogelstandorte mit ihrer Nahe zu den vorhandenen Windparks zu bewerten.
Aus den folgenden Darstellungen geht fur den Unterzeichner hervor, dass
keine weitrdumige Meidung der Windparks und des Umfelds festzustellen ist.
der innere Bereich der Windparks von Génsen im Sommer gemieden wird, die
Randzone aber bis auf etwa 150 m z.T. intensiv genutzt wird.
e Goldregenpfeifer allgemein Standorte mit guter Ubersicht weitgehend unabhéngig von
An- oder Abwesenheit von Windparks aufsuchen.
e Mowen, Stare und Krahenvogel vorwiegend nach aktueller Nahrungsqualitat von
Flachen und Rastflachen in deren N&he operieren.
Der Einflul? von Windparks auf das Rastvogelvorkommen ist den Kriterien
» allgemeiner Schwerpunktraum der Vogelart (Ganse, Goldregenpfeifer
eher NW-Fehmarn, Méwen eher Mitte und Ost) und
» tagesaktuelle Habitatqualitat als Fre3- oder Ruhezone
untergeordnet.

Periode 3.-16.August 09

In dieser Periode mit hoher Ernteintensitat in der zeitlichen Abfolge Gerste, Raps , Weizen
veranderte sich die Agrarlandschaft innerhalb weniger Tage sehr schnell. Durch die guten
Erntebedingungen verlief die vollstandige Feldraumung bei Getreide und Raps schnellere als
normal. Infolge zunehmender Trockenheit verlief die nachfolgende Stoppelbearbeitung
dagegen deutlich langsamer und zdgerlicher als in den Vorjahren.

Reife Rapsfelder werden von Ringeltauben und Sperlingen als Nahrungsflachen
angenommen. Stehende, noch nicht geerntete Getreidefelder werden dagegen von Génsen,
Enten, Mdwen, Limikolen und anderen gréReren Végeln weder als Futter- noch als
Rastbiotop angenommen. Dies &ndert sich schlagartig, wenn Flachen wegen mangelnder
Standfestigkeit ins Lager gehen oder die Ernte einsetzt.

e Die Grauganse, die sich vorher in den NSGs oder anderen Schutzgebieten und den
extensiven Grunlandflachen aufgehalten hatten, konzentrierten sich jetzt sehr schnell
auf frisch geerntete Gerstenfelder, spater auf abgeerntete Weizenfelder. Bevorzugt
nehmen sie dabei noch nicht durch Stoppelbearbeitung bearbeitete Schldge an, weil
hier die Getreidekorner einfacher zu finden sind. Ebenso finden sie erstaunlich schnell
Schlage mit hohen Kornverlusten durch den Mahdrescher. Rapsstoppel wird von
Gansen und Enten dagegen nicht angeflogen, Ringeltauben sind dagegen oft auf
Rapsstoppeln zu sehen.

e Madwen bevorzugen eindeutig bearbeitete Flachen. Intensiv werden aktuell mit tiefer
Bodenbearbeitung durch Tiefgrubber oder Pflug bearbeitete Flachen angenommen,
weil hier ein reiches Nahrungsangebot anféllt. Gemischte Mowentrupps aus Silber-,
Sturm-, spéter auch Lachmowen sind dann die Regel. Zu zwischenzeitlichen
Ruhepausen separieren diese wahrend der Nahrungsaufnahme gemischten
Mowentrupps sich hdufig wieder nach Arten.

e Die ersten wegziehenden Goldregenpfeifertrupps bevorzugen eher bereits bearbeitete,
moglichst ebene Schlége. Diese Art bevorzugt generell (ibersichtliches Gelande, dichte
Stoppel wird gemieden.
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Beobachtung von Rastvdgeln auf Fehmarn

Datum 03.08.2009 Uhrzeit 5.45 - 7.00 Uhr
Wind West Wetter nach Regen, bedeckt

Habitatbeschreibung des Rastvogelvorkommens

Gerstenstoppel Gerstenstoppel Weizenstoppel Weizenstoppel Rapsstoppel Rapsstoppel Raps Pflugfurche  Im Knick Wegrand
Position Stoppelbearbeitung Stoppelbearbeitung Stoppelbearbeitung bestellt
1 25 Grauganse
2 30 Graugéanse
52 Kiebitze
33 Goldregenpfeifer
3 160 Silberméwen
4 21 Rabenkrahen
5 500+ Sturmméwen
6 ca. 360 Mowen (5% Lach-, 30% Sturm- , 65 % Silber-)
7 200+ Graugénse
8 12 Rabenkréhen
div. verteilt Ringeltauben Ringeltauben
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Beobachtung von Rastvdgeln auf Fehmarn

Datum 09.08.2009 Uhrzeit 5.15-7.30 Uhr
Wind Sudost, schwach Wetter trocken
Agrarlandschaft: Ernte weitgehend abgeschlossen, etwa 95% der Flachen in Stoppeln Noch relativ wenig gepflligt

Habitatbeschreibung des Rastvogelvorkommens

Gerstenstoppel Gerstenstoppel Weizenstoppel Weizenstoppel Rapsstoppel Rapsstoppel Raps Pflugfurche Im Flug

Position Stoppelbearbeitung Stoppelbearbeitung Stoppelbearbeitung bestellt

9 15 Brachvogel

10 420+ Goldregenpfeifer

11 10 Kiebitze

12 11 Goldregenpfeifer

13 1 Seeadler

14 400 + Sturmméwen

15 15 + Goldregenpfeifer

16 23 Silberméwen

17 230+ Mowen div.

18 150 + Sturmmowen

19 200 Silberméwen

20 34 Graugénse

21 220+ Goldregenpfeifer

22 220+ 80 + Graugéanse

23 30 Kiebitze

o v ~
&

<. Fahrstrecke am 9.8.09 -

ot

pel™




Rastvogel, West und Mitte am 16.Aug 09

Datum
Wind

16.08.2009

windstil

Agrarlandschaft

Emnte abgeschlossen, Stoppelbearbeitung weitgehend erfolgt

Pustion

Habitatheschreibung des Rastvogelvorkommens
Gerstenstoppel Gerstenstoppel  Weizenstoppel
Stoppelbearbeituny

Weizenstoppel
Stoppelbearbeitung

Rapsstoppel

Unrzei
Wetter

Noch relativ wenig gepfliigt

Rapsstoppel ~~ Raps
Stoppelbearbeitung bestelt

EB00 Uhr
Hrocken

Pilugfurche I Knick ~ Wegrand ~ Im Flug

A
5
i

90 + Goldregenpfefer

25 Grauganse durch WP nach Sid
S01+40+30 Grauginge nach Sid

bl
B
&4

12 spéter 18 Rabenkrahen
28 Graugginse nach 3iid
B0 +Mawen di.

El
3
2

1 Brachhoge!

1 Graureiher am WKAFuD

14 Rabenkrahen

3
#
i

370 + Goldhegenplefer
A0+ Galdregenpfefer

B0 Mawen div +8 Rabenkrah

ki
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120 Wawen i

3 Grauginse

100+ Mawen hinter Grubber
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Periode 22.- 28. August 09

Die Raps- und Getreideernte war zu diesem Zeitpunkt abgeschlossen.

Die Rapsbestellung erfolgte zum groRten Teil wahrend dieser Zeit unter trockenen
Bedingungen. Das Habitat Gerstenstoppel entfiel sukzessive zugunsten der Rapsbestellung.

e Ganse konzentrieren sich in dieser Zeit auf die Weizenstoppel.

e Mowen sind bevorzugt zur Nahrungssuche auf bearbeiteten Flachen zu finden, als
Rastplatze nehmen sie aber sehr gerne die ebenen Flachen der frisch bestellten
Rapsschlage.

e Die jetzt in deutlich groReren Zahlen auftauchenden Goldregenpfeifer bevorzugen
ehemalige Rapsflachen, aber auch bearbeitete Weizenstoppeln.



Agrarandschaft

Pusition

Rastvigel, West und Mitte am 22.Aug 09

Datum 22.08.2009 Uhrzeit 600730 Ubr
Wind SW schwach Weter trocken
Fast alle Flichen mit Stoppelbearheitung Rapshestellung voll im Gange, Plugfurchen zahlreich

Habitatbeschreibung des Rastvogelvorkommens

Gerstenstoppel Gerstenstoppel
Stoppelbearberung

Weizenstoppel

Weizenstoppel  Rapsstoppel  Rapsstoppel Raps Plugfurche  Im Knick — Wegrand I Flug
Stoppelbearberung Stoppelbearbeitung bestelt

19 Graugnse von O nach W
14 hoch Uber WP nach NO
& Grauginss

9 Grauganss quer ther WP
12 Silberrndwen im WP
B2 Grauganse

150 + Grauganse
15+ Goldregenpaifer
00+ Sturnmiinen

200+ Goldregenpfeifar
10+30+30+ Silbermdwen hinter Bodenbearbeituny
20+ Ringeltauben

250+ Sturmn+/Lachmawen hirter Bodenbearbeitung
14 Silbermawen
31 Siberrmbuwen

A0+ Silberrnwen
0 Silbermiwan
86 Gradganse

e - NS it
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Rastvogel, West am 26.Aug.09

Beobachtung von Rastvdgeln auf Fehmamn ~ Datum 26.08.2009
Uhrzeit -
Wind W schwach
Wetter trocken

Agrarlandschaft: Fast alle Flachen mit Stoppelbearbeitung

Hahitatl hrail 1] |t k
taf g des Rastvog

26.08.2009
19.30:20.30
W schwach

trocken

Rapsbestellung voll im Gange, Pflugfurchen zahlreich

Gerstenstoppel Gerstenstoppel — Weizenstoppel  Weizenstoppel — Rapsstoppel  Rapsstoppel Raps Plugfurche Im Knick ~ Wegrand  Im Flug

Pusition Stoppelbearbeitung Stoppelbearbeitung Stoppelbearbeitung bestelt

a7 Morgerntour 100+ Grauganse

o8 200 + Goldregenpfeifer

5 1648 Rabenkrahen

60 Abendtour 90 Silbermavwen

61 30+ Goldregenpfeifer

62 >200 + 40+ Goldregenpfeifer +5 Graugings

63 >200 + 12+ Goldregenpfeifer +5 Kiebitze

64 96 Grauganse

i)

27 Goldregenpfeifer

Fahrstrecke
26.8.09 morgens
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Rastvogel, Ostlicher Bereich am

28.Aug 09

Beobachtung von Rastvdgeln auf patum 28.08.2009
Uhrzeit £-8.30 Uhr
Wine S0 schwach
Wetter trocken.bedeckt
Agrarl Fast alle Flichen mit Stoppelbearbeitung  Rapsk 1 itgehend abgeschl . noch kein Auflauf
Im Ostteil Fehmarns Mais in Abreife, z.T. Weizenstoppel noch gar nicht bearbeitet
Habitatl hreibung des Rastvogelvork
Gerstenstoppel Weizenstoppel  Weizenstoppel Rapsstoppel Rapsstoppel Raps Pllugfurche Im Knick  Wegrand  Im Flug
Position St Be. St B St Be. bestellt
56 120+ Grauganse
67 50420+ Goldregenpfeifer , abfliegend nach MNyy
63 250+ Gol i
] 50+ Goldregenpleifer
70 15 Silbermowen
71 70+ Miwen div.
72 48 Mowen div
73 >100 Stare nach S
74 10 Saatkrahen
75 120+ Stare, im Flug =100 Stare
75 1043 Saatkrahen nach 5
77 50+ Méwen div.
78 110+ howen div
79 60 + Saatkrahen
80 250 + Sturmmewen auf Rapsstoppel + Raps
81 20+ Saatkrahen
82 1 jagender Bussard im WP
83 25 Kiebitze nach S
B4 30+ Stieglitze im WP
85 1 Graureiher
865 110+ Silbermewen
87 1 Rohrweihe
EE] 25 hibwen div. + 12 Saatkrahen
g9 280+ Miven div. +5 Saatkrahen
a0 50+ Silbermowen+25aatkrahen
91 > 500 Sturmmiwen
o2 > 200 Sturmmawen
93 1 Rohrweihe
94 ca 30 Kiehitze, abfliegend S
95 >300 Goldregenpfeifer
96 10+ Kiebitze
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Periode 2.-10. September 09
Die Rapsbestellung war zu diesem Zeitpunkt abgeschlossen.
Die Wetter- und Bodenbedingungen wurden zunehmend trockener.
In Erwartung von Niederschlagen wurde die Grundbodenbearbeitung zur
Getreidebestellung hinausgezdgert, so dass nur relativ wenig Flachen bereits gepflugt wurden.
e Ganse und Mowen wurden relativ wenig auf den Feldern beobachtet.
¢ Die zahlreichen Goldregenpfeifer hielten sich auf allen tbersichtlichen Habitattypen
auf, also sowohl auf Raps- wie auf Weizenstoppel, aber auch auf gepfligten, bzw.
schon bestellten neuen Rapsflachen.



Beobachtung von Rastvégeln auf Fehmarn

Datum 02.09.2009 Uhrzeit 19.00-20.15
Wind Wetter trocken,sonnig

Agrarlandschaft Rapssaat weitgehend erfolgt, noch kein Auflauf
Noch viele Stoppelfelder, aber bearbeitet. Beginnende Pflugarbeit

Habitatbeschreibung des Rastvogelvorkommens

Weizenstoppel Weizenstoppel Rapsstoppel Rapsstoppel Raps Pflugfurche

Position bearbeitet bearbeitet bestellt

103 75 Grauganse + 140 Goldregenpfeifer

104 1000+ Goldregenpfeifer

105 28 Silbermdéwen

106 5 Grauganse

107 60 Goldregenpfeifer

108 110 Graugénse

109 1400+ Goldregenpfeifer

110 14 Graugéanse

111 7 Grauganse + 1 Streifengans

112 30+24+weiterer Zuflug von Graugansen

o5 0
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Beobachtung von Rastvdgeln auf Fehmarn

Datum 10.09.2009 Uhrzeit 18.30-20.15
Wind N schwach Wetter trocken,sonnig

Agrarlandschaft:  Raps lauft wg. Trockenheit sehr zégernd auf, Getreidebestellung noch nicht begonnen. Trocken !
In Inselmitte noch mehr Flachen in Stoppel, im Westen fast alles gepflligt

Habitatbeschreibung des Rastvogelvorkommens

Gerstenstoppel Weizenstoppel Weizenstoppel Rapsstoppel Rapsstoppel Raps bestellt Pflugfurche Im Flug
Position St.Be. St.Be. St.Be. im Auflauf

112 310+ Goldregenpfeifer

113 4+12+5 Grauganse
15 + 15 Grauganse

114 290+ Goldregenpfeifer

115 170 + Goldregenpfeifer

116 ca. 200 Graugénse + ca. 100 Enten (Art ?)

117 520+ Goldregenpfeifer

et
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Periode 24.September — 7.0ktober 09

In dieser Periode erfolgte sehr rasch die Getreideeinsaat, die mit etwa 70% den groften
Ackerflachen-Anteil der Insel ausmacht. Diese Periode ist deshalb gekennzeichnet durch sehr
rasch zunehmende Flachenanteile von gepfligten oder tief gegrubberten und dann pfluglos
bestellten Ackern mit nachfolgender Herbsteinsaat.

2009 war dabei geprégt durch eine ungewoéhnlich lange anhaltende Trockenheit mit extrem
ausgetrockneten Béden und entsprechend wenig Bodenleben in der oberen Ackerkrume.

In dieser Periode wurden vor allem Mdwen und Goldregenpfeifer beobachtet.

e Die MoOwen traten in hohen Stlickzahlen auf, vor allem direkt bei der tiefen Boden-
bearbeitung. Hier traten die Mowen meistens als gemischte Gruppen aus Silber-,
Sturm- und Lachmdwen bei der intensiven Nahrungssuche auf. Als Rasthabitate
wéhrend des Tages wurden dagegen eher ebene Schlége, vor allem frisch eingeséate
Getreideflachen bevorzugt. Hier rasteten die Mdwen dann meistens nach Arten
getrennt.

e Goldregenpfeifer hielten sich in dieser Periode am liebsten auf Rapsschlagen mit noch
relativ lockerem, bersichtlichen Rapsbestand (wegen der Trockenheit 09 nur mit
schwachem Wuchs) oder ebenfalls auf frisch bestellten Getreideflachen auf. Frisch
gepflugte Flachen wurden von ihnen eher gemieden.

Kiebitze nehmen dagegen frisch bearbeitete Flachen gerne als Nahrungshabitat an, rasten
dagegen eher auf schon bestellten Flachen.



Beobachtung von Rastvégeln auf Fehmarn

Datum 24.09.2009 Uhrzeit 17.30-19.30
Wind West, stark Wetter extrem trocken,sonnig
Agrarlandschaft: Raps im 2-6-Blatt-Stadium, schwacher Wuchs wegen Trockenheit

Getreidebestellung zu etwa 70% abgeschlossen, noch kein Auflauf wegen Trockenheit
Fruher Blattfall der Baume, kaum Bodenleben in ausgetrockneter Krume

Habitatbeschreibung des Rastvogelvorkommens

Raps bestellt Getreide bestellt Pflugfurche Im Knick Wegrand Im Flug
Position 2-6 Blatt kein Auflauf
118 62 Grauganse
119 40 Sturmmowen + 4 Mantelmoéwen
52 Goldregenpfeifer
8 Kiebitze
120 26 Goldregenpfeifer
121 28 Goldregenpfeifer
122 26 Goldregenpfeifer
123 2000+ Stare
124 90 Sturmméwen
125 14 Rabenkrahen
126 140 + Goldregenpfeifer
127 520 + Goldregenpfeifer
128 600+ Goldregenpfeifer
129 16 Graugénse + 20+ Stockenten
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Beobachtung von Rastvégeln auf Fehmarn

Agrarlandschaft:

Datum 30.09.2009

Wind NW

Raps im 2-6-Blatt-Stadium, schwacher Wuchs wegen Trockenheit

Uhrzeit 10 - 10.30 Uhr
Wetter sonnig, leicht bedeckt, extrem trocken

Getreidebestellung zu etwa 90% abgeschlossen, noch kein Auflauf wegen Trockenheit
Fruher Blattfall der Bdume, kaum Bodenleben in ausgetrockneter Krume

Habitatbeschreibung des Rastvogelvorkommens

Weizenstoppel Raps bestellt Getreide bestellt Getreide Bestellung  Pflugfurche Im Knick Im Flug
Position 0 2-6 Blatt kein Auflauf aufgelaufen aktiv Wegrand
130 134 Grauganse
131 12 Rabenkrahen
132 12 Rabenkrahen
500 Stare
11 Ringeltauben
133 25 Kiebitze
4 Ringeltauben
134 7 Kiebitze
135 17 Silberméwen
25 Lachmowen
136 40 Silberméwen
137 12 Silberméwen
138 80+ Méwen
139 58 Saatkrahen
9 Silberméwen
10 Ringeltauben
140 44 Moéwen
141 34 Kiebitze
142 95 Kiebitze
500+300 Stare
70 Méwen Stm+Sim
143 20 Silberméwen
144 1 Mausebussard
145 21 Silberméwen
146 56 Ringeltauben
3 Rabenkrahen
147 24 Silbermdwen
148 9 Silbermoéwen
149 270 Goldregenpfeifer
150 300+100 Méwen Stm+Sim
151 20 Sim + 10 Stm Mowen,
152 100 Méwen
153 7 Rabenkréhen
9 Silbermdéwen
154 250 Sturmmowen
155 40 Silberméwen
156 92 Goldregenpfeifer
157 40 Buchfinken
158 1000++ Mowen div
159 60 Silberméwen
160 40 Buchfinken
161 40 Buchfinken
162 8 Brachvogel
163 34 Kiebitze

50 Lachmowen
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Beobachtung von Rastvigeln auf Fehmarn

Agrarlandschaft:

Datum 07.10.2009 Uhrzeit
Wind W schwach Wetter

Raps im 2-6-Blatt-Stadium, schwacher Wuchs wegen Trockenheit
Getreidebestellung zu etwa 95% abgeschlossen, teilweise im Auflauf
Obere Krume nach Regen durchfeuchtet

Habitatbeschreibung des Rastvogelvorkommens

15.45 bis 18.00
sonnig nach Regen

Raps bestellt Getreide bestellt ~ Getreide Bestellung Pflugfurche
Position 2-6 Blatt noch kein Auflauf  aufgelaufen aktiv
164 18 Silbermdwen
4 Lachmowen
165 6 Ringeltauben
166 54 Silberméwen
7 Ringeltauben
167 13 Silberméwen
168 25 Rabenkrahen
50 Sturmmowen
169 50 Silberméwen
170 90 Sturmmowen
10 Silbermoéwen
11 Rabenkréhen
171 47 Silbermdwen
40 Sturmmowen
25 Rabenkrahen
172 240 Sturmmowen
173 70 Silbermdéwen
174 a 50 Sturmmowen
174b 40 Silbermdéwen
175 22 Silberméwen
176 110 Sturmmowen
177 120 Sturmmoéwen
178 178 Sturmmowen
179 50 Sturmmowen
10 Silberméwen
180 50 Sturmmowen
181 130 Sturmmowen
30 Lachméwen
182 300 Lachmdwen
183 110 Lachmdwen
20 Sturmmowen
184 60 Sturmmowen
185 100 Sturmmoéwen 200 Sturmmowen
186 16 Sturmmowen
187 200 Sturmmowen
188 19 Silbermdéwen
189 17 Sturmmowen
17 Sturmmowen
190 15 Silberméwen
191 50 Silbermdwen
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Periode 21.0Oktober — 5.November 09

Die Getreidebestellung und auch die Maisernte mit nachfolgender Weizensaat waren 2009
schon vor Mitte Oktober sehr friih abgeschlossen. An Feldfriichten waren nur noch
vereinzelte Kohlschlage im Inselosten auf den Ackern. Raps befand sich in sehr
unterschiedlichen Entwicklungsstadien vom 2-8-Blatt-Stadium mit deutlich weniger
Blattmasse als in Normaljahren, teilweise auch mit sehr schlechtem Auflauf (Trockenheit !1)
und Fehlstellen. Durch die jetzt erfolgten Niederschldge feuchtete die Bodenkrume allméhlich
durch. Vereinzelte Pflugarbeiten erfolgten jetzt nur noch auf wenigen Ackerschlagen, die fir
die Sommerkulturen Mais, Riiben, Kohl oder Bio-Anbau vorgesehen waren.

¢ Bei den Génsen waren jetzt neben Grau-, auch BleRR- und Nonnengans vertreten, bei
der Nahrungssuche auch in gemischten Trupps. Dabei fielen die Fralflachen im Raps
auf. Hier etabliert sich eine 2008 erstmals in grofierem Umfang beobachtete
Verhaltenséanderung, namlich die Nutzung von Rapswurzeln als Nahrung. Vor allem
Blel3ganse (sehr schnell aber auch tbernommen von Graugénsen) drehen dabei die
Blattrosette des Rapses ab, lassen die Blatter dann aber unbeachtet und ziehen die
Raps-Pfahlwurzel mit dem Vegetationskegel aus dem Boden, vorzugsweise bei
durchnésstem und aufgeweichtem Boden. Nur die Wurzel wird gefressen, die Pflanze
ist damit Totalschaden.

e Werden durch Géanse neu bestellte Getreideflachen angenommen, werden anfangs
vorzugsweise Flachen mit relativ viel offen liegender Saat (fehlerhafte
Maschineneinstellung) , spater dann alle Flachen mit aufgelaufenem Getreide
angenommen. Besondere Praferenzen sind nicht erkennbar, die Annahme von Flachen
wird hier anscheinend bestimmt durch die Ndhe zu Rasthabitaten und die
Vergramungsintensitat der Landbewirtschafter. In dieser Zeit werden die inneren
Windparkflachen als Fral3flachen noch gemieden, Ganse nahern sich den Windparks
von aufBen aber auf bis auf 150-200 m.

e Mowen sind in dieser Phase auf den nur noch wenigen frisch gepfllgten Feldern zu
finden, aber auch im jetzt etwa 10-20 cm hohen Raps, vor allem nach regnerischen
Perioden, wenn sie im weichen Boden nach Nahrung (Regenwirmer u.a.) suchen.
Dass sie im Boden nach Nahrung suchen, ist an den schwarzen, mit Erde behafteten
Schnabeln erkennbar. Als Rasthabitate werden dagegen die offeneren und vor allem
trockeneren Getreidefelder genutzt. Vor allem Lachmdwen nutzen die Getreidefelder
aber auch zur Nahrungssuche.

e Goldregenpfeifer nutzen in dieser Phase sowohl Raps wie Getreide. Die Rastflachen
missen aber relativ bersichtlich sein, dichter Raps wird generell gemieden. Bei den
Goldregenpfeifern scheint der Aspekt der Ubersichtlichkeit hier eine besondere Rolle
zu spielen, denn auch die bevorzugten Rastplatze liegen immer auf leicht erhéhten
Flachen, moglichst mit freier Sicht von mehreren hundert Metern.

e Als Rastvdgel treten jetzt auch vermehrt Krahenvogel wie Raben- und Nebelkrahe,
Saatkrahe und Dohlen auf. Sie konzentrieren sich auf frisch bearbeitete Acker ,
Getreidebestande mit relativ flacher Saattiefe (Kérnersuche !). Sie sind aber auch
schnell konzentriert in ganz speziellen Habitaten zu finden, wie z.B. noch vollig
unbearbeitete Weizenstoppel, der Nahe zu Maissilos, Raps mit Schadlingsraupen o.4.



Beobachtung von Rastvogeln auf Fehmarn

Datum 21.10.2009 Uhrzeit 8.00-11.00
Wind Ost-Sudost, mittel-starker werdend
Wetter kuhl-sonnige Periode, zeitweise bedeckt
Agrarlandschaft: Raps im 2-8-Blatt-Stadium, sehr unterschiedliche Bestande wegen Trockenheit
Getreidebestellung abgeschlossen, im Auflauf bis EC 12
Obere Krume durchfeuchtet
Habitatbeschreibung des Rastvogelvorkommens
Raps bestellt Getreide bestellt ~ Getreide Bestellung  Pflugfurche
Position 2-6 Blatt noch kein Auflauf  aufgelaufen aktiv
192 170 BleRganse
54 Nonnengénse
193 9 Rabenkréhen
1 Nebelkréahe
194 12 Goldregenpfeifer
195 4 Ringeltauben
196 20 Silberméwen
18 Sturmmowen
197 28 Lachmoéwen
198 40 Sturmmowen
40 Silbermdwen
199 30 Lachméwen
4 Brachvogel
200 60 Lachmowen
201 60 Sturmmowen
60 Silberméwen
120 Lachmdwen
202 300 Goldregenpfeifer
203 40 Silbermowen
204 94 Sturmmowen
6 Silbermdwen
100 Lachmoéwen
205 32 Lachmdwen
206 8 Goldregenmpfeifer
207 70 Goldregenpfeifer
208 20 Lachmowen
209 6 Kiebitze
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Beobachtung von Rastvogeln auf Fehmarn

Agrarlandschaft:

Datum 28.10.2009 Uhrzeit 13.00-16.30
Wind -Sidost, schwach-mittel Wetter Landregen, bedeckt

Raps im 3-8-Blatt-Stadium, nach Regen jetzt mehr Wuchs
Getreidebestellung abgeschlossen, EC 11-13, nicht Giberwachsen
Krume feucht, Landschaft weitgehend wieder griin, nur noch wenig Pflugland fir Sommerfriichte

Habitatbeschreibung des Rastvogelvorkommens

Weizenstoppel Raps bestellt Getreide bestellt ~ Getreide Bestellung  Pflugfurche  Im Knick
Position ohne Bearb. 2-6 Blatt noch kein Auflauf _aufgelaufen aktiv
210 13 Silberm
15 Sturmm
211 90 Saatkrahen
8 Rabenkrahen
212 5 Saatkrahen
4 Rabenkréhen
29 Dohlen
213 86 Rabenkrahen
120 Sturmm
214 10 Silberm
60 Sturmm
215 120 Ringeltauben
216 10 Silberméwen
50 Lachm
217 40 Lachmow
218 30 Rabenkrahen
2 Nebelkrahen
219 21 Sturmm
220 200 Méwen div.
221 30 Silberm
222 36 Lachm
223 10 Silberm
30 Sturmm
224 55 Silberm
225 11 Silberm
226 11 Silberm
227 84 Silberm
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Beobachtung von Rastvdgeln auf Fehmarn

Datum 05.11.2009

Wind Sidost, schwach 8 Grad C

Uhrzeit 10.45 - 13.15

Wetter bedeckt, nach Schnee u. Regen Vortag
Agrarlandschaft: Raps im 3-8-Blatt-Stadium, mit Zuwachs

Getreide in EC 11-14, Zuwachs nach Regen
Krume nach Regen und Schnee voll durchfeuchtet

Habitatbeschreibung des Rastvogelvorkommens

Raps bestellt Getreide bestellt Getreide Bestellung  Pflugfurche
Position 2-6 Blatt noch kein Auflauf  aufgelaufen aktiv
228 5 Goldregenpfeifer
229
230 300-500 Grau- + BleRgéanse
231 7 Silbermdwen
6 Sturmmaowen
232 15 Kiebitze
233 6 Silbermowen
234 200 Moéwen div, Lm
235 75 Lachm
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Zusammenstellung der Habitatwahl von ausgewahlten VVogelarten im
Sommer / Herbst 2009 in der Agrarlandschaft der Insel Fehmarn

In den nachfolgenden Tabelle wurden die bereits oben dargestellten Beobachtungen zur
Habitatwahl fir Nahrungssuche und Rast zur besseren Anschaulichkeit noch einmal grafisch
dargestellt.
Dargestellt werden in den folgenden Ubersichten
e Ganse
Mowen
Goldregenpfeifer und Kiebitze
Krahenvogel

Dabei werden mehrere Beobachtungstermine zu typischen Perioden im Habitatwandel der

Agrarlandschaft auf Fehmarn zusammengefasst:

3.- 16.August 2009  Ernteperiode fir Getreide und Raps mit 2009 sehr zugiger Aberntung,
einsetzende Stoppelbearbeitung nach der Aberntung.

22.- 28. August Rapsbestellung

2.-10. September Sehr trockene Wetterlage, Raps lauft zogernd auf, Bodenbearbeitung zu
Getreide lauft langsam an

24. Sep — 7.0ktober Tiefe Bodenbearbeitung, Getreidebestellung, Rapswachstum setzt ein

21. Okt — 5.Nov Kaum noch Bodenbearbeitung, Raps und Getreide im Herbstwachstum,
einsetzende Krumendurchfeuchtung

Zu jeder Periode wurden 2 Diagramme erstellt:
e Beobachtete Exemplare der VVogelarten in den Perioden auf den jeweiligen
Rasthabitaten zur Darstellung der absoluten Haufigkeit.
e Prozentuale Verteilung der beobachteten VVogelarten-Exemplare auf die Habitate,
dabei gilt 100% = Summe der beobachteten Ex. in der Periode.
Hier werden die Vorlieben der Vogelarten flr bestimmte Habitattypen deutlicher.

Im Verlauf der Ernte- und Bestellarbeiten hinzukommende, bzw. wieder verschwindende
Habitattypen der Agrarlandschaft sind entsprechend gekennzeichnet. Gerade in der
grafischen Darstellung wird die Bevorzugung bestimmter Habitate durch verschiedene
Vogelarten zu verschiedenen Zeiten deutlich. Da diese Flachen in einer Agrarlandschaft im
Rahmen der Fruchtfolge jedes Jahr wechseln, wird die Dynamik dieser Landschaften deutlich.

Kleinflachige Kartierungen ergeben deshalb nur Jahreseffekte, allgemeine Aussagen
koénnen nur fur grollere Regionen (mindestens 2-3 Gemarkungen ) gemacht werden, aber
immer unter dem Vorbehalt der aktuellen Anbauverhéltnisse.

In intensiven Agrarlandschaften werden die Habitatqualitdten immer weniger durch
naturliche Standortfaktoren bestimmt, sondern zunehmend bestimmt durch agrarpolitische
Einflisse auf die Wahl der angebauten Feldfriichte und deren Anbautechnik.



Anzahl beobachteter Vogel

Habitatwahl und Anzahl beobachteter ausgewahlter Vogelarten
in der Agrarlandschaft Fehmarns
Periode vom 3.-16.Aug 09
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% der beobachteten Végel

Prozentuale Verteilung der beobachteten Vogelarten
auf die verschiedenen Agrarlandschafts-Habitate
Periode 3.-16. Aug 09
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Habitatwahl und Anzahl beobachteter ausgewahlter Vogelarten
in der Agrarlandschaft Fehmarns
Periode vom 22.-28.Aug 09
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% der beobachteten Végel

Prozentuale Verteilung der beobachteten Vogelarten
auf die verschiedenen Agrarlandschafts-Habitate
Periode 22.-28.Aug 09
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Anzahl beobachteter Vogel

Habitatwahl und Anzahl beobachteter ausgewahlter Vogelarten

in der Agrarlandschaft Fehmarns
Periode vom 2.-10. Sep 09
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Vorkommende Habitattypen

1.600
1.400
1.200
1.000
800
600
400 [
200 1 Ubergegangen in
| Beerntet _ Nachfrucht Raps _ —a
@ O O O & & O ® Y
S S 55 S S S S S &
& 2 2 2 2 2 > > >
¢ @ ¢ @ @ © Q’ ¥ s
& ¢ & ¢ 3 ¢ \ ° 3
) & < N < N N X )
S o > N > P &
N Q > N > R N
) ) o Q 4 R 5©
& & K O K QO \
S 4 O & © NG
S 2 4
x@ > R < a2 2
& o & N N
O




% der beobachteten Vogel

Prozentuale Verteilung der beobachteten Vogelarten
auf die verschiedenen Agrarlandschafts-Habitate
Periode vom 2.-10.Sep 09

120
100 O Ganse
80 B Silbermdwen
0O Sturmmowen
60 OLachméwen
B Mdwen gemischt
40 O Goldregenpfeifer
B Kiebitz
20 OKrahenvogel
Ubergegegangen in
Beerntet ' Nachfrucht Raps
\.e (\Q QQ QQ (\Q QQ QQ (\Q o
T S & &
N N N N N N N N &
o & @ i i i i i >
N "% "2 2 \% N2 "2 3 >
< < X < N < R <&
& & N & N & N ¥ o
& X & S & > P &
> L > L > R <
Q Q () Q Q Q (X4
K © &K © K ©
QO & O &£ S & o\
o QO 2 Q Q
& & & & &
@ 1o & & N

Vorkommende Habitate



Anzahl beobachteter Vogel

Habitatwahl und Anzahl beobachteter ausgewahlter Vogelarten
in der Agrarlandschaft Fehmarns
Periode vom 24.Sep- 7.0kt 09
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% dere beobachteten Vogel

Prozentuale Verteilung der beobachteten Vogelarten
auf die verschiedenen Agrarlandschafts-Habitate

Periode 24. Sep - 7.0kt. 09
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Anzahl beobachteter Vogel

Habitatwahl und Anzahl beobachteter ausgewahlter Vogelarten

in der Agrarlandschaft Fehmarns
Periode vom 21.0kt - 5.Nov 09
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% der beobachteten Végel

Prozentuale Verteilung der beobachteten Vogelarten
auf die verschiedenen Agrarlandschafts-Habitate
Periode vom 21. Okt - 5.Nov 09
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Hat die Windkraftnutzung erhebliche Veranderungen im Zugverhalten
ausgelost ?

Bei Zugvogeln gibt es Zugtraditionen, aber auch Anpassungen und erhebliche Veranderungen
bei Zugzielen, Zugzeiten und Rastgebieten. Ohne diese Anpassungsfahigkeit gabe es auch
keine Besiedlung nattrlich veranderter oder vom Menschen geschaffener neuer
Landschaftsstrukturen und Umwelten, wie z.B. der Agrarlandschaften, Industrie- und
Infrastrukturflachen und der Siedlungsflachen. Seit jetzt fast 20 Jahren haben sich Zug- und
Standvdgel mit Windkraftanlagen in zunehmend gréRerem Umfang auseinandersetzen
mussen und zwar intensiv im Raum zwischen Mittelskandinavien bis Holland, aber auch in
Spanien, bzw. der Ostkiiste des Mittelmeeres. Es gibt inzwischen zahlreiche Generationen
von Zugvogeln, die windkraftfreie Landschaften auf ihren Zugstrecken gar nicht mehr
kennen.

Nach allen vorliegenden Untersuchungen wurde die Zugintensitat sowohl auf der
,»Vogelfluglinie* iiber Fehmarn wie auf der ebenfalls sehr stark in Windkraftnutzung
liegenden Strecke von der Ostsee zum Wattenmeer nicht grundsatzlich beeintréchtigt. Der
Ausbau von Windkraftanlagen in SH hat grof3rdumig keine anderen Flugstrecken oder
Zielgebiete zur Folge gehabt. Eine Entwertung der ,,Vogelfluglinie® oder des Wattenmeeres
kann nicht festgestellt werden. Bei den Génsebestanden ist es im Gegenteil wahrend der
Ausbauphase der Windkraft zu ganz erheblichen Bestandserhohungen in SH gekommen.
Ahnliches gilt fir Greifvogel, z.B. steigen die Populationen von Seeadler und Rotmilan im
Raum SH und Stdskandinavien.

Detaillierte Erhebungen gibt es z.B. zu den Rastbestanden bei Gansen und Schwanen
auf Fehmarn, z.B. von KOOP. Dabei ist festzuhalten, dass die Brut-, Mauser- und
Rastbestande seit 1990 bestandig zugenommen haben. Seit 1990 hat auch der Ausbau der
Windkraft auf Fehmarn von ca. 3 MW auf tiber 160 MW in 2008 bestédndig zugenommen.

Es ware sicherlich unsinnig, zwischen Zunahme der Gansebestande und der Zunahme der
Windkraftnutzung eine logische Verknlpfung herstellen zu wollen. Es kann aber der Schluf}
gezogen werden, dass die Zunahme der Windkraftanlagen zumindest keinen negativen
EinfluB auf die Attraktivitdt Fehmarns als Mauser- und Rastgebiet gehabt hat.

Die vielfach prognostizierte Barrierewirkung durch Windparks ist im groraumigen
Vogelzug-Verhalten nicht erkennbar. Die Zugvdgel erreichen unveréndert ihre Brut- wie ihre
Uberwinterungs-Gebiete, dies gilt fir Adulte und Jungvogel. Zugstau-Effekte vor windpark-
intensiven Regionen sind dem Unterzeichner aus der Literatur und eigener Erfahrung nicht
bekannt.

Eine Barriere-Wirkung von Windparks im kleinrdumigen Mal3stab kann in der
Bedeutungsschwere der Bezeichnung ,,Barriere* ebenfalls nicht festgestellt werden. Je nach
Vogelart werden die Windparks durchflogen, umflogen oder tiberflogen. Bei Um- und
Uberflug sind geordnete und i.d.R. schon friihzeitige Richtungsanderungen festzustellen.
Panikartige Reaktionen wurden vom Unterzeichner nicht beobachtet und sind in Anbetracht
der Ubersicht aus der Vogelperspektive — zumindest bei den auf Fehmarn schon von weitem
erkennbaren WKA - auch nicht zu erwarten. Zugstau-Effekte sind weder an der Ostkiiste
Fehmarns mit dem sehr nahe an der Hauptzuglinie Steilkuste liegenden WP Klingberg , noch
an der Westkiiste mit dem bis auf 500 m an den Fastensee / westlichen Kistenzugweg
heranreichenden Burgerwindpark West festzustellen.
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Beobachtungen zur Wahl von Rast-, Fral3- oder Brutgebieten von Vdgeln

Fur die Annahme einer Flache als Rast-, Fral3- oder Brutgebiet entscheiden mehrere
Kriterien, nach den Beobachtungen des Unterzeichners in folgender Rangfolge:
1. Ist die Flache flr den jeweiligen Zweck grundsatzlich geeignet ?
2. Ist die Sicherheit, bzw. Stérungsfreiheit fiir den VVogel gewahrleistet ?
a. Vergramungs- oder Jagddruck hat enormen EinfluB.
b. Touristische Landschaftsnutzung kann einen zwar i.d.R. unbeabsichtigten, aber
enormen Storungsdruck erzeugen, der z.B. Brutvogel der Strandzonen in das
Hinterland verdrangt.
c. Geléndestrukturen mit guter Eignung fur nattrliche Feinde werden gemieden.
d. Viel befahrene Verkehrswege mit Umfeld werden fiir Rast gemieden.
3. Erfillt das Gebiet die geforderten Anspriiche fur Rast, Fral3, Brut usw. moglichst
vollstandig und komfortabel ?
a. Eine optimale Eignung einer Flache, z.B. im Nahrungsangebot, kann das
Sicherheitsbedurfnis tGberlagern.
b. Unnotige Flugstrecken werden gemieden. Wenn gleichwertige Flachen
verfugbar sind, werden die néchstgelegenen genutzt.
c. Bei erkannten Qualitatsunterschieden wird die qualitativ beste Flache
vorrangig genutzt.
4. Gibt es weitere Storeffekte, die das Komfortverhalten negativ beeinflussen ?
a. Erstin diese Kategorie fallen z.B. anthropogene Einfliisse wie Bauten,
Lichteffekte, Larm oder auch der EinfluR von WKA .

Beobachtungen des Unterzeichners zu o0.a. Rangfolgenaufstellung auf der Insel Fehmarn:

Zu 1. Ist die Flache fir den jeweiligen Zweck grundsétzlich geeignet ?

Hierzu wurden oben bereits Ausfiihrungen gemacht. Wenn optimale Eignung vorliegt,
werden zahlreiche Negativposten (aus menschlicher Bewertung) von VVogeln toleriert, dies
zeigt z.B. die Annahme von kunstlich geschaffenen Biotopen in unmittelbarster Ndhe zu
mit Larm, Bewegung und Lichteffekten belasteten VVerkehrswegen oder anderen vom
Menschen geschaffenen Landschaften.
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Zu 2. Ist die Sicherheit, bzw. Storungsfreiheit des VVogels gewahrleistet ?
e Einflul von Vergramungs- oder Jagddruck, insbesondere auf Vogel mit
landwirtschaftlichem Schadenspotential wie Géanse, Pfeifenten, Schwane und Tauben:
o Mit intensivster Vergramung kénnen selbst optimale Flachen von

»Schadvogeln® frei gehalten werden, die dann weiter entfernt gelegene Flachen
annehmen (mussen). Die Unterlassung der Vergramung fiihrt innerhalb
klrzester Zeit zur Wiederannahme dieser Fldchen, wenn die Eignung hoch ist.
Dabei gibt es hohe Lerneffekte der Vogel wie z.B. Erkennen bestimmter
Autos, Anpassung an Zeitrythmen, Anpassung an Jagdzeiten.

= Hoher Vergramungsdruck in den Randzonen der westlichen und
nordlichen Strandseen flihrte zur Annahme von Fral3flachen weiter im
Inselinneren, u.a. auch in den Windparks Westfehmarns.

» Die Rastplatze von Schwénen in den Wintermonaten sind in den letzten
Jahren, auch 2008/09 von der Duldung, bzw. nicht erfolgten
Vergramung in den ersten Tagen des Anflugs bestimmt.
Angenommene Rastplatze werden danach beharrlich beibehalten.

* Die Vergramung z.B. von Génsen beeinflusst das Rastverhalten von
nicht betroffenen Arten, z.B. Goldregenpfeifer kaum. VVogel lernen
schnell, wer gemeint ist.

e Touristische Landschaftsnutzung erzeugt einen unbeabsichtigten, aber enormen
Stérungsdruck, z.B. auf Vogel der Strandzonen
o Touristische Landschaftsnutzungen durch z. B. Wanderer, Radfahrer,
Strandspazierganger, Wassersportler, Angler , nicht unwesentlich aber auch
Naturkundler kdnnen ein ganz erhebliches Storpotential entlang ihrer Routen
oder Standplétze entwickeln. Besonders gravierend ist dies nattrlicherweise in
der Brut- oder Jungenaufzuchtperiode, weil hier langer anhaltende Stérungen
zum Verlust der Gelege durch Auskihlung oder Entdeckung durch Prédatoren
fuhren oder zur Trennung von Eltern und Jungen und dem dann leichteren
Verlust durch Pradatoren.

= In der Beobachtungsperiode Friihjahr 09 konnte dies z.B. im Windpark
Klingberg sehr gut beobachtet werden, wo Austernfischer aus der
unruhigen Strandzone herausgedréngt wurden und Gelege in den
offenen Maisfeldern in und um den Windpark anlegten.

= Gleiches konnte bei den Brandenten beobachtet werden, die von den
strandnahen Kaninchenbauten als Bruthohlen auf die ebenfalls in
Knicks an Kohl- oder Maisflachen liegenden Baue etwa 1-2 km ins
Binnenland auswichen.

e Gelandestrukturen mit guter Eignung fir natirliche Feinde werden gemieden
o Vogel meiden Biotope, die nicht ihrem artgerechten Umfeld entsprechen und
aus denen Pradatoren zugreifen kénnen.

= Pfeifenten fressen z.B. auch innerhalb von Windparks bis in Nahe der
WKA-Standorte. Sie meiden aber die Nahe von erhéhten MastfiiRen
ebenso wie die Nahe zu Teichgehdlzen (aus der Bodenperspektive
gleicher Schattenrif® gegen den nachtlichen Horizont, Gefahrzonen
durch Raubwild)
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o Viel befahrene Verkehrswege mit Umfeld werden fur Rast gemieden.
o Kartierungen von Vdgeln der offenen Landschaft zeigen eine klare Meidung

der ortsnahen Zonen, aber auch der Korridore entlang der Hauptverkehrswege.
Es sei denn, dass eine hohe Biotopqualitét in diesen Bereichen
(AusgleichmaBnahmen-Biotope entlang von Fernstralien) andere Aspekte
uberlagert. Auf Fehmarn mit vorwiegend Ortsverbindungsstralen ohne
besondere Biotopqualitaten im Straenkorridor werden diese Zonen i.d.R.
gemieden.

Zu 3. Erfullt das Gebiet die geforderten Anspriche fur Rast, Fral3, Brut usw.
moglichst vollstandig und komfortabel ?
e Eine optimale Eignung einer Flache, z.B. im Nahrungs- oder Brutplatzangebot, kann
das Sicherheitsbedirfnis Uberlagern.

o Bei der Bodenbearbeitung nahern sich Mowen, Krahenvogel, Limikolen, Stare,
aber auch Kleinvogel den arbeitenden Maschinen bis auf wenige Meter. Sie
haben gelernt, dass auch von einem larmenden, sich bewegenden Schlepper
keine Gefahr droht. Halt der Schlepper an und steigt dann noch ein Mensch
aus, wird sofort die Fluchtdistanz eingenommen.

o Erhohte MastfliRe von WKA oder Trafostationen in den Windparks sind i.d.R.
intensiv mit Mausebauten besetzt.

= Graureiher, Turmfalken und Bussarde nutzen diese Bereiche intensiv
zur Mdusejagd. Diese Arten sind regelmé&Big in Windparks anzutreffen.

o Vogel, die auch Aas fressen, fressen eher Aas als selbst (energieaufwendiger)
Beute zu erjagen.

= Mowen, Krahen, Bussarde nehmen das sonst gemiedene Risiko an den
Verkehrswegen auf sich, wenn dort verkehrstote Tiere oder Getreide
aus Transportverlusten als leichte Beute zu bekommen ist

= MoOwen nahmen in den Vorjahren ein AuRenlager des organischen
Dingemittels Fleischknochenmehl direkt unterhalb einer WKA im WP
Mitte bis zur Ausbringung des Dungers in grofien Schwérmen an.

o RegelmaRig, auch im Frihjahr 09 konnten groRe Mdwenschwérme beobachtet

werden, die den Gullewagen tiber die Felder folgten.
= Um die viehstarken Dérfer Vadersdorf und Puttgarden/Klausdorf
erfolgte die Gulleausbringung an oder in den WPs Mitte und
Presen/Klingenberg. Das Nahrungsangebot Uberlagert dabei die Lage in
oder auBerhalb von Windparks vollig.
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o Ahnlich wie bei (erfolgreichen) Biotop-AusgleichsmaRnahmen entlang von
Autobahnen oder Industriegebieten kann ein attraktives Biotop selbst die
unmittelbare Néahe zu technischen Anlagen offensichtlich Gberlagern.

= Im Nordwesten des WP Klingberg befindet sich mit dem kleinen, aber
vielseitigen Griinland/Graben/Feuchtgebiet entlang der ,,Klausdorfer
Niederung® ein fiir Vogel vieler Arten offensichtlich hoch attraktives
Rast-, Jagd- und Brut-Biotop, vor allem im Friihjahr. Die unmittelbare
Nahe zu mehreren WKA scheint die Attraktivitat dieses Biotops nicht
zu beeintréchtigen. Dies gilt ebenso fir die Attraktivitat des auf der
Ostseite angrenzenden Ostsee-Flachwasserbereichs direkt unterhalb der
WKA am Parkplatz Klausdorfer Strand.

o Limikolen, die als natlrliche Brutgebiete relativ offene Flachen wie
Strandzonen (Austernfischer) oder niedrig bewachsene Flachen (Kiebitz)
annehmen, haben in einer weitgehend durch Wintergetreide oder Raps
dominierten Agrarlandschaft, bzw. Kiistenzonen mit hohem touristischem
Stérungsdruck wie auf Fehmarn erhebliche Schwierigkeiten, noch geeignete
Brutgebiete zu finden.

= 2009 lagen im Bereich der WP Presen und Klingenberg umfangreiche
Maisflachen in und auBerhalb der Windparks. Auf diesen im Frihjahr
offenen Sommerkultur-Flachen briiteten sowohl Kiebitz wie
Austernfischer, auch in unmittelbarer Ndhe zu WKA. Die Eignung als
Brutstandort Uberlagerte die Anwesenheit von WKA.

e Unnotige Flugstrecken werden gemieden. Wenn gleichwertige Flachen verfugbar sind,
werden die nachstgelegenen genutzt. Dies gilt im Winter oder in intensiven
Zugperioden bei knappem Nahrungsangebot, bzw. htherem Energieumsatz starker als
in den Sommer- und Herbstmonaten mit deutlich besserer Nahrungsgrundlage und
geringem Zugdrang.

o Bei den Wasservogeln werden im Winter und auf dem Zug zwischen
Rastbiotop und Nahrungsbiotop mdglichst geringe Distanzen geflogen. Im
Beobachtungsgebiet wird dies sehr deutlich in den Randzonen zu den
Strandseen vom Fastensee bis zum Griinen Brink, es gilt aber auch fur andere
Flachen im Siiden Fehmarns.

» Bevorzugt werden die unmittelbar an die Rastbiotope in und an den
Strandseen und NSGs angrenzenden Flachen angenommen. Wenn hier
der Vergramungsdruck zu hoch wird, wird die néchste Zone
angenommen, auch wenn dieser Bereich an und in Windparks liegt
(WP Westfehmarn, WP Nordwest, WP Klingberg, im WP Presen wird
der ostlich angrenzende Bereich angenommen). Windparkfreie Flachen
in mehr als etwa 2-3 km Luftlinie, die nach menschlichem Ermessen
qualitativ vergleichbar waren, wurden nicht angeflogen. Offensichtlich
wird von Géansen und Enten eine zusétzliche Flugdistanz von wenigen
km als unkomfortabler bewertet als der Einflug in einen Windpark

o Taubenschwarme fressen am liebsten in kleinwiichsigen Rapsbestanden und
rasten danach gerne auf Baumen in der Néhe.

=  Am WP Nordwest wurde der néchstgelegene Knick zum an den WP
angrenzenden Rapsschlag genutzt, im WP Presen ebenso.
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¢ Viele Vogelarten haben spezielle Anforderungen an Rasthabitate
o Goldregenpfeifer bevorzugen z.B. als Rastplatze immer leicht erh6hte
Geléndepositionen mit freier Sicht auf moglichst groRe Entfernung. Sie sind
deshalb vorzugsweise in sehr offenem Gelénde auf leichten Kuppen zu finden.
e Bei erkannten Qualitatsunterschieden wird die qualitativ beste Flache vorrangig
genutzt.
o Vogel zeigen durchaus Préferenzen fir bestimmte Flachen, die i.d.R. auch mit
Energiedkonomie zu erklaren sind. So werden von Géansen, Schwanen und
Enten intensiv bewirtschaftete Flachen als Fra3flachen eindeutig den extensiv
bewirtschafteten Flachen vorgezogen (hohere Energiedichte pro kg Futter), fur
Rastbiotope gilt es eher umgekehrt (bessere Ubersicht, geringerer Stérungs-
und Vergramungsdruck, geringeres Fluchtrisiko)
= So konnte in den Vorjahren beobachtet werden, dass Goldregenpfeifer
zu bestimmten Zeiten pfluglos bestellte Ackerflachen als Frebereiche
bevorzugen. Wahrscheinlich hat sich hier infolge der geringeren
Bodenbearbeitungsintensitét eine andere Fauna eingestellt, die ein
bevorzugtes oder reichlicheres Nahrungsangebot fiir den Goldregen-
pfeifer bietet. Pfluglose Ackerflachen in einem WP geniel3en deshalb
haufig eine Praferenz vor gepfligten Flachen auBerhalb eines WP.
= Tauben bevorzugen niedrigen Raps, egal wo er sich befindet.
= Die Saatkrahenkolonien am Bahnhof Puttgarden und im Wald
Katharinenhof nutzen die Biogasanlagen Puttgarden und Klausdorf
unabhéngig von der Nahe zu den WP Presen und Klingberg als
reichhaltige Nahrungsquelle. Die WPs werden dabei durchflogen, die
Maisflachen werden in und aufRerhalb der WPs angenommen. Diese
Beobachtungen konnten sowohl im Frihjahr 09 wie auch im Herbst 09
bestatigt werden.
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Zu 4. Gibt es weitere anthropogene Storeffekte, die das Komfortverhalten
negativ beeinflussen ? Hierunter fallen z.B. Einfliisse wie Bauten,
Lichteffekte, Larm u.a.

Durch den inzwischen jahrtausendelangen massiven Eingriff des Menschen in das
urspriingliche Landschaftsbild haben wir es in weiten Teilen der Erde mit einer durch den
Menschen und seine Nutzungen gepréagten Landschaft zu tun, in Mitteleuropa sind die
meisten Landschaften - selbst wenn sie als naturnah angesehen werden — Kulturlandschaften
in der ganzen Bandbreite von mehr oder minder intensiv landwirtschaftlich genutzten Flachen
bis zu groRflachigen Industrielandschaften oder vollstandig bebauten Siedlungsflachen.

Diese vom Menschen verursachten Landschaftsverdnderungen haben immer auch
Veranderungen bei Flora und Fauna nach sich gezogen, die einerseits bis zum Erl6schen von
Bestédnden fuhren konnten, andererseits Kulturfolgern den Weg bereitet haben. Kulturfolger
haben diese Entwicklung mit Anpassung, Gewdhnung und auch gezielter Nutzung
anthropogener Strukturen begleitet, andere ,,verhaltensstatische” Arten sind bis in ,,Rote
Listen* verdrangt worden.

Die Anpassungen an Siedlungs- und Industrieflachen sind hier nicht Gegenstand der
Untersuchungen, hier sollen schwerpunktmaRig die Auswirkungen von WKA und Windparks
untersucht werden. Von WKA gehen Umgebungseinflisse durch den Baukdrper selbst, Licht-
und Schatteneffekte durch die Rotoren und Gerdusche aus den Maschinenhdusern, den
Elektronikrdumen und den Flugelgeréauschen aus.

Der Baukdrper mit Rotor stellt ein Kollisionshindernis dar, welches von GroRvogeln
auf dem Zug i.d.R. umflogen wird. Kleinvdgel und an Windparks gewohnte Tiere
durchfliegen diese dagegen meistens. Wie man an den Fral3flachen von Pfeifenten erkennen
kann, halten sie beim nachtlichen Fral zum Mastkdrper dhnliche Distanzen wie zu Baumen
oder Gebiischen ein.

Lichteffekte kdnnen durch Blendreaktion oder Schattenwurf erzeugt werden.

e Blendreaktionen (Disco-Effekt) sind durch mattere Farbgebung der Flugel bei WKA
der neueren Generationen kaum noch feststellbar.

e Schattenwurf durch die Rotoren ist nicht vermeidbar, ist aber auch fir Tiere
offensichtlich storend. Diese Zone wird gemieden, so konnte bei rastenden
Goldregenpfeifern in den Vorjahren mehrfach ein langsames Mitwandern der
Rastgruppen mit der schattenfreien Zone beobachtet werden.

Bei den von den WKA ausgehenden Gerduschen handelt es sich um die relativ
gleichférmigen Rotor- und Elektronikraum-Gerdusche und um die in unregelmaBigen
Abstanden anspringenden, relativ lauten Gerdusche der Stellmotoren. Wie bei auf den Feldern
arbeitenden Schleppern werden diese Gerduschkulissen sowohl von Standvogeln wie auch
von Zugvogeln (incl. Jungvogel) offensichtlich schnell als ungeféhrlich eingestuft. Auch das
Anspringen der Stellmotoren fuhrt i.d.R. zu keinen besonderen Irritationen.
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Besondere Fallbeispiele auf der Insel Fehmarn

Beispiel 1
Die Entwicklung der Deichbaustelle / Ausgleichsmalinahme sidlich vom Fastensee

In den Jahren 2002-2004 erfolgte eine Deichverstarkung mit umfangreichen Erdbewegungen
im Bereich Bojendorf-Fastensee-Westermarkelsdorf an der Westkiiste Fehmarns. Dieser
Bereich liegt auRerhalb des im Frihjahr 2009 fir die Vogelstudien festgelegten
Beobachtungsraumes, die Beobachtungen sind aber fur die Bewertung von Windparks von
grundsatzlicher Bedeutung und werden deshalb hier aufgefuhrt.
Zum Bauzeitpunkt 2002-2004 waren im Umfeld bereits mehrere Windparks in Betrieb:

e inetwa 1,5 km Entfernung der Windpark Voderberg mit 5 WKA a 200 kW,

e in 0,5 bis 1 km Entfernung der Burgerwindpark mit 4 WKA a 1500 kW

(2003 Zubau von + 2 WKA a 1800 kW),
e inetwa 1,5 km Entfernung der Windpark Haltermann mit 7 WKA a 150 kW
e inetwa 2 km Entfernung der Windpark Reese mit 4 WKA a 450 kW

Die Erdaushubstelle des Deichbaus mit Umfeld betrug ca. 25 ha ehem. Ackerland und wurde
als spatere Ausgleichsflache mit Grinland, Sukzessionsflaéchen und 2 Seen von 1,25 ha und
4,6 ha geplant. Diese Ausgleichsflache entwickelte sich bereits wahrend der BaumaRnahmen
2002 bis 2004 zu einem interessanten Limikolengebiet und nach abgeschlossener Fillung der
Seen 2007 zu einem intensiven Rast- und Brutgebiet fir Ganse (Grau-, BleR-, Ringel- und
Nonnengans, aber auch kurzzeitig schon Kanada-, Streifen- und Nilgans) , Enten (Stock-,
Pfeif-, Loffel-, Reiher-, Tafel-, Kolben-, Krick-, Knék-, Schnatterente), Mittel- und
Génsesdger, Limikolen (Kiebitz, Gold- und Kiebitzregenpfeifer, Uferschnepfe, Brachvogel,
Wasserlaufer, Sandregenpfeifer, Sébelschnébler ), Kormoran, Rothals- und Haubentaucher
und Kleinvdgel (Lerchen, Stieglitz usw.) der Grasland- und Buschvegetation. Graureiher und
Greifvogel bis hin zum Seeadler sind regelméfRig anzutreffen. Die Entwicklung dieses
Gebietes ist ornithologisch durch diverse Beobachter dokumentiert, siche auch ,,Die Vogel
der Insel Fehmarn®, 2005 von Bernd, Hein, Koop und Lunk .

Es kann festgehalten werden, dass die unmittelbare und auch im Gelénde optisch présente
Né&he zu den vorhandenen Windparks der Annahme und Entwicklung des Gebietes durch die
Vogelwelt keinen Abbruch getan hat. Die 2009 mehrere hundert Génse (Grau-, BleR-,
Nonnengans) betragende Winter-Rastpopulation suchte ihre Fralflachen bis in unmittelbare
Néahe der WKA auf. Von diesem Gebiet aus flogen die Génse im Frihjahr 09 i.d.R. nicht
direkt in den Windpark hinein, sondern suchten ihre Fra3flachen bis an dessen Rander. Der
Seeadler fliegt dagegen auch durch den Windpark.

Im Herbst 2009 wurden sowohl der Fastensee wie die Ausgleichsflache von ziehenden
Gansen und Enten als Rastbiotope intensiv angenommen, siehe Beobachtungen der ARSU-
Gutachter am Herbst-Beobachtungspunkt 1. Von den Wegzug-Gruppen (mit hohem
Jungvogelanteil) wurden — ausgehend von diesen Rastflachen - wieder die Ackerflachen
zwischen den Seeflachen und dem Biirgerwindpark intensiv als Fralflachen angenommen. Es
konnten aber auch mehrfach Nahrungsfliige in sldostliche Richtung in den Raum
Schlagsdorf-Petersdorf — Gollendorf festgestellt werden. Die meisten Ganse umflogen dabei
den Windpark in relativ geringem Abstand, einige Trupps durchflogen ihn aber auch.
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Beispiel 2
Ganse-Winterrastbestande an den Windparks der MW-Klasse in Westfehmarn

Im Raum norddstlich von Westermarkelsdorf gibt es im Winter groRe Géanse-Rastbesténde,
die die Nordliche Seenniederung , die Salzenseen und die Flachen der Stiftung Naturschutz
als Rastgebiete nutzen.

Als FraB3flachen werden nicht die Extensivflachen dieser Gebiete genutzt, sondern die
intensiven Ackerbaugebiete, die an diese Ruhezonen angrenzen. Sie bevorzugen einen (sehr
komfortablen) Bereich von etwa 1000 m um die Ruhezonen. Da die Fraschaden auf diesen,
jedes Jahr regelmélig angenommenen Flachen von den Bewirtschaftern nicht mehr toleriert
werden, erfolgt inzwischen hier eine intensive und friihzeitige Vergramung.

Als Reaktion auf die Vergramungsintensitat meiden Génse und Enten jetzt diese
unmittelbar angrenzenden Flachen und fliegen in die dahinter liegende Zone in etwa 1000-
3000 m Entfernung. Im Nordwesten der Insel Fehmarn fallt diese Zone schon tlw. in die
Windparks Burgerwindpark und WP Nordwest. Hier wurden 2009 auch Flachen in den
Windparks von groen Génsetrupps angenommen. Der Einflug erfolgt meistens von Norden
oder aus Ost bis Stidost.

Diese Beobachtungen waren aus den Vorjahren bekannt und konnten im Fruhjahr
2009 bestétigt werden. Das Verhalten beim Wegzug folgte bis Beobachtungsende Nov 09
dem beschriebenen Muster.

Beispiel 3
Agrarlandschaften in der Inselmitte

Hohe Zug-, Rast- und Brutdichten sind vor allem in den Kistenbereichen der Insel Fehmarn
mit den Flachwasserzonen, den Naturschutzgebieten, den Strandseen mit Schilfflachen und
angrenzenden extensiven Grinlandzonen festzustellen. Ausgehend von diesen Zonen erfolgen
bei den GroRvogeln wie Enten, Gansen und Schwénen die Nahrungsflige bis in eine Tiefe
von bis zu etwa 3 km auf die intensiven Ackerflachen.

Der WP Mitte befindet sich — wie der Name auch sagt - etwa in der Inselmitte und
deshalb relativ weit von den Brennpunkten der Zug- und Rastaktivitaten, die relativ stark den
Kisten-Leitlinien folgen, entfernt. Die Agrarlandschaft im direkten Windparkbereich der
flurbereinigten Gemarkungen Danschendorf und Vadersdorf ist gepragt von relativ
grol¥flachigem Wintergetreide/Rapsanbau und einer geringen Biotopdichte bei Kbnicks,
Feldgeholzen und Wasserflachen. In sudostlicher Richtung schlief3t die nicht flurbereinigte
Gemarkung Bisdorf mit teilweiser sehr klein strukturierter Feldflur, zahlreichen Knick-,
Gewasser-, Grinland- und Geholzstrukturen, vor allem aber 2 Betrieben mit Sommerfriichten
(Gemiseanbau, Biobetrieb) an.

Im Luftbild springen diese Unterschiede der Feldfluren, gleichzeitig naturlich auch der
Vogelhabitate, sofort ins Auge. Entsprechend reagieren auch die Zugvégel bei der Wahl von
FreR- oder Rastanfligen. Die sehr unterschiedlichen Vogelbeobachtungen der
Beobachtungsperiode Frihjahr 09 zwischen diesen Gebieten (Fruhjahrs-Positionen 2 und
Referenzpunkt 3) sind schon anhand der Luftbilder selbsterklarend. Der Referenzpunkt
3(Frihjahr) ahnelt eher der Gemarkung Bisdorf als VVadersdorf-West.
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Beispiel 4
Landschaftsveranderung durch die Kombination von Biogasanlagen und Windparks im
Bereich Puttgarden - Presen — Klausdorf

In der Ortschaft Klausdorf ist 2007 eine 500 kW Biogasanlage in Betrieb genommen worden,
die einen Flachenbedarf von etwa 200 ha Mais erfordert. Diese Maisflachen liegen auf
wechselnden Flachen in den Gemarkungen Sahrensdorf, Gahlendorf, Klausdorf, Presen und
Puttgarden. Ein Teil dieser Maisflachen liegt direkt innerhalb der Windparks Klingberg und
Presen, ein groler Teil liegt in direkter Nachbarschaft um diese Windparks herum. Zuséatzlich
befinden sich in Klausdorf 2 Betriebe mit intensivem Kohlanbau, d.h. ebenfalls Sommer-
kulturen, bzw. sehr spater Herbstbestellung. Durch den Betrieb der Biogasanlage und
zusatzlich auch gréReren Schweine-Bestanden in Klausdorf und Puttgarden fallen grofle
Mengen Garreste aus der Biogasanlage und Gulle an, die zu entsprechenden Zeiten im Herbst,
vor allem aber im Friihjahr ausgebracht werden.

Sowohl die unbewachsene Winterfurche = auch relativ unbewachsene Fléche im
zeitigen Fruhjahr und die dann bis Mitte Juni noch relativ offenen Mais- und Kohlflachen
stellen in der durch Winterfriichte geprégten Agrarlandschaft Fehmarns eine Besonderheit
dar, ebenso wie die Gilleausbringung auf vegetationsfreie Flache und die Bodenbearbeitung
zu Mais und Kohl im Fruhjahr, beides VVorgange mit hohem Angebot an Nahrung fur diverse
Vogelarten.

In der Beobachtungsperiode 09 konnten im Raum Klausdorf / Presen / Puttgarden
deshalb auRerordentlich rege Vogelaktivitdten beobachtet werden. Das FralRangebot durch
Gulleausbringung oder Bodenbearbeitung Uberlagerte dabei vollig die An- oder Abwesenheit
von Windparks. Dieses Nahrungsangebot wurde von MoOwen (Silber-, Sturm- und
Lachmowen), Krahenvdgeln (Raben-, Saat- und Nebelkrdahe, Dohlen) und Stare intensiv
genutzt und zwar dort, wo es gerade anfiel. Im und um den WP Presen fielen aul3erdem grof3e
Ringeltaubenschwarme auf.

Die Mais- und Kohlflachen stellten mit ihren im April und Mai noch relativ
vegetationsarmen  Flachen aber auch bevorzugte Rastbiotope fir Goldregenpfeifer und
Méwen und spater Brutbiotope fiir Kiebitz und Austernfischer dar. Acker sind fir
Austernfischer eher ungewodhnliche Bruthabitate, durch die touristische Nutzung der
Strandzonen werden sie aber infolge des hohen Stdrungsdruckes aus diesen Habitaten
herausgedréangt in Habitate der 2.Wahl. Direkt im WP Klingberg briiteten im Mai 09 Kiebitze
und Austernfischer auf einem Maisschlag, im WP Presen briteten im und neben dem WP
zahlreiche Kiebitze, ebenfalls auf Maisschlagen.

Die von der tbrigen Agrarstruktur Fehmarns deutlich abweichende Flachennutzung im
Raum Klausdorf-Presen bewirkte intensive Fral3-, Rast- und Brut-Aktivitaten im Frihjahr 09,
die durch die Anwesenheit der Windparks nicht erkennbar beeinflusst wurde.

Im Herbst 09 konnten die Beobachtungen aus dem Fruhjahr, jetzt nattrlich auf Rast-
und Zugvogel bezogen, weitgehend bestatigt werden. Infolge der dargestellten, vom Rest
Fehmarns deutlich abweichenden Anbauverhdltnisse (Kohl, Mais, Biogas) ergaben sich hier
andere, i.d.R. zeitlich spatere Arbeitsrythmen in der Bodenbearbeitung (2009 infolge der
frihen Maisernte aber nicht so ausgepragt wie in anderen Jahren), die deshalb fir M6éwen und
Krahenvogel besonders attraktiv war. Im Umfeld dieser Ortschaften zeigten sich deshalb
relativ hohe Rastbestande, auch im Nahbereich der Windparks.

Das Nahrungsangebot und die Habitatqualitdt in diesem Gebiet Uberlagerte evitl.
vorkommende Windpark-Effekte.
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Zusammenfassung

Die Beobachtungen im Fruhjahr und Herbst 2009 auf Fehmarn im Untersuchungsgebiet um
die Windparks, aber auch der windkraftfreien Referenzflachen lassen sich wie folgt
zusammenfassen:

e Von den Windparks gehen keine schwerwiegenden und grundsatzlichen Anderungen
des Vogelzuggeschehens Giber Fehmarn aus.

e Zu beachten sind die vollig unterschiedlichen Landschaftsiibersichten aus der
Vogelperspektive und der Bodenansicht. Flugwege, Habitatqualitdten und
Anflugziele sind aus der VVogelperspektive schon bei niedrigen Flughdhen weitrdumig
auszumachen.

e Kleinrdumige Ausweichbewegungen um Windparks erfolgen vor allem bei grofieren
Vogelarten, bei Oberwinternden Arten und Standvogeln sind  deutliche
Gewohnungseffekte festzustellen.

e Die repowerten Windparks mit niedrigeren Rotordrehzahlen als die friiheren WKA-
Generationen werden von Vogeln deutlich dichter umflogen und auch starker
durchflogen als die Vorganger-Windparks, insbesondere von langer Gberwinternden
Vogeln und Standvogeln, von kleineren Trupps stérker als von groRen Gruppen.

e Die inneren Windparkflichen weisen geringere Rastvogelbestande aus als
windparkfreie Flachen. Eine vollstindige Meidung ist aber nicht festzustellen.
Alternative Flachenangebote in Form anderer Agrarflachen sind reichlich vorhanden.
Ackerflache ist auf Fehmarn kein limitierender Faktor hinsichtlich Rast- oder
Nahrungsflachen.

e Bei reichlichem Nahrungsangebot (Gulle, Bodenbearbeitung) tberlagert die Qualitat
der Nahrungsflachen die Anwesenheit von WKAs weitestgehend.

e Wenn innerhalb von Windparks geeignete Bruthabitate (z.B. Winterfurche, offene
Maisflachen) anzufinden sind, werden diese Habitate unabhéngig von der
Anwesenheit von WKA angenommen.

e Gegenuber den Kriterien grundsatzliche Habitateignung, Sicherheit und Komfort tritt
die Anwesenheit von Windkraftanlagen deutlich zurick.

Bojendorf, den 23.12.09

gez. Klaus-D. Blanck



