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1 EINLEITUNG

Windenergieanlagen (WEA) kénnen einen artenschutzrechtlichen Konflikt nach § 44 BNatSchG
(Totungsverbot) darstellen, wenn diese das Totungsrisiko des Uhus signifikant erhéhen. Die art-
spezifische Gefahrdung wird kontrovers beurteilt. So stuft BREUER (2015) den Uhu als kollisionsge-
fahrdete Art ein, wahrend in der bundesweiten Schlagopferkartei der Vogelschutzwarte Branden-
burg (,,Dirr-Liste”, DURR 2016) bisher (Stand August 2017) mit 17 Totfunden im Vergleich zu
anderen GroRvogelarten (z.B. Seeadler, Rotmilan) vergleichsweise wenige Kollisionsopfer gelistet
sind. In Schleswig-Holstein wurde trotz eines Uhubrutbestandes von 400 Paaren (Koop & BERNDT
2014) bisher kein Uhu als Kollisionsopfer an WEA gefunden (dagegen 37 Seeadler). Im Rahmen
der PROGRESS-Studie wurden bei systematischen Kollisionsopfersuchen in 55 Windpark-Saisons
im norddeutschen Tiefland in fiinf 12-w6chigen Kampagnen keine toten Uhus unter WEA gefun-
den (GRUNKORN et al. 2016). Die LAG-VSW (2015) schlagt einen Abstand zwischen zu errichtender
WEA und bekanntem Uhubrutplatz von mindestens 1.000 m vor.

Die Raumnutzung dieser nachtaktiven Vogelart kann ausschlieRlich mit Hilfe von Telemetriestu-
dien untersucht werden. Bisher wurden in Deutschland lediglich zwei Telemetriestudien an Uhus
publiziert: Eine altere Studie mit einer Positionsbestimmung lber Triangulation von VHF-Signalen
von SITKEWITZ (2009) in Bayern und eine neuere Studie mit GPS-Sendern aus Nordrhein-Westfalen
von MIOSGA et al. (2015). Firr Schleswig-Holstein gibt es bisher keine Untersuchungen. Zur besse-
ren Abschatzung des Kollisionsrisikos des Uhus soll mit dieser Studie im Auftrag des MELUND die
Raumnutzung und das Flugverhalten dieser nachtaktiven Art im Nahbereich bestehender Wind-
parks quantitativ untersucht werden. Eine solche Studie kann effizient ausschlieflich mit Hilfe
moderner Satellitentelemetrie erfolgen.

Ziel dieser Telemetriestudie ist es, detaillierte Daten zu Raumnutzung und Flugverhalten von meh-
reren Uhu-Brutpaaren (Besenderung von zehn Altvégeln) in zwei Jahren zu erheben, wobei eine
mehrjahrige Studie aufgrund der jahrweise unterschiedlichen Haufigkeit des Hauptbeutetieres
Feldmaus hilfreich ist.

Im Untersuchungsjahr 2017 wurden vier adulte Uhus gefangen und besendert. Fir den vorliegen-
den Zwischenbericht wurden die Daten dieser Vogel bis zum 31.12.2017 ausgewertet.
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2 MATERIAL UND METHODEN

2.1 Senderspezifikationen

In Schleswig-Holstein ist die Besenderung ein genehmigungspflichtiger Tierversuch. Die Genehmi-
gungen fir 2017 wurden am 15.05.2017 und fir 2018 am 14.02.2018 vom MELUND (Frau Dr.
Sekulla) an Herrn Prof. Dr. Kriiger (Universitat Bielefeld, Tierversuchsleiter) erteilt.

Fiir dieses Projekt wurden von der Fa. Ornitela (Ramunas Zydelis, www.ornitela.com) spezielle
Sender entwickelt (Abb. 1). StandardmaRig erfolgt die Ladung des Akkus moderner GPS-Sender
mit Hilfe eines Solarpaneels. Aufgrund der Lebensweise des Uhus mit weitgehendem Fehlen einer
Sonnenexposition wurde die Solareinheit durch eine Batterie ersetzt. Das Gesamtgewicht des
Rucksacksenders wurde auf 80 g beschrankt, was dem Durchschnittsgewicht von etwa 3 % eines
Weibchens und 4 % eines Mannchens entspricht. Diese GréBenordnung wird allgemein fiir Sen-
dergewichte empfohlen und wurde bereits von MIOSGA et al. (2015) beim Uhu erfolgreich einge-
setzt. Fiir das zweijahrige Projekt wurden zehn GPS/GSM-Sender angeschafft.

Die Sender wurden mit Hilfe eines speziellen Teflonbandes als Rucksack an den Vogeln ange-
bracht. Der Sender wurde dabei am oberen Teil des Rickens positioniert (Abb. 2). Diese Lage mi-
nimiert in Verbindung mit einem Neoprenpad an der Unterseite des Senders die Gefahr des Ver-
rutschens und somit der Beeintrachtigung des Vogels. Es gab keinen Hinweis auf
Verhaltensdanderungen des Uhus nach der Senderbefestigung. Fiir die Jagd des Uhus ist ein lautlo-
ser Flug charakteristisch, welcher auch mit dem verwendeten Rucksacksender moglich ist. Der
Sender hat keine externe Antenne, welche durch Vibration, Luftbewegungen o. a. zu Gerauschen
wahrend des Fluges fiihren kdnnte. Der Sender verschwindet zwar nicht im Riickengefieder, hat
aber eine flache Bauweise mit abgerundeten Ecken, welche ebenfalls nicht zu Fluggerauschen
fihren.

Bisher wurden die Sender so programmiert, dass am Tag (wechselnde Tageslangen) eine GPS-
Ortung und in der Nacht zwei GPS-Ortungen pro Stunde aufgezeichnet werden. Mit Hilfe eines
Beschleunigungssensors kénnen Fliige erkannt werden, die mit einer GPS-Ortung pro Sekunde
aufgezeichnet werden. Damit wird eine hochaufgeldste 3D-Aufzeichnung der Fliige erzielt. Die
Datenlibertragung erfolgt einmal pro Tag (ohne Aufwand im Feld) iber das GSM Netz (Global Sys-
tem for Mobile Communication) an den Server von Ornitela und kann online abgerufen werden.
Bei jeder Dateniibertragung ist prinzipiell eine Anderung der Einstellungen méglich.


http://www.ornitela.com/
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Abb. 1 GPS/GSM-Batteriesender mit Teflonbdndern fiir die Befestigung als Rucksack. Die rechte Seite
des Senders zeigt in die Flugrichtung des Vogels.

Abb. 2 Mdnnchen des Brutplatzes , Lindewitt” nach der Besenderung



. Bio @9
GPS/GSM-Telemetrie Uhu Consult @

SHe®

2.2 Analyse der Flugweise des Uhus

Folgende Fragen sollen mit Hilfe des Datensatzes aufgezeichneter Fliige beantwortet werden:
e Bestimmung von ReviergroRe, mittleren und maximalen Flugdistanzen.
e Bestimmung des Anteils der Flugzeit am gesamten Zeitbudget der Vogel.

e Ermittlung der Flughthenverteilung insbesondere unter Beriicksichtigung der Rotorhdhe
der WEA.

e Bewertung der Strukturgebundenheit der Fliige, insbesondere der Bedeutung von Knicks.

e Erfassung zeitlicher Muster der Flugaktivitit im Verlauf der Nacht sowie méglicher Ande-
rungen der Raumnutzungsmuster im Jahresverlauf.

e Prifung der Meidung der vorhandenen WEA (Frage der flaichenproportionalen Nutzung).

e Bestimmung moglicher Flugkorridore beispielsweise von haufig genutzten Jagdflachen
zum Neststandort.

2.3 Auswahl der Uhureviere/ Uhufang

Die rdumliche Ndahe von Uhurevieren zu Windparks war ausschlaggebend fiir die Auswahl der
Fangorte. Bei zwei im Raum Silberstedt bekannten Brutpldtzen liegen insgesamt 12 WEA im po-
tenziellen Beeintrachtigungsbereich (1 km) und alle 60 WEA im Prifbereich fiir Nahrungsgebiete
(4 km) (Abb. 3). Fur die GIS-Auswertung konnte der aktuelle WEA-Bestand anhand des Shapes
»WKA-Gesamtbestand 20171206 LLUR” mit dem Bearbeitungsstand von 06.12.2017, welches
uns vom LLUR zu Verfiigung gestellt wurde, genutzt werden (Tab. 2).

Im Juni und Juli 2017 wurden im Landesteil Schleswig vier Altvogel gefangen und mit Sendern
ausgestattet (Tab. 1). Von den vier Altvogeln der zwei Brutpaare im Raum Silberstedt (Brutplatz
»Hochmoor“ und ,Rosacker”, siehe Abb. 3) wurden drei Altvogel gefangen.

Aufgrund anfanglich fehlenden Fangerfolges am Brutplatz Hochmoor wurden zusatzliche geeigne-
te Brutplatze ausgewahlt und das Brutmannchen bei Lindewitt gefangen. An diesem Standort be-
finden sich weniger WEA im Nahbereich des Brutplatzes, so dass bisher nur eine vergleichsweise
geringe Anzahl Flugstrecken im Windpark lagen.

Bis Ende Februar 2018 zeichneten die Sender insgesamt bereits tiber 650.000 GPS-Positionen auf.
In 2018 soll versucht werden, sechs weitere Altvogel zu fangen.
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Ubersicht N
© Uhu (Neststandort 2016) A
D 1 km-Radius um Neststandort Uhu
@ Windenergieanlage (Bestand, Stand Mai 2015)

0 500 1.000 2.000 Meter

L 1 1 ! | ! 1 1 |

Abb. 3 Brutplétze des Uhus bei Silberstedt in 2017 mit rdumlicher Néhe zu Windenergieanlagen. Der
nérdliche Kreis markiert den Brutplatz "Hochmoor", der siidliche den Brutplatz "Rosacker".

Tab. 1 Besenderte Uhus 2017.
Brutplatz/Fangort X-DECDEG Y-DECDEG Geschlecht Fangdatum
Rosacker/Silberstedt 54,50140 9,41671 M 30.05.2017
Lindewitt 54,70628 9,19809 M 11.07.2017
Hochmoor/Silberstedt 54,53023 9,37656 M 17.07.2017
Hochmoor/Silberstedt 54,53023 9,37656 W 18.07.2017
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Tab. 2 Koordinaten und technische Spezifikationen der WEA im Bereich von Silberstedt, die im Home-

range des Mdnnchens ,Rosacker” und Weibchens ,,Hochmoor” liegen (s. u.).

NABEN- ROTOR-  GESAMT- UNT. ROTOR-
GEMEINDE OSTWERT NORDWERT HOHE  DURCHMESSER HOHE DURCHGANG LEISTUNG TYP
Silberstedt 32526715 6040128 50 43 72 29 600 Tacke TW 600
Silberstedt 32526352 6039853 50 43 72 29 600 Tacke TW 600
Jabek 32526858 6044062 100 82 141 59 2000 REpower MM 82
Silberstedt 32526308 6040250 74 52 100 48 850 Vestas V-52/850 kW
Jubek 32526808 6044303 59 82 100 18 2000 REpower MM 82
Silberstedt 32525387 6039501 65 70 100 30 1500 REpower MD 70
Jubek 32526371 6044182 65 47 89 42 660 Vestas V-47/660 kW
Jubek 32527317 6044061 65 47 89 42 660 Vestas V-47/660 kW
Jubek 32527557 6043989 65 47 89 42 660 Vestas V-47/660 kW
Silberstedt 32526084 6039607 62 77 101 24 1500 REpower MD 77
Jubek 32526462 6044279 59 82 100 18 2000 REpower MM 82
Silberstedt 32526369 6040757 65 70 100 30 1500 Stidwind S 70, Nx 70229
Jabek 32526588 6043975 100 82 141 59 2000 REpower MM 82
Silberstedt 32525617 6039544 65 70 100 30 1500 Siidwind S-70
Jubek 32527162 6043885 80 82 121 39 3400 REpower 3.4 M
Silberstedt 32526331 6040508 65 70 100 30 1500 Sudwind S-70
Jubek 32527350 6043852 100 82 141 59 3400 REpower 3.4 M
Silberstedt 32524361 6043352 50 41 71 30 500 Nordtank NTK 500/41
Silberstedt 32526021 6042263 92 115 150 35 3000 Enercon
Lirschau 32527975 6043889 93 114 150 36 3200 Senvion 3.2M114
Lirschau 32528237 6043604 93 114 150 36 3200 Senvion 3.2M114
Schuby 32526430 6042504 65 70 100 30 1500 Nordex S 70
Schuby 32526832 6043003 65 70 100 30 1500 Nordex S 70
Schuby 32527626 6042416 65 52 91 39 850 Vestas V-52/850 kW
Schuby 32527678 6042645 65 52 91 39 850 Vestas V-52/850 kW
Schuby 32526365 6042719 65 70 100 30 1500 Nordex S 70
Schuby 32526500 6042270 65 70 100 30 1500 Nordex S 70
Schuby 32526826 6042502 65 70 100 30 1500 Nordex S 70
Schuby 32526829 6042752 65 70 100 30 1500 Nordex S 70
Schuby 32526746 6041394 65 70 100 30 1500 Nordex S 70
Schuby 32527769 6041583 65 70 100 30 1500 Sidwind S-70
Schuby 32526606 6040544 65 70 100 30 1500 Nordex S 70
Schuby 32526826 6040460 65 70 100 30 1500 Nordex S 70
Schuby 32527098 6041368 65 70 100 30 1500 Siidwind S-70
Schuby 32527507 6041402 65 47 89 42 660 Vestas V-47/660 kW
Schuby 32527529 6041600 65 47 89 42 660 Vestas V-47/660 kW
Schuby 32527149 6042793 65 70 100 30 1500 Siidwind S-70
Schuby 32526685 6041642 65 70 100 30 1500 Stidwind S-70
Schuby 32528425 6040813 50 43 72 29 600 Nordex N-43
Schuby 32528610 6040748 50 43 72 29 600 Nordex N-43
Schuby 32527429 6042675 65 70 100 30 1500 REpower MD 70
Ellingstedt 32524824 6039053 62 77 100 23 1500 Vensys
Schuby 32527153 6042236 59 82 100 18 2000 REpower MM 82
Ellingstedt 32525289 6038722 62 77 100 23 1500 Vensys
Silberstedt 32525653 6042271 92 115 150 35 3000 Enercon
Ellingstedt 32525121 6038968 62 77 100 23 1500 Vensys
Silberstedt 32525771 6041942 92 115 150 35 3000 Enercon
Silberstedt 32526083 6041788 92 115 150 35 3000 Enercon
Ellingstedt 32525413 6039258 65 70 100 30 1500 REpower MD 70
Silberstedt 32524706 6043696 50 41 71 30 500 Nordtank NTK 500/41
Ellingstedt 32525425 6038978 65 70 100 30 1500 Sudwind S 70 Nx 70231
Silberstedt 32524756 6043537 50 41 71 30 500 Nordtank NTK 500/41
Ellingstedt 32526242 6039231 65 70 100 30 1500 Siidwind S 70 Nx 70230
Silberstedt 32524811 6043376 50 41 71 30 500 Nordtank NTK 500/41
Ellingstedt 32525677 6038783 62 77 101 24 1500 REpower MD 77
Silberstedt 32524865 6043217 50 41 71 30 500 Nordtank NTK 500/41
Ellingstedt 32525691 6039115 65 70 100 30 1500 REpower MD 70
Silberstedt 32525911 6039324 50 43 72 29 600 Tacke TW 600
Silberstedt 32525873 6039772 50 43 72 29 600 Tacke TW 600
Silberstedt 32526030 6039958 50 43 72 29 600 Tacke TW 600
Silberstedt 32526014 6040278 50 43 72 29 600 Tacke TW 600
Silberstedt 32526554 6039470 50 43 72 29 600 Tacke TW 600
Silberstedt 32526658 6039780 50 43 72 29 600 Tacke TW 600
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3 ERGEBNISSE

3.1 Flachennutzung/ Homerange

3.1.1 Weibchen Hochmoor

Dieser Vogel wurde am 18.07.2017 mit einer Kastenfalle mit einer Haustaube als Lockvogel in der
Nahe des Brutplatzes gefangen. Im Mai wurden zwei mittelgrofRe Jungvogel in dem Nest in einer
Fichte gesehen. Im Fangzeitraum konnten keine Jungvogel gefunden werden. Aufgrund der guten
Tarnung der Jungvogel und dem Verhalten der Altvogel kann dennoch von weitentwickelten Jung-
vogeln zu diesem Zeitpunkt ausgegangen werden.

Der Sender zeichnete bis zum 23.11.2017 kontinuierlich Daten auf. Die Laufzeit des Senders lag
etwas niedriger als erwartet. Ob zu niedrige Batteriespannung zum Abbruch der Datenaufzeich-
nung geflihrt hat oder ein nicht naher bestimmbarer Defekt des Senders vorliegt kann ohne Wie-
derfang des Vogels nicht geklart werden.

Daten Raumnutzung
Datengrundlage: 19.07. bis 22.11.2017 mit 123.681 Ortungen,
Homerange: Kernel 95: 20,9 km?, Kernel 50: 1,2 km*(Abb. 4),

Flugstrecke: 774 km, maximale Flugstrecke pro Nacht 21,7 km, durchschnittliche Strecke pro
Nacht 6.094 m (Abb.5 oben), durchschnittliche maximale Entfernung vom Neststandort pro
Nacht: 1.613 m (Abb. 6 unten).

Zeitanteil im 1 km-Radius: 65 %.




. Bio @9
GPS/GSM-Telemetrie Uhu Consult @

SHe®

54575

54550

lat

54525

54.500

54,475

lon

Abb. 4 Raumnutzung des Weibchen Hochmoor vom 19.07.2017 bis zum 22.11.2017. Brutplatz: roter
Punkt, Flugstrecken: weifs, 1 km-Abstandsempfehlung zu WEA: griin, Kernel 95: blau, Kernel
50: rot.
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Abb. 5 Summarische Flugstrecken und maximale Entfernung zum Brutplatz einer Nacht des Weib-

chens Hochmoor.
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3.1.2 Minnchen Hochmoor

Dieser Vogel wurde am 17.07.2017 mit einer Kastenfalle mit einer Haustaube als Lockvogel in der
Nadhe des Brutplatzes gefangen (Brutstatus und Brutverlauf s. 3.1.1 Weibchen Hochmoor). Der
Vogel zeigte 13 Nachte mit hoher Flugaktivitdt, in denen er zumeist einen 3,2 km in norddstlicher
Richtung gelegenen Bauernhof aufsuchte (Abb. 6). Ab dem 01.08.2017 nahm die Aktivitat sehr
stark ab, indem der Vogel kaum noch flog und zuletzt den Brutwald nicht mehr verlieR. Der Vogel
starb in der Nacht vom 06.auf den 07. 08.2017. Die Inaktivitat des Vogels fiel erst verspatet auf,
da die Daten zwar taglich dem Server von Ornitela Gberspielt jedoch nicht taglich auswerten wer-
den. Eine Woche spater wurde der Vogel gefunden, die Todesursache konnte nicht mehr be-
stimmt werden, da der Korper - vermutlich von einem Fuchs - bereits zerrissen und die Ver-
wesung bei der Warme im August schon weit fortgeschritten war . Eine Sekundarvergiftung mit
Rattengift auf dem haufig aufgesuchten Bauernhof kann zum Tod des Vogels gefiihrt haben. Eine
toxikologische Untersuchung konnte aufgrund des schlechten Zustandes des Vogelkdrpers nicht
durchgefihrt werden. Es gibt keine Hinweise auf Auswirkungen des Fanges oder des Senders.

Daten Raumnutzung

Datengrundlage: 19.07. — 30.07.2017 mit 14.637 Ortungen,

Homerange: Kernel 95: 6,2 km?, Kernel 50: 1,6 km? (Abb. 6),

Flugstrecke: insgesamt 115 km, max. Strecke pro Nacht 16,4 km, durchschnittliche Strecke pro
Nacht 9,6 km,

Zeitanteil im 1 km-Radius: 51 %,
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Abb. 6 Raumnutzung des Mdnnchens Hochmoor. Brutplatz: roter Punkt, Flugstrecken: weifs, 1 km-
Abstandsempfehlung zu WEA: griin, Kernel 95: blau, Kernel 50: rot.

3.1.3 Maidnnchen Rosacker

Dieser Vogel wurde am 30.05.2017 mit einem Japannetz am Brutplatz am Waldboden gefangen
(Abb. 7). Zu diesem Zeitpunkt waren drei etwa zehntagige Jungvogel in der Nestmulde. Ende Juni
waren zwei fast ausgewachsene Jungvogel im Bereich des Brutplatzes, die spater nicht mehr ge-
funden wurden. Im Umfeld des Brutplatzes gibt es eine ausgepragte Strauchschicht mit Brombee-
ren u. a., so dass wir — auch unter Berticksichtigung des Verhaltens des Brutmannchens — von
fliggen Jungvogeln ausgehen.

Die Dateniibertragung erfolgt weiterhin (Stand 28.02.2018). Im Rahmen dieses Zwischenberichtes
wurden Ortungen bis zum 31.12.2017 beriicksichtigt. Die Kernel 50-Kontur zeigt einen Schwer-
punkt am Brutplatz und zwei Schwerpunkte stidwestlich des Brutplatzes. Diese betreffen einen

11
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Bauernhof mit Maissilage sowie einen kleinen Wald, den der Vogel nach der Brutzeit haufig auf-
suchte.

Daten Raumnutzung

Datengrundlage: 03.06.17 — 01.01.18, Sender noch aktiv (28.02.18), 180.307 Ortungen (bis
31.12.2017),

Homerange: Kernel 95: 20,9 km?, Kernel 50: 1,2 km?(Abb. 8),

Flugstrecke: insgesamt 1.122 km, maximale Flugstrecke pro Nacht 18,9 km, durchschnittliche
Strecke pro Nacht 5,269 m (Abb. 9 oben), durchschnittliche maximale Entfernung vom Neststand-
ort pro Nacht: 1.781 m (Abb. 9 unten).

Zeitanteil im 1 km-Radius: 73 %.

Abb. 7 Jorg Welcker mit Ménnchen Rosacker.
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Abb. 8 Raumnutzung des Médnnchens Rosacker vom 19.07.2017 bis zum 31.12.2017. Brutplatz: roter
Punkt, Flugstrecken: weif3, 1 km-Abstandsempfehlung zu WEA: griin, Kernel 95: blau, Kernel
50: rot.
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Abb. 9 Summarische Flugstrecken und maximale Entfernung zum Brutplatz einer Nacht des Ménn-

chens vom Brutplatz Rosacker.

3.1.4 Mannchen Lindewitt

Dieser Vogel wurde am 11.07.2017 mit einer Kastenfalle mit einer Haustaube als Lockvogel am
Brutplatz gefangen. Zum Fangzeitpunkt befanden sich zwei etwa 6-7 Wochen alte Jungvogel am
Neststandort (Abb. 12). Die Datenlbertragung erfolgt weiterhin (Stand 28.02.2018). Im Rahmen
dieses Zwischenberichtes wurden Ortungen bis zum 31.12.2017 beriicksichtigt.

Daten Raumnutzung

Datengrundlage: 11.07.17 — 31.12.2017, Sender noch aktiv (28.02.18), 179.722 Ortungen (bis
31.12.2017),

Homerange: Kernel 95: 19,4 km?, Kernel 50: 3,1 km?(Abb. 8),

14
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Flugstrecke: insgesamt 1.166 km, maximale Flugstrecke pro Nacht 15,3 km durchschnittliche Stre-

cke pro Nacht 6.664 m (Abb. 9 oben), durchschnittliche maximale Entfernung vom Neststandort
pro Nacht: 2.008 m (Abb. 9 unten).

Zeitanteil im 1 km-Radius: 61 %.

Abb. 10 Raumnutzung des Mdnnchens Lindewitt vom 11.07.2017 bis zum 31.12.2017. Brutplatz: roter

Punkt, Flugstrecken: weif3, 1 km-Abstandsempfehlung zu WEA: griin, Kernel 95: blau, Kernel
50: rot.
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Abb. 11 Summarische Flugstrecken und maximale Entfernung zum Brutplatz einer Nacht des Mdnn-

chens Lindewitt.
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Abb. 12

Zwei fast fliigge Jungvégel am Brutplatz (Hochsitz) bei Lindewitt Mitte Juli 2017.

Die Ausdehnung des Homerange der vier besenderten Uhus (drei Mannchen, ein Weibchen) zeigt
die Tab. 3. Eine Kernel-Analyse der Ortungen berechnet fiir diese Végel 14 bis 21 km? (Schwelle
95) und 1,2 bis 3,1 km? (Schwelle 50). Die Sender von zwei Uhus liefern weiterhin Daten, so dass
die hier gezeigte GroRe der Homeranges sich — auch im Verlauf der Jahreszeit — noch andern kén-

nen.

Tab. 3

Hochmoor M | 19.07.17 | 31.07.17 | 14.637 6,2 1.6 51
Hochmoor W| 19.07.17 | 22.11.17 | 123.681 20,9 1,2 65
Rosacker M | 03.06.17 | 01.01.18 | 180.307 14,3 1.3 73
LindewittM | 11.07.17 [ 01.01.18 | 179.722 19,4 3,1 61

17

GréfSe der Homeranges und Zeitanteil innerhalb des 1 km-Radius um den Brutplatz der besen-
derten Uhus.
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3.2 Flugdauer, Flugstrecke und Unterbrechung zwischen zwei Fliigen

Flugaktivitat der Uhus wurde prinzipiell Gber den Bewegungssensor der Sender erkannt. Da eine
Flugaktivierung jedoch vereinzelt auch durch andere Aktivitdten der Vogel ausgeldst wurde (Put-
zen, Schiitteln 0.a.) wurden zusétzlich weitere Parameter zur Definition eines Flugs herangezogen.
So musste die vom GPS-Sender gemessene Geschwindigkeit iber Grund zwischen zwei Positionen
mindestens 10 km/h erreichen.

Zusatzlich wurde auch die Zeitdauer berlicksichtigt, die der GPS Sender bendtigt, um nach Aktivie-
rung des Flugmodus durch den Bewegungssensor die erste Position zu bestimmen. Im Mittel lag
diese Zeit zwischen 5 - 6 Sekunden, in einzelnen Fallen wurden jedoch auch Werte von >30 Se-
kunden erreicht. Bei sehr kurzen Fliigen konnte daher die Zeit zwischen der Bestimmung der ers-
ten Position wahrend eines Flugs und Beendigung des Flugs zu kurz fiir eine Messung der Flugge-
schwindigkeit durch den GPS Sender sein. In diesen Fallen wurde eine Distanz von mindestens
20 m zwischen der ersten Position eines Flugs und der vorangegangenen Position als Kriterium
herangezogen. Diese Definition stellte sich als guter Kompromiss zwischen dem , Verpassen” ein-
zelner sehr kurzer Flige (Flugdistanz <20 m bei gleichzeitig Giberdurchschnittlicher Zeit der ersten
Positionsbestimmung) und der falschlichen Einstufung von GPS-Messfehlern als Flugaktivitat her-
aus.

Die Dauer der einzelnen Fliige war in der Regel sehr kurz (Abb. 13). Dreiviertel aller Flige (77 %)
hatten eine Lange bis zu 20 Sekunden. Der Median der Flugdauer betrug fiir vier Uhus 11, 11, 12
und 14 Sekunden. Maximal wurde eine Flugdauer von 93 Sekunden festgestellt.

Uhu Flugdauer
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@ 6000 —
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c
=
©
B 4000
<
2000
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T I T T I T
0 20 40 60 80 100
Flugdauer [s]
Abb. 13 Flugdauer von vier Uhus von Juni/Juli bis Ende Dezember 2017.
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Abb. 14 Distanz einzelner Flugsequenzen von vier Uhus von Juni/Juli bis Ende Dezember 2017.

Dementsprechend war auch die Distanz eines einzelnen Fluges sehr kurz (Abb. 14). Im Median lag
die Flugdistanz der einzelnen Végel zwischen 90 und 134 m (Tab. 4). Die maximal wahrend eines
einzelnen Flugs zuriickgelegte Strecke betrug 1.345 m.

Die Verweildauer der Uhus zwischen zwei nachtlichen Fliigen variierte sehr stark und lag zwischen
wenigen Sekunden bis zu mehreren Stunden. Am haufigsten wurden Flugpausen (Rastdauer) von
etwa zwei Minuten festgestellt, der Median lag bei etwa fiinf Minuten (Abb. 15).
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Uhu Rastdauer zwischen Fluigen
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Abb. 15 Rastdauer zwischen zwei ndchtlichen Fliigen (Kappung der X-Achse bei 30 min, die ldngste

Rastdauer betrug bei zwei Végeln (iber 15 Stunden).

Tab. 4 Flugparameter von vier Uhus. Angegeben ist die mediane Flugdauer [s] und Flugdistanz[m],
die mittlere und maximal in einer Nacht zuriickgelegte Flugstrecke, die maximale Entfernung
zum Neststandort sowie der Anteil der Zeit, den die Végel im Flug verbrachten.

Individuum Median Median max. Strecke  mittlere Strecke max. Entfernung Anteil [% ]
Flugdauer[s] Flugldnge [m] [km] [km] [km] Flugaktivitat
Hochmoor W 11 90 21,7 6,1 87 0,8
Hochmoor M 14 135 16,4 96 3,2 1,1
Rosacker W 12 94 189 5,3 44 0,7
Lindewitt M 11 95 15,3 6,7 6,5 0,9

3.3 Priifung der Meidung von WEA

Zur Prifung einer potenziellen Meidung von WEA wurde der festgestellte Anteil der Uhu-
Ortungen im Umbkreis von bis zu 150 m um die WEA mit dem aufgrund der Flachenverhaltnisse zu
erwartenden Anteil verglichen. Die relative Verteilung aller Ortungen der vier Uhus in Abhangig-
keit des Abstandes zu einer WEA entsprach dabei der FlachengréRe einer Entfernungsklasse
(Abb. 16). Diese flachenproportionale Verteilung der Ortungen belegt die fehlende Meidung von
WEA. Uhus nutzen ihr Homerange ohne WEA auszuweichen. Damit ist grundsatzlich ein Kollisions-
risiko der Art gegeben.
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Abb. 16 Vergleich des Anteils der Ortungen mit dem proportionalen Anteil der Ficiche einzelner Entfer-
nungsklassen zu WEA.

3.4 Prifung der Strukturgebundenheit der Fliige

Im Rahmen der landesweiten Knick-Digitalisierung von Planiglobe GmbH im Auftrag des LLUR
wurden die Knickshapes der TK25 Jiibek (1422) und Hollingstedt (1522) prioritdr bearbeitet und
uns zur Verfligung gestellt. Die Homeranges der Uhus von Hochmoor und Rosacker sind abge-
deckt und nur wenige einzelne Flugstrecken liegen aulRerhalb dieser topographischen Karten.

Wir gehen davon aus, dass Start und Endpunkte von Fliigen zumeist auf Baumen aus Baumreihen
und Knicks (insbesondere Uberhilter) liegen. Fiir die Priifung einer strukturgebundenen Flugweise
blieben daher alle Start und Endpunkte eines Fluges unberticksichtigt. Als von den Strukturen un-
abhangige Referenzwerte wurde jede einzelne Flugstrecke fiinf Mal zufallig Gber die beiden TK25
verteilt. Flr jede tatsédchliche Ortung und alle ,Pseudo-Ortungen” wurde dann die Entfernung zum
nachstgelegenen Knick berechnet. Aus dem Vergleich der Verteilung der Pseudo-Ortungen und
der tatsachlichen Uhuortungen in Abhangigkeit zur Entfernung von Knicks konnte eine schwache,
aber statistisch signifikante Bevorzugung linearer Strukturen der Fliige gefolgert werden (,Gene-
ralized additive model” mit binomialer Fehlerstruktur, )(2:1125, p < 0,001). Die beiden ersten Ent-
fernungsklassen zeigen die héchste positive Abweichung vom Referenzwert (Abb. 17). Da der An-
teil der Flugpositionen in Strukturndhe jedoch nur etwa 3 % Uber dem Erwartungswert lag, ist von
einer nur gering ausgepragten Strukturgebundenheit der Fliige im Untersuchungsraum auszuge-
hen.
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Abb. 17 Anteil Ortungen ohne Start- und Endpunkt eines Fluges in Abhdngigkeit zur Entfernung zu ei-

nem Knick im Vergleich zu erzeugten Pseudoortungen (verfiinffachte zufillig verteilte Ortun-
gen einer Flugstrecke).
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Abb. 18 Differenz der Ortungen ohne Start- und Endpunkt eines Fluges in Abhédngigkeit zur Entfernung

zu einem Knick im Vergleich zu erzeugten Pseudoortungen (verfiinffachte zufdllig verteilte Or-
tungen einer Flugstrecke).
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3.5 Flughohe

Fiir die Bewertung des Kollisionsrisikos von Uhus mit WEA ist die Flughéhe von besonderer Be-
deutung. Die Genauigkeit der Hohenangabe (Z-Koordinate) von GPS Modulen ist systemimmanent
geringer als die der Ortsbestimmung auf der Flache (X-und Y-Koordinate). Generell ist die Prazisi-
on der GPS Koordinaten bei sich bewegenden Objekten héher als bei statischen, jedoch enthielt
auch der auf die Flugstrecken reduzierte Datensatz der Uhus zahlreiche als fehlerhaft eingeschatz-
te Hohenbestimmungen. Daher wurde der Datensatz gefiltert, um eigentliche Fliige mit realisti-
schen Flughéhen von Messfehlern bzw. groRen Messungenauigkeiten zu trennen. Bei allen Fliigen
wurde die untere Schwelle der Fluggeschwindigkeit mit 10 km/h gesetzt (wie auch bei der Be-
stimmung von Flugdauer und Fluglange). Fiur die Fehlerausgrenzung der Flughéhen wurden zwei
weitere Filter notwendig. Ein Flug musste mit einer im Gelande mdoglichen Ansitzhéhe beginnen
und enden, was bei den ortlichen Gegebenheiten mit Werten von 0 m bis 50 m (ber Grund
(Baum-, Mast und Haushohe) gegeben ist. Um einzelne AusreiBer und unrealistische Héhenunter-
schiede wahrend eines Fluges auszuschliefen wurde zudem die zuldssige Hohendifferenz zwi-
schen zwei Punkten (und damit auch zwischen zwei Sekunden) auf 50 m begrenzt. Die GPS-
Ortungen geben die Hohe Gber Normalnull (NN) an. Die Hohenangabe der Ortschaften betragt fiir
Silberstedt, Ellingstedt und Jibek 12 m. Es gibt in dem betrachteten Landschaftsausschnitt kein
Relief und es wurde fir alle Ortungen eine Geldandehohe von 12 m angenommen. Vor Analyse der
Daten wurde die Hohenangabe dementsprechend korrigiert, alle nachfolgenden Angaben zur
Flughohe beziehen sich daher auf die Hohe Gber Grund. Da negative Werte Uber Grund nicht
moglich sind, kann der geringe Anteil dieser Werte als MaR fiir die Messgenauigkeit der gefilter-
ten Daten gedeutet werden.

In drei Darstellungen wird die Verteilung der gefilterten Flughéhen dargestellt:
Abb. 19 Haufigkeit der Ortungen einzelner Flughohen,

Abb. 20 Relative Verteilung der Flughdhen in 5 m-Klassen,

Abb. 21 Box-Whisker-Plot der Hohenmessungen.
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Abb. 19 Hdufigkeit einzelner H6henmessungen iiber Grund unter Anwendung von Filtern (Flugge-

schwindigkeit, Ansitzhéhe und Héhendifferenz).
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Abb. 20 Relativer Anteil der Hbhenmessungen (iiber Grund) in 5 m- Flugh6henklassen unter Anwen-

dung von Filtern (Fluggeschwindigkeit, Ansitzhéhe und Héhendifferenz).
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Abb. 21 Flughéhe (iiber Grund) als Box-Whisker-Plot. Die obere Grenze des grauen Balkens entspricht
75 % aller Datenpunkte.
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4  DISKUSSION

Besenderung/ Anbringung als Rucksack

Die externe Anbringung von Sendern als Rucksack ist gangige Praxis bei Landvogeln und fihrt nur
in Ausnahmefallen zu Beeintrachtigungen des Vogels. Auch beim Uhu wurden mit dieser Methode
bisher positive Erfahrungen gemacht (VOHWINKEL et al. 2018). Alle im Rahmen der vorliegenden
Studie bisher besenderten Vogel zeigten anhand der Aktivitatsmuster keine Hinweise auf Beein-
trachtigungen. Die Jagdweise des Uhus erfordert einen gerduschlosen Flug. Die ist durch die Bau-
weise des Senders insbesondere ohne freien Antennendraht und die Anbringung als Rucksack ge-
geben (siehe Kap. 2.1).

Das Mannchen Hochmoor ist jedoch 22 Tage nach dem Fang und der Besenderung gestorben. Da-
her muss die Frage nach der Todesursache und des eventuellen Einflusses des Senders diskutiert
werden. Dieser Uhu war bis zum 30.07.2017 mit 1,1 % der Zeit der aktivste Sendervogel, gegen-
Uber 0,7 bis 0,9 % der weiteren Sendervogel (Tab. 4). Das Mannchen Hochmoor zeigte zudem mit
den anderen besenderten Vogeln vergleichbare Flugdauern und Flugstrecken (Tab. 4). Auch das
allgemeine Flugverhalten und Aktivitdtsmuster wies keine Besonderheiten auf. Damit ergibt sich
kein Hinweis auf eine Beeintrachtigung dieses Vogels. VOHWINKEL et al. (2018) schildern ebenfalls
die grundsatzliche Vertraglichkeit der Anbringung von Sendern (88 g) als Rucksack.

Der letzte Streckenflug dieses Vogels fiihrte zu einem regelmaRig aufgesuchten Bauernhof in
3,2 km Entfernung vom Brutplatz (Abb. 22). Die Jagd dieses Vogels in Hofndhe kann zu einer Se-
kundarvergiftung mit Rattengift gefiihrt haben. Nach diesem letzten langen Jagdflug ist der Vogel
abrupt inaktiv geworden und in der Nacht vom 06. auf den 07. August nahe des Brutbaumes ge-
storben. Die Todesursache bleibt ungeklart, eine Folge der Besenderung wird aber als unwahr-
scheinlich erachtet.
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Abb. 22 Letzter Streckenflug des Mdnnchens Hochmoor in der Nacht vom 29. auf den 30. Juni 2017.
Der nordéstliche Punkt ist der regelmdflig aufgesuchte Bauernhof in 3,2 km Entfernung zum
Brutplatz (Punktwolke im Fichtenwald im Siidosten).

Flachennutzung/ Homerange

Die Aktivitatsraume der drei langerfristig untersuchten Uhus waren groR. Die Kernel 95-Flachen
betrugen: 14,3, 19,4 und 20,9 kmZ. Im Raum Miinster waren wechselnde und insgesamt deutlich
kleinere Kernel 95- Flachen ermittelt worden. Hier betrugen die Homeranges fir einen vergleich-
baren Untersuchungszeitraum im Sommer und Herbst 0,3, 1,9, 2,9, 3,3 und 10,4 km? (MIOSGA et
al. 2015).

Zwei benachbarte Homeranges (Hochmoor Weibchen und Rosacker Mannchen) lberlappten sich
nur geringfligig, was als Beanspruchung und Verteidigung eines Nahrungsrevieres gedeutet wer-
den kann (Abb. 23). Die Anzahl und Lage bekannter Uhu-Brutplatze und die mittlere Ausdehnung
der Homeranges lasst eine vollstandige Abdeckung des Landschaftsausschnittes mit Homeranges
erwarten. Flr das Videoprojekt am Mausebussard (GRUNKORN & WELCKER 2017) kann daraus gefol-
gert werden, dass in diesem Landesteil eine Uhupradation an jedem Mausebussardnest auftreten
kann.

Brutplatze des Mausebussards, an denen nachweislich zwischen 2015 und 2017 Jungvogel vom
Uhu geschlagen wurden, sind in der Abb. 23 dargestellt. In dieser Zeit war noch kein Uhu dieses
Raumes besendert. Die Entfernung zum Nest des Mausebussards ist als MaR der Wahrscheinlich-
keit der beteiligten Uhus anzusehen.
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Abb. 23 Homerange (Kernel 95) des Weibchens Hochmoor oben und Mdnnchen Rosacker unten (blaue
Kontur), bekannte Brutpldtze des Uhus 2017 (rot) und Nester des Mdusebussards mit Prddati-
on des Uhus von Jungvégeln des Mdusebussards von 2015 bis 2017 (grtin).

Flugdauer/ Flugstrecke/ Rastdauer

Uhus fliegen Uberwiegend nur kurze Zeit (Median 11 bis 14 s) und kurze Strecken (90 bis 135 m).
Die Ergebnisse der vorliegenden Studie zeigen eine hohe Ubereinstimmung mit der Untersuchung
von MIOSGA et al. (2015). Die Studie im Raum Miinster zeigt einen Anteil von bis zu 20 s langen
Fligen von 75 %, die hier vorgestellten Daten ergeben nahezu gleiche 77 % fir diese Klasse (Abb.
24).

Haufige Stopps ermoglichen vermutlich die akustische Ortung von Beutetieren. Die hohe Knick-
dichte des Untersuchungsgebietes mit im Landesvergleich geringer Schlaggrofle bietet Uhus in
kurzer Entfernung Ansitzmoglichkeiten. Die strukturarme Agrarlandschaft mit groRen Ackerschla-
gen und geringer Knickdichte — wie in Schleswig-Holstein in der Kiistenmarsch und in Ostholstein
zu finden- wurde nicht untersucht.
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Inwieweit beim Uhu morphologische und physiologische Ursachen fir die kurzen Flugstrecken
eine Rolle spielen, muss offen bleiben. Die haufigen Unterbrechungen kdnnen als akustische
Raumerkundung mit dem Ziel des Beutefanges interpretiert werden. Uhus fliegen eine kurze Zeit
bzw. eine kurze Strecke, unterbrechen den Flug, um von einer Sitzwarte insbesondere bodennahe
Sauger (Mdause, Ratte, Igel) oder Vogel im Baum (Tauben, Greife u. a.) zu horen.

Haufigkeit der Flugdauer [%]
90
80
70
60 |
50
40

30

Miosga et al. 2015 (n= 3.526 Ortungen)

20 1 mdiese Untersuchung (n=233.120 Ortungen)

; i

0-20 21-30 31-40 41-50 5160 61-70 71-80 81-90 91-100

Flugdauer [s]
Abb. 24 Relative Hdufigkeit der Dauer eines Fluges (Teilflugabschnittes) in Klassen.
Meidung WEA

Die Ergebnisse dieser Studie ergeben keine Hinweise auf eine Meidereaktion von Uhus gegeniber
WEA. Auch im unmittelbaren Nahbereich der Anlagen (<25 m) wurden Uhus in einer Haufigkeit
festgestellt, die der nach dem Flachenproporz der Entfernungsklasse um eine WEA zu erwarten-
den Haufigkeit entsprach. Diese fehlende Meidung von WEA birgt — ohne die Berlicksichtigung der
Flughdhe - ein grundsatzliches Kollisionsrisiko. Dagegen fihrt die Meidung von WEA bei z. B. Gan-
sen und Kranichen zu einem geringen Kollisionrisiko (GRUNKORN et al. 2016). Damit scheinen sich
Uhus dhnlich wie zahlreiche Greifvogel (z. B. Seeadler und Rotmilan) zu verhalten, die keine gro-
RBere Ausweichbewegungen vor einer WEA (macro-avoidance), sondern lediglich kleinstraumige
Ausweichbewegungen vor einem Rotorfliigel (micro-avoidance) zeigen. Hierflir wurden anatomi-
sche Grinde (MARTIN 2011) und situatives Verhalten (Blick nach unten bei der Suche nach
Kleinsdugern, U. MAMMEN flir den Rotmilan und B. GRAJETzKY fur die Wiesenweihe in HOTKER &
NEHLS 2014) verantwortlich gemacht. Inwiefern Uhus kleinstraumiges Ausweichverhalten zeigen,
konnte mit den vorliegenden Daten bisher nicht geklart werden.
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Strukturgebundenheit

In geringem Umfang konnte eine Bindung an Knicks festgestellt werden. Die zwei Entfernungs-
klassen bis 20 m zu einem Knick wurden Uberproportional und Entfernungsklassen von 20 bis
60 m unterproportional gegeniiber zufillig verteilten Flugstrecken genutzt. Dies deutet darauf
hin, dass sich Uhus, die in der Ndhe (<60 m) von Knicks fliegen, sich diesen Linienstrukturen weiter
anndhern. Die Anziehung ist bei groReren Entfernungen (>60 m) nicht mehr vorhanden. Da sich
die Abweichung der Haufigkeit in Knickndhe nur im unteren einstelligen Prozentbereich befand,
ist jedoch davon auszugehen, dass Flugstrecken der Uhus des Untersuchungsgebiets weitgehend
unabhangig von Knickstrukturen stattfinden. Dabei kdnnte die allgemein hohe Strukturdichte im
Untersuchungsraum eine Rolle spielen. Dies ermdglicht es den Végeln vermutlich auch bei knick-
unabhangiger Flugweise in kurzer Abfolge geeignete Ansitzwarten vorzufinden. Eine strukturarme
Agrarlandschaft mit groRen Ackerschldagen und geringer Knickdichte — wie in Schleswig-Holstein in
der Kistenmarsch und Ostholstein zu finden- wurde nicht untersucht. Hier kénnte eine Bindung
an Knicks und Waldrander ausgepragter sein.

Grundsatzlich ist eine Kollision an WEA auf freiem Feld damit moglich. Es ist zumindest davon aus-
zugehen, dass das geringe Ausmal der Strukturgebundenheit der Fliige nicht zu einer signifikan-
ten Senkung des Kollisionsrisikos fiihrt.

Flughdhe

Methode der Flugh6henbestimmung

Die Hohenmessung einer GPS-Position (3D-Fix) ist systemimmanent relativ ungenau. Diese Unge-
nauigkeit ist von vielen Faktoren abhdngig. Zum einen sind hier die technischen Spezifikationen
der verbauten Module und Antennen zu nennen, zum anderen Faktoren wie Wetter, Abschattun-
gen durch Vegetation oder Gelandestrukturen sowie die Anzahl der einer Messung zugrundelie-
genden Satelliten. Zudem spielt der Zeitintervall zwischen zwei Messungen eine Rolle, die Genau-
igkeit nimmt mit zunehmendem Zeitintervall ab, insbesondere wenn das GPS-Modul zwischen
zwei Messungen abgeschaltet wird, was in der Regel bei >10 s der Fall ist. Darliber hinaus wird die
Genauigkeit einer Messung davon beeinflusst, ob der Sender stationar ist oder sich in Bewegung
befindet. In letzterem Fall nimmt die Prazision einer 3D GPS-Position in der Regel deutlich zu.
Tests mit vergleichbaren Sendern haben ergeben, dass der Fehler der Hohenangabe bei einem
stationdren Sender und einem Zeitintervall von 600 s im Mittel bei 21-26 m lag, in Einzelfdllen je-
doch ein Vielfaches davon betragen kann (BOUTEN et al. 2013).

Eine Messung des mittleren Fehlers der Hohenangabe der in dieser Studie verwendeten Sender
ist unter realen Bedingungen nahezu unmoglich, da die Genauigkeit der Messung vermutlich
Uberwiegend vom Aktivitatsmuster der Vogel abhangt und dieses experimentell nicht reprodu-
ziert werden kann.

Die Hohenangabe der ungefilterten Daten wies eine Spanne von minus 565 bis plus 713 m auf,
was offensichtlich unrealistische Hohenangaben einschlieRt. Fiir die Analyse der Flughohe muss-
ten die Daten daher gefiltert werden. Die Filter wurden dabei so gewahlt, dass eine systematische
Bevorzugung hoher oder niedriger Hohen vermieden wurde. Die angewendeten Filter, insbeson-
dere die Bedingung einer realistischen Hohe beim Abflug und Landen des Vogels, fliihrten zum
weitgehenden Ausschluss unrealistischer Hohenangaben. Die H6hen von Sitzwarten (Baume und
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Hauser) liegen im Untersuchungsgebiet zwischen 0 und 50 m Uber Grund, so dass eine falsche
Hohe einer Start — und Landung aufgrund der kurzen Flugdauer haufig auch falsche Hohenmes-
sungen der dazwischenliegenden Flugpositionen zur Folge hat.

Das Vorkommen von negativen Hohen im gefilterten Datensatz kann als MaR fiir den verbleiben-
den Messfehler gedeutet werden. Da jedoch davon ausgegangen werden kann, dass dieser Fehler
die unsystematische Streuung der Messwerte reprasentiert, ist ein Einfluss auf die festgestellte
Flughohenverteilung nicht anzunehmen.

Diese Annahme wird durch eine vergleichende Auswertung der ungefilterten Flughthen gestitzt.
Die Senderkonfiguration mit einer Taktung von einer Ortung pro Sekunde ermoglichte etwa
233.119 identifizierte Flugpunkte (s. Methode). Die benutzen Filter fiihrten zum Ausschluss von
58 % der Positionen; es gingen nur noch 96.900 Ortungen in die Auswertung ein. Die ungefilterten
Daten zeigten jedoch trotz deutlich hoherer Streuung der Werte insgesamt eine dhnliche Vertei-
lung der Flughohen. Zudem zeigt der Vergleich, dass die angewendeten Filter nicht zu einem ver-
mehrten Ausschluss hoherer Flughéhen fihrten (Anteil ungefilterter Flughohen > 40 m = 2,3%,
Anteil gefilterter Flugh6hen > 40 = 3,7 %, Abb. 25).

100 7 N = 233119 Ortungen

Filter: keine

Anteil Flughthe =40 m : 2.3%

50 4 Anteil Flughthe =30 m : 5.1%

minimale Flughdhe - -565 m
maxmale Flughthe - 713 m

Flughdhe [m]
|

-50

-100

T T T T
0 10000 20000 30000 40000

Haufigkeit [Anzahl Positionen]

Abb. 25 Verteilung der Flugh6hen ohne Anwendung eines Filters. Zur besseren Darstellbarkeit ist die Y-
Achse bei -100 m und 100 m gekappt. Die minimale Flughéhe betrug -565 m, der Maximalwert
lag bei 713 m.
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Ergebnisse der Flughohenbestimmung

In Ubereinstimmung mit der Studie von MIOsGA et al. (2015) zeigen unsere Ergebnisse, dass Uhus
Uberwiegend in geringer Hohe fliegen: Dreiviertel der gemessenen Flughdhen lagen unterhalb von
20 m. Die hochste Flughthe lag bei 67 m liber der Gelandehdhe (Datenfilter siehe Abb. 19).
MIOSGA et al. (2015) zeigten eine sehr dhnliche Flugh6henverteilung. In der Studie im Minsterland
konnten keine gesicherten Hinweise auf eine Flugh6he von > 50 m Uber Gelandehohe festgestellt
werden.

Die Bestandsanlagen im Raum Silberstedt sind von zahlreichen Herstellern mit unterschiedlichen
Abmessungen errichtet worden (Tab. 2). Die mittlere Hohe dieser Anlagen betragt 99 m bei einem
mittleren unteren Rotordurchgang von 32 m. Die Auswertung der bislang vorliegenden Daten
ergab einen Anteil von Flugpositionen >30 m Uber Grund von 12,2 %, der Anteil >40 m betrug
3,7 %.

Aktuell im Rahmen von Neubau und Repowering installierte WEA in Kiistenndhe haben in der Re-
gel eine Gesamthohe von etwa 150 m und einen unteren Rotordurchgang von 60 m. Im Binnen-
land von Schleswig-Holstein gibt es allerdings auch Planungen mit 150 m Gesamthdhe und sehr
langen Rotorblattern, sodass der untere Rotordurchgang hier nur 34 Meter betragt. MIOSGA et al.
(2015) beschreiben die Dimension aktueller WEA fiir das Binnenland mit einer Gesamthéhe von
220 m und einem unteren Rotordurchgang von 90 m.
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5 ZUSAMMENFASSUNG UND FAZIT

Die eingesetzten Sender erwiesen sich zur Untersuchung der Raumnutzung und des Flugverhal-
tens des Uhus als sehr geeignet. Hierbei war insbesondere die Programmierung der Flugerken-
nung Uber einen Bewegungssensor vorteilhaft, welche die Aufzeichnung hochauflésender Flug-
bewegungen ermoglichte bei gleichzeitiger Optimierung der Lebensdauer der Sender. Die
Ubertragung der Daten iiber das GSM-Netz minimiert zudem den Aufwand, da neben dem Fang
der Vogel keine weitere Feldarbeit notwendig wird.

Die groRe Ausdehnung der Uhu-Reviere (Kernel 95 von drei Uhus: 14, 19 und 21 km?) und das fast
flachendeckende Vorkommen von Uhus mit bekannten 149 (REISER 2017) und geschatzten 400
(BERND & KooP 2014) Brutpaaren in Schleswig-Holstein, filhren zu einem grundsatzlichen Kollision-
risiko des Uhus mit WEA. Eine deutliche Meidung der WEA konnte nicht festgestellt werden
(Macro-avoidance) und ein kleinrdumiges Ausweichen vor den Rotorblattern (Micro-avoidance)
ist mit mithilfe der eingesetzten Methode nicht zu erkennen. Damit besteht ein grundsatzliches
Kollisionsrisiko.

Der fehlerbereinigte Datensatz zeigte eine deutliche Bevorzugung niedriger Flughoéhen. Dreiviertel
der H6henmessungen lagen unter 20 m. Im hier ausgewerteten Zeitraum von Juni/Juli bis Ende
Dezember ergab es fiir 100 m hohe WEA (im Untersuchungsgebiet Anlagenhéhen von 71 bis
150 m, durchschnittlich 99 m) mit einem unteren Rotordurchgang von zumeist 30 m (im Untersu-
chungsgebiet Mittelwert aller unterer Rotordurchgiange von 32 m) ein geringes Kollisionsrisiko
und fur die aktuellen 150 m bis 220 m hohen Anlagen mit einem unteren Rotordurchgang von
60 m bis 90 m kein Kollisionsrisiko. Allerdings gibt es auch aktuelle WEA-Planungen mit sehr lan-
gen Rotorblattern, die bis auf 34 Meter lber den Boden hinabreichen.

Im gesamten Jahresgang sind in einer Literaturstudie keine Situationen bekannt geworden (z. B.
Balz, Thermikfliige) die hohere Fliige der Uhus erwarten lassen (KIFL 2016).

Das Zusammenspiel von kurzer Flugdauer (Mediane 11, 11, 12 und 14 s) und kurzer Flugstrecke
(Mediane 90, 94, 95 und 135 m) sind vermutlich die Folge der Notwendigkeit der hdufigen Flugun-
terbrechungen bei der akustischen Jagd von Sitzwarten.

Es zeigte sich nur eine geringe Praferenz fiir strukturgebundene Flugstrecken. Dies ist moglicher-
weise auf die allgemein hohe Strukturdichte im Untersuchungsraum zurtickzufiihren. Interessant
waren hier Vergleichswerte aus ausgeraumter Agrarlandschaft der Kiistenmarsch und Ostholstein.

Die ersten Ergebnisse der hier vorgelegten Studie mit besenderten Altvégeln in der zweiten Jah-
reshélfte zeigen lUberwiegend bodennahe Fliige der Uhus. Dies deutet fiir dltere WEA auf ein nur
geringes Kollisionsrisiko hin. Bei aktuellen WEA mit hoherem unteren Rotordurchgang verringert
sich das Kollisionsrisiko weiter.
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6  AUSBLICK

Dieser Bericht fuBt auf den bis zum Jahresende 2017 erhobenen Daten. Zwei Sendervdgel haben
dariber hinaus zahlreiche Daten auch im Januar und Februar 2018 (ibertragen. Damit werden
auch Aussagen zur Vorbrutzeit einschlieBlich der Balz kiinftig moglich werden. Vermutlich wird die
Datenlibertragung aufgrund zu geringer Batteriespannung innerhalb der Brutzeit 2018 abbrechen.

Es wurde im Februar an mehreren Brutplatzen erfolglos versucht, Uhus zu fangen. In der Bebri-
tungsphase werden keine Fangversuche mehr durchgefiihrt. Bei erfolgreichen Bruten sollen die
Fangversuche dann wieder im Mai 2018 beginnen. Wenn es nicht gelingt ausreichend Altvogel zu
fangen, sollen Jungvogel kurz vor dem Fliggewerden besendert werden. Insgesamt ist die Besen-
derung von sechs weiteren Vogeln vorgesehen.

Fiir den Endbericht soll unter anderem mit einer gréBeren Datengrundlage getestet werden, ob
sich die Flughdhe von langeren Streckenfliigen von der kurzer Ortswechsel systematisch unter-
scheidet.

Die bisherigen Daten zeigten, dass Uhus haufig Bauernhofe aufsuchen, was moglicherweise mit
Maissilagen und davon angelockten Ratten zusammenhangt. Zumeist werden Griinde fir gehauf-
te Ortungen aber nicht erkannt. Es soll noch geprift werden, welche Moglichkeiten und Grenzen
der Differenzierung von Jagd- und Streckenfliigen anhand der Ortungen abzuleiten sind und wel-
che Deutungen einzelner Ortungen ohne Feldarbeit moglich sind.
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