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Abb. 17 GelegegrofRe des Mausebussards im Raum Schleswig (Nester der Probeflachen und einzelne
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Abb. 35 Mittlere Nahrungsversorgung eines Jungvogels (Alter > 15 Tage) in Abhdangigkeit von der
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Zum Todeszeitpunkt verliert ein verhungerter Jungvogel das Gleichgewicht und fallt aus dem
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Abb. 52 Mittlere Nahrungsversorgung eines Jungvogels eine Woche vor und nach dem Tod eines
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Das Weibchen am Brutplatz Beek mit Feldmaus am Morgen des 03. Juli 2017. In der Nacht zuvor
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eines Uhus (RUMBrandt_2016). ......ccccouiiiiiiiieeeiiiee et et e e siree et e e e atae e e stre e e e ataeeeeasaaeeeareeaans 70

Hochsttemperatur und Niederschlagsmenge der Wetterstation Schleswig (Internet
WetterOnline). Der Temperatureinbruch (links) und das Niederschlagsmaximum (rechts)
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Dauerregen) gegenlber den weiteren Untersuchungstagen im gesamten

UNtersUChUNGSZEItIAUM. ....ouiiiiii e e e e e e e s rbrer e e e e e e seabataeeeeeesennnenns 72

Vergeblicher Versuch (siehe Abb. 61) des Brutweibchens (Bliinge_2017, 16:36 Uhr), die Jungvogel
am 07. Juni 2017 vor Durchnassung und Unterkiihlung zu schiitzen; es ist sichtbar, dass nicht alle
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Jungvogelverluste aufgrund von Unterkiihlung und Verhungern am 07. Juni 2017 in Abhangigkeit
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Ein Jungvogel stirbt am 08.06.2018 mittags wahrscheinlich an Uberhitzung. Die Jungvdgel zeigten
Hitzestress mit schneller Atmung und hechelten mit ge6ffnetem Schnabel und herausgestreckter
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Vom 01. bis 07.07. wurden im Nest Stalloh_2017 insgesamt 24 Maulwirfe vom Mannchen ins
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Abb. 66 Habicht versucht linken Jungvogel im Bild zu greifen, was aufgrund der eigenen
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Abb. 82 Zwei Minuten nach der Fitterung (Abb. 81) halt den Kopf mit den Krallen und hackt Jungvogel
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Abb. 99 Anzahl der Biogasanlagen 2011 (links) und Anderung der Dauergriinlandfliche 2003-2010
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1 EINLEITUNG — PROBLEMSTELLUNG - HYPOTHESEN

Im Rahmen einer einjahrigen Voruntersuchung von BioConsult SH in 2014 im Auftrag der Projekt-
gruppe Seeadlerschutz e. V. mit Mitteln des Ministeriums fiir Energiewende, Landwirtschaft, Um-
welt und landliche Rdume (MELUR) Schleswig-Holstein konnte ein dramatischer Riickgang des Mau-
sebussards im Landesteil Schleswig belegt werden (GRUNKORN 2014). Die Ergebnisse zeigten seit der
Jahrtausendwende einen Riickgang des Brutbestands um mehr als 75 % in einem Zeitraum von nur
15 Jahren. Daraufhin wurden Artenschutzmittel des Landes bereitgestellt, um eine Untersuchung
zur Ursache des Bestandsriickgangs zu ermoglichen. Diese Untersuchung wurde von BioConsult SH
von 2015 bis 2020 durchgefiihrt. Dieser Bericht stellt die Ergebnisse der sechs Untersuchungsjahre
dar, in denen neben der Bestimmung von Brutbestand und Bruterfolg auch zehn Videokameras zur
Dokumentation der Brutverldufe, der Ursachen und Haufigkeit von Jungvogelverlusten in der Nest-
lingszeit und zur Bestimmung der Art und Anzahl eingetragener Beutetiere eingesetzt wurden.

In der Voruntersuchung von 2014, in welcher die Entwicklung des Brutbestands und mogliche Fak-
toren ausgewertet wurden, konnte gezeigt werden, dass die Anzahl flligger Jungvégel in Bezug zur
Anzahl gelegter Eier seit den 1970er Jahren stark zurlickgegangen war. Unter Berlicksichtigung die-
ser Untersuchung konnte bestatigt werden, dass der Quotient aus der Jungenzahl und der Anzahl
der Eier des Vollgeleges zwischen den 1970er Jahren (fiinf Untersuchungsjahre) und danach (14
Untersuchungsjahre zwischen 1998 und 2020) signifikante Unterschiede zeigt (Abb. 1). Damit
wurde ein geringer Bruterfolg als ein moglicher Faktor des festgestellten Bestandsriickganges iden-
tifiziert. (Detailliertere Ergebnisse zur Gelege- und BrutgrofRe finden sich im Ergebnisteil in Kap.
3.2.).

1.0

— Standardabweichung

0.8 I

Verhiltnis Jungenzahl / Eizahl

0.6
0.4 -
. ,
1970er danach
Abb. 1 Quotient von Jungenzahl (zum Zeitpunkt der Beringung) und urspriinglich gelegter Eizahl

(,1970er”: Mittelwert aus fiinf Quotienten eines Jahres nach Daten von LoorT (1981) / , da-
nach”: Mittelwert aus 14 Quotienten eines Jahres zwischen 1998 und 2020, (GRUNKORN & LOOFT
1999, GRUNKORN 2003, diese Untersuchung).
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Ziel der vorliegenden Studie war es, mogliche Ursachen fiir den reduzierten Bruterfolg des Mause-
bussards zu priifen. Folgende Hypothesen konnten die aktuell héhere Diskrepanz zwischen inves-
tierter Eizahl und Anzahl ausgeflogener Jungvogel im Vergleich zu den 1970er Jahren erklaren.

Hypothese 1: Geringerer Bruterfolg durch geringe Nahrungsverfiigbarkeit. Die verdnderte Land-
nutzung fiihrt zu einem Rickgang/einer schlechteren Erreichbarkeit des Hauptbeutetieres Feld-
maus (Microtus arvalis). Die Intensivierung der Landwirtschaft zeigt sich insbesondere durch Griin-
landumbruch, verstarkten Mais- und Ackergrasanbau, Aufstallung der Milchkiihe und damit Verlust
von Weideland, hohen Diingergaben und den Einsatz schwerer Maschinen. Mit den Videokameras
wurden Beuteeintrage dokumentiert und die Nahrungsversorgung quantifiziert.

Hypothese 2: Geringerer Bruterfolg durch vermehrte Pradation von Jungvogeln. Uhus (Bubo bubo)
sind durch ein Wiederansiedlungsprogramm der Landesverbandes Eulenschutz in Schleswig-Hol-
stein wieder heimisch geworden und haben sich in den letzten Jahrzehnten flachendeckend ver-
breitet. Andere Pradatoren (z. B. Habicht oder Sauger) treten ebenfalls im Untersuchungsgebiet
auf. Mit den Videokameras konnten Pradationsereignisse erfasst und einzelnen Pradatoren zuge-
ordnet werden.

Hypothese 3: Geringerer Bruterfolg durch geringeren Schlupferfolg (durch z. B. Umweltgifte): die
Videokameras dokumentierten die Schlupfphase und lieferten Aussagen dariber, aus wie vielen
Eiern keine Junge schliipften.

Hypothese 4: Geringerer Bruterfolg durch erhéhte Altvogelmortalitat (z. B. durch Kollisionen mit
Windenergieanlagen oder Freileitungen). Die Entwicklung der Windenergie und damit die Zunah-
men von Windenergieanlagen (WEA) fallt zeitlich in den Bestandsriickgang des Mausebussards.
Bruten, die nur von einem Altvogel versorgt werden, haben eine geringe Uberlebenswahrschein-
lichkeit. Mit Hilfe der durchgehenden Videoaufzeichnungen konnte die Anwesenheit bzw. das Ver-
schwinden von Altvogeln in der Phase der Jungenaufzucht dokumentiert werden.

Hypothese 5: Geringerer Bruterfolg durch erhéhten Gifteinsatz in der Landwirtschaft (Sekundar-
vergiftung durch z. B. Rodentizide). Die Videoaufzeichnungen ermdglichen in der Regel eine Bestim-
mung der Todesursache und kdnnen beispielsweise beim plotzlichen Tod von Jungvogeln Hinweise
auf Vergiftung geben.

Hypothese 6: Geringerer Bruterfolg durch den Klimawandel (z. B. zunehmende Wetterextreme wie
Hitze oder Starkregen mit Kalte). Die Videoaufzeichnungen filmen Wetterereignisse und deren Aus-
wirkungen auf die Jungvogel.

Zur Uberpriifung der Hypothesen wurden kontinuierliche Videoaufzeichnungen von Mausebus-
sardnestern wahrend der Nestlingszeit durchgefiihrt. So konnte im Untersuchungszeitraum 2015
bis 2020 von insgesamt 61 mit Videokameras ausgestatteten Bruten die Entwicklung der gelegten
Eier und geschllipften Jungen bis zum Ausfliegen bestimmt werden. Dies ermdglichte Aussagen zum
Schlupferfolg, zur Pradation und zum Bruterfolg. Weiterhin wurden eingetragene Beutetiere auf
den aufgezeichneten Videos bestimmt. Im Vergleich der einzelnen Untersuchungsjahre konnten so
die Beutetierarten und die Erndhrungssituation der Jungvogel dargestellt werden.
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Auf der Homepage von BioConsult SH sind Videosequenzen abspielbar, welche die Ergebnisse des
gesamtes Untersuchungszeitraums beispielhaft darstellen:

http://bioconsult-sh.de/de/projekte/rueckgang-maeusebussard/

Fiir 2015 ist die Pradation von zwei jungen Mausebussarden durch einen Uhu dargestellt. Fiir 2016
werden die Pradation eines jungen Mausebussards durch einen Habicht, ein Futterstreit unter Nest-
geschwistern und das anschliefende Verhungern eines Jungvogels gezeigt. Drei Videosequenzen
einer Brut veranschaulichen die Situation flir 2017: zuerst am 06. Juni die geringe Nahrungsversor-
gung fur drei Jungvogel (,,zu wenig flr drei“), dann am Folgetag das Verfiittern des zuerst gestor-
benen Jungvogels nach Dauerregen und Kalteeinbruch (,Schafskalte”) und zuletzt am 02. Juli den
fligge gewordenen Jungvogel dieser Brut (,,einer kommt durch”).
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2 MATERIAL UND METHODEN

2.1 Probeflachen zur Erhebung von Brutbestand und Bruterfolg

Von 2014 bis 2020 wurde der Brutbestand des Madusebussards auf vier Probeflachen erfasst: Ber-
genhusen (120 km?, T. Griinkorn & V. Looft), Silberstedt (90 km?2, T. Griinkorn), Satrup (40 km?,
H. Simmen) und Owschlag (20 km?, J. Reimers). Frilhere Bestandserfassungen liegen fiir eine
1.000 km? groRe Probefldche im Raum Schleswig von Looft (1967 -1976) und Griinkorn (1988-2002)
vor (LOOFT 1981, GRUNKORN & LOOFT 1999, GRUNKORN 2003).

Der Brutbestand wurde durch Zahlung der Nester mit Brutaktivitat (,,aktive Nester”) ab Mitte Marz
ermittelt. Herkdmmlicherweise gilt ein im April vom Nest abfliegender Vogel bereits als Indiz fir
eine erfolgte Eiablage. In dieser Untersuchung wurde bei den aktiven Nestern der Brutnachweis
(die erfolgte Eiablage) zumeist durch das Erklettern des Nestbaumes gefiihrt.
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Abb. 2 Fldchen im Landesteil Schleswig, auf denen der Brutbestand und Bruterfolg des Mdusebussards

seit 2014 untersucht worden ist (Silberstedt: T. Griinkorn, Bergenhusen T. Griinkorn & V. Looft,
Satrup: H. Simmen & Griinkorn, Owschlag: J. Reimers).
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2.2 Bestimmung des Bruterfolgs, des Legebeginns und der Nestlingsdauer

Zur Bestimmung des Bruterfolgs wurden die Nestbaume zweimal erklettert: im Zeitraum der Be-
bratung zur Erfassung der GelegegroRe sowie wahrend der Nestlingsphase zumeist bei drei- bis
vierwochigen Jungen zur Erfassung der BrutgroRe. Bei erfolgreichen Bruten konnte anhand des Al-
ters der Jungen auf den Legebeginn zurlickgerechnet werden. Bei den Videonestern wurde die An-
zahl der fliiggen Jungvogel gewertet. Der Legebeginn (Datum der Ablage des 1. Eies) wurde dabei
aus dem bekannten Jungvogelalter zuriickgerechnet. Fiir die Prifung eines eventuellen Einflusses
der Temperatur auf den mittleren Legebeginn wurde die Warmesumme 200 eines Jahres berech-
net. Daflir wurden ab Jahresbeginn alle positiven Tagesmittel addiert. Januarwerte werden mit dem
Faktor 0,5 multipliziert, Februarwerte mit 0,75 und ab Marz wird das vollstandige Tagesmittel in
der Gesamtrechnung beriicksichtigt. Erreicht der Wert im Friihjahr erstmals die Summe von 200,
ist die Warmesumme 200 erreicht, welche als Vegetationsbeginn (insbesondere im Griinland) gilt
(Quelle Internet DWD).

Die Dauer der Nestlingszeit wurde (ber das Verhalten der Jungvogel bestimmt, indem die zuneh-
mende Abwesenheit vom Nest bericksichtigt wurde. Es wurde der Tag gewahlt, an dem das Nest
zum ersten Mal fir mindestens drei Stunden leer ist und Jungvégel nur bei Fltterungen wieder zum
Nest geflogen kommen. Diese Festlegung kann mit einem Fehler behaftet sein und wird méglicher-
weise von der BrutgrolRe beeinflusst.

Abb. 3 Seilklettertechnik mit semistatischem Kern-Mantelseil 11 mm mit (linker) gelber Fuf3- und (rech-
ter) blauer Bruststeigklemme (Thomas Griinkorn, Foto Projektgruppe Seeadlerschutz).
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Abb. 4 Aufstieg zum Nest am Einfachseil (Thomas Griinkorn, Foto Ulmer).

2.3 Videoaufzeichnung

2.3.1 Technik der Videokamerasysteme

Zusammen mit der Firma Elektro Lorentzen, Bergenhusen, wurde ein Kamerasystem fir die konti-
nuierliche Videoaufzeichnung entwickelt. Herausforderungen waren die Energieversorgung mit
Batterien und die Optimierung der Kameraeinstellungen (u. a. Auflésung, Bildrate) hinsichtlich der
gegebenen Speicherkapazitit. Wir verwendeten eine Uberwachungskamera der Fa. ABUS, die Vi-
deos (1280 x 738 Pixel) ohne Ton rund um die Uhr aufzeichnete.

Die Kameras wurden in der spaten Inkubationsphase oder kurz nach Schlupf der Jungvégel in den
Brutbdumen in 1,5 bis 3 m, in Einzelfédllen auch bis 5 m Entfernung zum Nest montiert (Abb. 5). Ein
Kabel wurde zum Stammful} geleitet, welches sowohl die Energieversorgung mittels einer Blei-Gel-
Batterie (110 Ah, 40 kg) als auch die Speicherung der Daten auf einem Laptop (500 GB Speicherka-
pazitdt) am Boden sicherstellte (Abb. 6, Abb. 7). Ein Kompromiss aus maximalen Leistungswerten
der Kamera und der zur Verfligung stehenden SpeichergroRe wurde bei 40 GB pro Nest und Tag
(24 h) gefunden. Es entstanden tagsiiber farbige und nachts schwarz-weie Aufnahmen. Aufgrund
der Alterung der Batterien wurde das Wechselintervall im Verlauf des Untersuchungszeitraumes
gekdirzt: 2015 alle sieben, 2016 alle sechs und von 2017 bis 2020 alle fiinf Tage. Die Kameras wurden
demontiert, wenn die Jungvogel gestorben waren oder sich die fliiggen Jungvogel auch nachts nicht
mehr im Nest aufhielten.

Im Verlauf der sechs Untersuchungsjahre wurden 61 Brutverldufe aufgezeichnet (Tab. 1). Die Lage
der Videonester ist fir die einzelnen Jahre im Anhang dargestellt (Anhang Al). Einige Brutstandorte
wurden mehrfach untersucht (Abb. 110). Die Zustimmung der jeweiligen Flacheneigentiimer sowie
der Jagdpéachter waren eine Voraussetzung fir die Kamerainstallation.
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Abb. 5 Oberhalb des Nestes montierte Videokamera (Fa. ABUS, Foto Griinkorn).

Abb. 6 Kiste am Waldboden mit Batterie und Laptop. Es kam zu keinen Diebstéhlen oder Beschddigun-
gen (Foto Griinkorn).
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Abb. 7 Die Batterien (110 Ah, 40 kg) wurden im ersten Untersuchungsjahr wéchentlich gewechselt, ab
2017 in fiinftdgigem Intervall. Am Ende der letzten Untersuchungssaison hatten die Batterien
nur noch 20 bis 50 % ihrer urspriinglichen Leistung (Dr. Jorg Welcker, Foto Griinkorn).

Abb. 8 Logistik der Videoaufzeichnung. Links: Batterien mit Ladegerdten. Bis zu 10 Batterien waren im
Einsatz am Nest, wéhrend 5 im Biiro geladen wurden. Rechts: Pro Nest und Jahr entstanden
etwa 2 TB Videomaterial auf externen Festplatten. Es wurde eine Sicherungskopie gespeichert.
(Foto Griinkorn).
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Tab. 1 Koordinaten der mit Kameras ausgestatteten Nester und jéhrliche Verteilung des Kameraein-
satzes.
Kameranest X Y 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Haufigkeit [n]
Meggerkoog 9,39200 @ 54,36635 1 1 1 1 1 1 6
Goosholz 9,31832  54,50056 1 1 1 1 5
Rumbrandt 9,35234  54,51789 1 1 1 4
Backensholz 9,26660  54,50426 1 1 2
Beek 9,38363  54,47356 1 1 2
Blnge 9,35148  54,43350 1 1 2
Hochmoor 9,37391  54,53256 1 1 2
Kroy 9,48035  54,50366 1 2
Kroy Redder 9,46793  54,50084 1 2
Morgenstern 9,37838 54,46461 1 1 2
Nedderwatt 9,34193  54,53273 1 1 2
Rosacker 9,38115  54,50230 1 1 2
Schusterkate 9,40924  54,37053 1 1 2
Austermoor 9,32492 54,41637 1 1
Bergenhusen Dorf 9,33282  54,37165 1 1
Bergenhusen SE 9,33822  54,36811 1 1
Bergenhusen Sorge 9,32630 54,35987 1 1
Bergenhusen Wald 9,31368  54,39925 1 1
Bokhoft 9,38429 | 54,49322 1 1
Bormer Mihle 9,34247  54,38466 1 1
Broholm 9,60289 | 54,35652 1 1
Blinger Koog 9,31351  54,42274 1 1
Dorpstedt 9,34835  54,44186 1 1
Dérpstedter Moor 9,35006 54,42051 1 1
Ellingstedt 9,40812  54,46637 1 1
Finfmahlen 9,35021  54,36691 1 1
Hermannsort 9,45455 | 54,53328 1 1
Hollingstedt 9,35252  54,45746 1 1
Hye 9,34865 | 54,45083 1 1
Kiehlen 9,40993  54,53652 1 1
Krummenort 9,60045 @ 54,35915 1 1
Kilken 9,30745  54,35812 1 1
Reppel 9,38758  54,37388 1 1
Rumbrandt S 9,35614  54,51236 1 1
Sadlum 9,33381  54,48053 1 1
Schwesing 9,14683  54,50050 1 1
Sorgwohld 9,58525  54,36501 1 1
Stalloh 9,34847  54,48298 1 1
Wohlde 9,31524  54,40144 1 1
Summe 10 10 11 10 10 10 61
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2.3.2 Auswertung der Videoaufzeichnung

Die Videoaufnahmen wurden in einem ersten Schritt dazu verwendet, den Schlupferfolg sowie das
Uberleben der Jungvogel festzustellen. Von jedem gestorbenen Jungvogel wurden der Todeszeit-
punkt sowie die Todesursache bestimmt. Das Uberleben der Jungvogel konnte bis zu dem Zeitpunkt
bestimmt werden, an dem die Jungvogel zumindest teilweise das Nest verlieBen und somit nicht
mehr zwischen Pradation (oder anderen Todesursachen) und dauerhaftem Verlassen des Nests un-
terschieden werden konnte. Diese Phase setzte in der Regel im Jungenalter von etwa 40-45 Tagen
ein und konnte in Einzelfallen >10 Tage bis zum dauerhaften Verlassen des Nests andauern.

Von den insgesamt 61 von 2015 bis 2020 mit Kameras ausgestatteten Nestern (Tab. 1) wurde in 54
Fallen die Nahrungsversorgung der Jungvogel ausgewertet (Tab. 2). Bruten ohne Schlupferfolg oder
mit sehr frihen Jungvogelverlusten boten zur Analyse der Nahrungsversorgung keine Informatio-
nen. In den ersten beiden Untersuchungsjahren 2015 und 2016 wurden die Kameras bereits in der
spaten Bebritungsphase installiert, so dass in diesem Zeitabschnitt bei fehlendem Schlupferfolg
bzw. friher Jungvogelmortalitdt von insgesamt sieben Nestern keine Daten zur Nahrungsversor-
gung der Jungvogel vorlagen. Danach wurden die Kameras erst nach erfolgtem Schlupf installiert,
was daraufhin in jedem Jahr zu zehn (2018: 11) untersuchten Nestern fiihrte.

Die Videodateien wurden von 2015 bis 2018 von Studenten der Fakultat fir Biologie/Verhaltens-
forschung (Prof. Dr. O. Kriiger) der Universitat Bielefeld im Rahmen von Semesterarbeiten ausge-
wertet. Die Videodateien von 2019 und 2020 wurden von BioConsult SH ausgewertet.

Die Kamerasoftware lieferte etwa einstiindige Videosegmente im mp4-Format, welche mit der Soft-
ware VLC-Mediaplayer in frei wahlbarer Geschwindigkeit abgespielt und angesehen werden konn-
ten. Als praktikabel fir das Auffinden von Nestanfliigen von Altvogeln mit Beute erwies sich eine
16-fache Beschleunigung. Diese erlaubte es, eine Stunde Videoaufzeichnung in gut vier Minuten
durchzuschauen. Im Untersuchungszeitraum wurden auf diese Weise insgesamt 39.839 Eintrage
protokolliert (Tab. 2).

Die Bestimmung der Beutetiere erfolge zumeist mit Hilfe der dreifachen Verzégerungsstufe. Dabei
wurde das Video in kurzen Abstdanden immer wieder angehalten, um ein moglichst gutes Bild vom
eingetragenen Objekt zu erhalten. Jeder Nahrungseintrag wurde mit einem Standbild dokumentiert
(Beispiele: Abb. 9, Abb. 10).

Kleinere Beutetiere wurden zumeist als ganzes Tier eingetragen und die durchschnittliche Masse
der Art nach Literaturangaben beriicksichtigt (Tab. 3). Bei groReren Tieren (z. B. Kaninchen, Reh)
wurde die Masse des eingetragenen Teilstlickes geschatzt.

Fiir unbestimmte Beutetiere wurde ein Gewicht von 25 g angenommen, was dem Gewicht des hau-
figsten Beutetieres (Feldmaus) entspricht. Dieser Wert lag unterhalb des mittleren Gewichtes aller
Beutetiere von 35 g. Unter den unerkannten Objekten sind kleine Beutetiere vermutlich haufiger.
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Tab. 2 Hinsichtlich der Nahrungsversorgung der Jungvdgel ausgewertete Nester mit Anzahl protokol-
lierter Nesteintrédge (39.839 Datensdtze).
Kameranest X Y 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Summe
Austermoor 9,32492 54,41637 909 909
Backensholz 9,26660 54,50426 349 349
Beek 9,38363 54,47356  1.605 886 2.491
Bergenhusen Dorf 9,33282 54,37165 463 463
Bergenhusen SE 9,33822 54,36811 1.171 1.171
Bergenhusen Sorge 9,32630 54,35987 757 757
Bergenhusen Wald 9,31368 54,39925 838 838
Bormer Wassermihle  9,31524 54,40144 975 975
Bokhoft 9,38429 54,49322 764 764
Biinge 9,35148 54,43350 533 400 933
Biinger Koog 9,31351 54,42274 785 785
Dorpstedter Moor 9,35006 54,42051 610 610
Ellingstedt 9,40812 54,46637 574 574
Finfmuhlen 9,35021 54,36691 1.067 1.067
Goosholz 9,31832 54,50056 612 393 523 781 329 2.638
Hermannsort 9,45455 54,53328 788 788
Hollingstedt 9,35252 54,45746 1.230 1.230
Hye 9,34865 54,45083 988 988
Kiehlen 9,40993 54,53652 605 605
Kroy 9,48035 54,50366 492 854 1.346
Kroy Redder 9,46793 54,50084 671 451 1.122
Krummenort 9,60045 54,35915 424 424
Kulken 9,30745 54,35812 743 743
Meggerkoog 9,39200 54,36635 1.012 393 760 954 917 689 4.725
Morgenstern 9,37838 54,46461 462 559 1.021
Nedderwatt 9,34193 54,53273 608 608
Reppel 9,38758 54,37388 484 484
Rosacker 9,38115 54,50230 729 799 1.528
Rumbrandt 9,35234 54,51789 1.062 848 300 898 3.108
Rumbrandt Sid 9,35614 54,51236 1.118 1.118
Sadlum 9,33381 54,48053 830 830
Schusterkate 9,40924 54,37053 @ 1.042 751 1.793
Schwesing 9,14683 54,50050 823 823
Sorgwohld 9,58525 54,36501 462 462
Stalloh 9,34847 54,48298 769 769
Anzahl 7 8 9 10 10 10 54
Summe 7.085 4.029 6.825 8.247 7.357 6.296 39.839
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Tab. 3 Durchschnittliche Beutetiermassen fiir die Bestimmung der eingetragenen Nahrungsmenge

(nach DARE 2015, ergdnzt).

Sauger g Vogel g
Wiesel 300 Rabenkrahe 500
Eichhdrnchen 300 Ringeltaube 475
Wanderratte 250 Haustaube 400
Schermaus 100 Elster 225
Maufwurf 100 Misteldrossel 100
Mauswiesel 50 Amsel 90
Feldmaus (Wdhimaus) 25 Star 80
Waldmaus 20 Singdrossel 70
Kaninchen, Hase, Marder, Reh geschatzt Haussperling 25
Singvogel klein 25
Amphibien/ Reptilien g Buchfink 22
Ringelnatter 150 Wiesenpieper 18
Kréte 30 Rotkehlchen 15
Blindschleiche 30 Kohlmeise 15
Frosch 25
Eidechse 20
Sonstige g
Regenwurm 5
unerkanntes Objekt 25

Abb. 9 Beuteeintrag eines Maulwurfes am 28.05.2015 am Nest Beek 2015.
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Abb. 10 Beuteeintrag einer Blindschleiche am 19.05.2015 am Nest Goosholz 2015.

3  ERGEBNISSE

3.1 Brutbestand

3.1.1 Bestandsentwicklung

Im Rahmen dieses Projektes konnte der Brutbestand von den drei Probeflachen Bergenhusen,
Silberstedt und Owschlag mit friheren Bestandserhebungen verglichen werden. Der aktuelle Be-
stand wurde aufgrund der bekannten jahrlichen mauseabhangigen Schwankungen als Mittelwert
der letzten drei Untersuchungsjahre (2018 bis 2020) angegeben. Der Vergleichszeitraum ist fir die
einzelnen Flachen unterschiedlich, der Mausebussardbestand ist jedoch auf allen Flachen in den
letzten Jahren sehr stark zurtickgegangen (Abb. 11, Abb. 12, Abb. 13). Im Einzelnen ist der mittlere
Bestand der Flache Bergenhusen von 51 in den Jahren 1990-2000 auf 11 Brutpaare, auf der Flache
Silberstedt von 28 (1998-2008) auf 8 Brutpaare und auf der Flaiche Owschlag von 15 (1999-2000)
auf 4 Brutpaare zuriickgegangen. Der gemeinsame zuriickliegende Vergleichszeitraum der Bestand-
strends der einzelnen Flachen ist die Jahrtausendwende mit den Jahren 1999 und 2000. Der ge-
meinsame aktuelle Bestand der drei Probeflachen ist gegeniiber dem Bestand der Jahrtausend-
wende von 105 auf 24 und somit um 77 % zuriickgegangen (Abb. 14).
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Brutpaare [n]
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Mittelwert
S0 1 51 BP
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20 11 BP

10 -

0

1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Abb. 11 Bestandsentwicklung des Mdusebussards auf der Probefliche Bergenhusen in 16 Untersu-
chungsjahren seit 1989.

Brutpaare [n]
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Abb. 12 Bestandsentwicklung des Mdusebussards auf der Probefldche Silberstedt in 15 Untersuchungs-
jahren seit 1998.
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Brutpaare [n]

Mittelwert
15 BP

Mittelwert
8 - 43 BP

1989 1991 1993 1985 1897 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Abb. 13 Bestandsentwicklung des Mdusebussards auf der Probefliche Owschlag in neun Untersu-
chungsjahren seit 1999.

Brutpaare [n]

120

Mittelwert
100 - 105 BP

Abnahme des
Mittelwertes

80 - um 77 %

60 -
Mittelwert der letzten 3 Jahre:

23,7 BP
40 -

20 4

0 T

T T T T T T T T T T T T T

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Abb. 14  Bestand der Jahrtausendwende (Mittelwert der Jahre 1999 und 2000) und aktueller Bestand (Mit-
telwert der Jahre 2018 bis 2020) des Mdusebussards auf drei Probefldchen im Landesteil Schleswig (Summen
der Einzelfidchen Silberstedt, Bergenhusen und Owschlag in zeitgleich untersuchten Jahren).
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3.1.2 Stetigkeit der Nestbesetzung

In den sieben Untersuchungsjahren von 2014 und 2020 wurden auf den vier Probeflachen insge-
samt 294 Brutplatze gefunden, wobei Wechselhorste bis zu einer Entfernung von 100 m zu einem
Revier zusammengefasst wurden. Die Dauer der Besetzung eines Brutstandortes ist gering: 55 %
der Nester waren lediglich ein Jahr besetzt (Abb. 15). Lediglich zwei Brutstandorte (< 1 %) waren in
allen sieben Untersuchungsjahren besetzt.

Stetigkeit der Nestbesetzung [%]

60 -
50
40
30

20

1 2 3 4 5 B T

Jahre der Nestbesetzung [n]

Abb. 15 Stetigkeit der Besetzung eines Nestes/ Brutplatzes von 2014 bis 2020. Wechselnester in geringer
Entfernung wurden zum gleichen Brutstandort gezdhlt.

3.2 Bruterfolg

3.2.1 Gelegegrofle

Im Rahmen dieser Untersuchung wurde die GelegegréfRe von 176 Bruten in sieben Untersuchungs-
jahren von 2014 bis 2020 bestimmt. Der Mittelwert der GelegegrofRe aller Jahre betrug
2,73 Eier/Brut. Die Werte der Einzeljahre lagen zwischen 2,48 und 3,05 und wichen somit teilweise
stark von diesem mehrjahrigen Mittelwert ab (Tab. 4).
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Abb. 16 Eines von 16 Gelegen mit vier Eiern (n=176) von 2014 bis 2020 im Raum Schleswig.
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Tab. 4 Gelegegréfse des Mdusebussards im Raum Schleswig (Nester der Probefldchen und einzelne

weitere Nester) von 2014 bis 2020. Fiir diese 176 Nester wurde auch die Anzahl der Jungvdgel
bestimmt (Tab. 6).

Eizahl 1 2 3 4 5 Bruten [n] Eier [n] Mittelwert
2014 1 15 17 0 0 33 82 2,48
2015 0 9 20 9 1 39 119 3,05
2016 0 12 12 0 0 24 60 2,50
2017 1 11 11 1 0 24 60 2,50
2018 0 5 12 2 0 19 54 2,84
2019 1 3 9 1 0 14 38 2,71
2020 0 3 17 3 0 23 69 3,00
alle Jahre 3 58 98 16 1 176 482 2,73
Haufigkeit [%]
da
"= 482 cer

Mittelwert 2,73 Eier/Gelege

40 A
30 4
20 4

10 A

0 . ' ; ; l

1 2 3 4 5
GelegegroRe [Eizahl]

Abb. 17 Gelegegréfie des Mdusebussards im Raum Schleswig (Nester der Probefldchen und einzelne
weitere Nester) von 2014 bis 2020.

30



Bio @

Bericht 2015-2020: Ergebnisse Consgllltl 0..

S
-

Abb. 18 Gelege des Mdusebussards (drei Eier) in einer Weide bei Stalloh in einem Knick mit Blickrichtung
West auf die Wiesen der Silberstedter Au und der Treene.

3.2.2 Legebeginn

In 14 Untersuchungsjahren (diese Untersuchung und Daten aus GRUNKORN & LOOFT 1999 und
GRUNKORN 2003) variierte der mediane Legebeginn zwischen dem 05. und 20. April (Tab. 5, Abb. 19).
Es zeigte sich zudem ein Zusammenhang zwischen Legebeginn und GelegegroRRe (Abb. 19). Friihe
Bruten hatten durchschnittlich eine groRRere Eizahl (,, Kalendereffekt”).

Der wetterabhdngige Faktor Vegetationsbeginn hatte keinen signifikanten Einfluss auf die Eiablage
(Abb. 20).
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Tab. 5 Datengrundlage der mittleren Gelegegréfse und des Medians des Legebeginns der Abb. 19 (diese
Untersuchung mit Daten ab 2014 und friihere Daten im gleichen Untersuchungsgebiet aus GRUNKORN & LOOFT
1999, GRUNKORN 2003).

Jahr mittlere Median des Stichprobe
GelegegroRe Legebeginns Median [n]
1990 2,89 10.04. 36
1991 2,00 20.04. 21
1998 2,33 15.04. 54
1999 2,74 08.04. 82
2000 2,66 10.04. 85
2001 2,84 14.04. 29
2002 2,31 14.04. 45
2014 2,58 07.04. 25
2015 3,05 05.04. 27
2016 2,50 11.04. 16
2017 2,54 12.04. 16
2018 2,84 12.04. 19
2019 2,81 08.04. 14
2020 2,96 10.04. 21

Mittlere Gelegegrofe eines Jahres [n]

3,5 1

y=-0,0574x + 8,4648
R*=0,559

P
w
L

03.04. 05.04. 07.04 05.04. 11.04 13.04. 15.04. 17.04. 19.04. 21.04.
Legebeginn [Datum)

Abb. 19 ,Kalendereffekt der Gelegegréfie”: Median des Legebeginns eines Jahres in Abhdngigkeit von
der mittleren Gelegegréfe (diese Untersuchung mit Daten ab 2014 und friihere Daten im glei-
chen Untersuchungsgebiet aus GRUNKORN & LOOFT 1999 und GRUNKORN 2003).
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Abb. 20

Mittlerer Legebeginn eines Jahres

14.04.

09.04.

04.04.

30.03.

25.03.

20.03.

15.03.

10.03.

05.03.

28.02.

1 ®
®
1 n.s
[ ]
1 L]
1 L ]
®
[
T T T T T T T T 1
04.04. 05.04. 06.04. 07.04. 08.04  09.04. 1004 1104  12.04  13.04.
Wiéarmesumme 200 eines Jahres
Mittleres Legedatum eines Jahres in Abhdngigkeit vom Beginn der Vegetationsentwicklung

(Wédrmesumme 200: ab Jahresbeginn werden alle positiven Tagesmittel addiert und im Januar
mit dem Faktor 0,5 multipliziert, im Februar mit 0,75. Von Mdrz an flief3t das vollsténdige Ta-
gesmittel in die Gesamtrechnung ein. Erreicht der Wert im Friihjahr erstmals die Summe von
200, ist der Vegetationsbeginn erreicht. Quelle Internet DWD).
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3.2.3 BrutgroBe

Der mehrjdhrige Mittelwert betrug 1,6 Jungvogel pro Nest (Tab. 6), wobei groRe jahrliche Unter-
schiede mit einer Spanne von 0,9 bis 2,1 Jungvogel pro Nest auftraten.

Tab. 6 Brutgréfie des Mdusebussards im Landesteil Schleswig (Nester der Probeflichen und einzelne
weitere Nester) von 2014 bis 2020. Fiir diese 176 Nester wurde auch die Eizahl bestimmt
(Tab. 4).

Jungenzahl 0 1 2 3 4 5 Bruten[n] JV[n] Mittelwert
2014 6 11 12 4 0 0 33 47 1,42
2015 13 2 12 11 0 1 39 64 1,64
2016 10 7 7 0 0 0 24 21 0,88
2017 8 10 6 0 0 0 24 22 0,92
2018 3 1 8 7 0 0 19 38 2,00
2019 1 4 6 0 0 14 29 2,07
2020 2 5 8 8 0 0 23 45 1,96

alle Jahre 43 39 57 36 0 1 176 266 1,55

Abb. 21 Frisch geschliipfte Jungvégel des Mdusebussards.
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3.2.4 GelegegroBe und Brutgrofle

In den 1970er Jahren Uberlebten durchschnittlich 78 % der urspriinglich gelegten Eier bis zum Be-
ringungszeitpunkt im Jungenalter von 3-4 Wochen (5 Untersuchungsjahre, Tab. 7, Daten aus LOOFT
1981). Dieser Wert sank im spateren Zeitraum in den einzelnen Jahren zwischen 1998 und 2020 auf
durchschnittlich 57 % (14 Untersuchungsjahre, Tab. 7). In diesem Zeitraum schlipften weniger
Jungvogel oder mehr Jungvogel starben in der Nestlingszeit als im Vergleichszeitraum der 1970er
Jahre.

Tab. 7 Quotient aus Jungenzahl zum Zeitpunkt der Beringung und Eizahl in einzelnen Untersuchungs-
jahren im Bereich Schleswig (Daten von 1971 bis 1976 aus LOOFT 1981). Quotienten ab 0,75
werden hier willkiirlich griin (hoch) gegeniiber geringeren Quotienten in rot (niedrig) darge-

stellt.
Jahr Eizahl Jungen- Jungenzahl/ Mittel-
[n] zahl[n] Eizahl wert [%]

1971 43 34 0,79

1972 45 36 0,80

1974 85 69 0,81 78
1975 73 55 0,75

1976 21 16 0,76

1998 149 90 0,60

1999 267 174 0,65

2000 210 109 0,52

2001 105 60 0,57

2002 164 63 0,38

2003 37 19 0,51

2004 65 49 0,75

2014 82 47 0,57 >7
2015 119 64 0,54

2016 60 21 0,35

2017 60 22 0,37

2018 54 38 0,70

2019 38 29 0,76

2020 69 45 0,65

GelegegrofRle, Schlupf- und Bruterfolg in den Kameranestern

Eine Quantifizierung des Schlupferfolges konnte ausschlieRlich fur die seit 2015 mit Videokameras
ausgestatteten Nester durchgefiihrt werden.

Der Schlupferfolg war in allen Untersuchungsjahren hoch: in den sechs Jahren lag der Anteil von
Eiern mit Schlupf an der Anzahl der insgesamt gelegten Eier zwischen 90 und 100 % mit einem Mit-
telwert von 94 % (Tab. 8).
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Tab. 8

GelegegréfSe, Schlupf- und Bruterfolg der Kameranester von 2015 bis 2020. Die Anteile der aus-
geflogenen Jungvégel beziehen sich auf die Eizahl (niedrigerer Wert) und auf die Anzahl ge-
schliipfter Jungvdgel (h6herer Wert).

Brutplatz
2015

Eizahl
Vollgelege [n]

geschliipfte
Jungvoégel [n]

ausgeflogene
Jungvégel [n]

Beek
Meggerkoog
Hochmoor
Rumbrandt
Goosholz
Schusterkate
Nedderwatt
Bokhoft

Hye
Dorpstedt

5

W N WWWWWdsdDd

5

O N WO WWwWWwWbhp

5

O N OO W WwWWwOow

Summe [n]
Anteil [%]

w
w

100

O N
o N

19
58 bzw. 70

Brutplatz
2016

Eizahl
Vollgelege [n]

geschliipfte
Jungvogel [n]

ausgeflogene
Jungvoégel [n]

Rumbrandt
Kroy
Goosholz
Bunge
Meggerkoog
Reppel
Sorgwohld
Krummenort
Backensholz
Broholm

N N W WNDNMNNWWN

O N W WNNDNDNDNWWwWN

1

O ON R R R RLRNO

Summe [n]
Anteil [%]

N
D

100

O N
NN

9
38 bzw. 41

Brutplatz
2017

Eizahl
Vollgelege [n]

geschliipfte
Jungvogel [n]

ausgeflogene
Jungvogel [n]

Beek

Bunge
Kilken
Bunger Koog
Meggerkoog
Wohlde
Hochmoor
Rosacker
Stalloh
Goosholz
Hollingstedt

4

N NN DNWWWWWW

4

N R NN W W WNWWw

0

N R R R RPRONERNSBR

Summe [n]
Anteil [%]

w
o

100

O N
w oo

12
40 bzw 43
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Brutplatz Eizahl geschliipfte ausgeflogene
2018 Vollgelege [n] Jungvogel [n] Jungvogel [n]
Schwesing 4 4

Rumbrandt Sid 3 3 3
Bergenhusen Sorge 3 3 3
Meggerkoog 4 4 2
Ellingstedt 3 3 3
Austermoor 3 3 3
Bormer Wassermihle 3 3 3
Finfmihlen 3 3 3
Nedderwatt 3 3 2
Morgenstern 3 2 2
Summe [n] 32 31 27
Anteil [%] 100 97 84 bzw 87
Brutplatz Eizahl geschliipfte ausgeflogene
2019 Vollgelege [n] Jungvogel [n] Jungvogel [n]
Backensholz 3 3 3
Goosholz 3 2 2
Bergenhusen Stdost 3 3 2
Meggerkoog 4 3 3
Schusterkate 3 3 3
Rumbrandt 2 2 2
Rosacker 3 3 2
Hermannsort 3 3 3
Sadlum 3 3 2

Kroy Redder 3 3 3
Summe [n] 30 28 25
Anteil [%] 100 93 83 bzw.89
Brutplatz Eizahl geschliipfte ausgeflogene
2020 Vollgelege [n] Jungvogel [n] Jungvogel [n]
Bergenhusen Dorf 2 2 2
Bergenhusen Wald 3 3 3
Dorpstedter Moor 3 3 3
Goosholz 3 3 3
Kiehlen 4 4 1

Kroy 4 4 3

Kroy Redder 3 3 2
Meggerkoog 3 3 3
Morgenstern 3 3 2
Rumbrandt 3 3 3
Summe [n] 31 31 25
Anteil [%] 100 100 81
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Die Anzahl ausgeflogener Jungvogel unterschied sich zwischen den Jahren starker als die jahrliche
Gelegegrofle (Abb. 22). Die Ursachen der Jungvogelsterblichkeit konnten durch die Videokameras
erkannt werden. Die Ergebnisse zu den Jungvogelverlusten finden sich in Kapitel 3.5.

Quotient Jungenzahl/ Eizahl

Anzahl [n]

35 - 0,58 0,38 0,40 0,84 0,83 0,81

30 4

25 4

20 +

15 1
10 +

| I

(o]

2015 {10 Nester) 2016 (10 Nester) 2017 {11 Nester) 2018 (10 Nester) 2019 (10 Nester) 2020 (10 Nester)
Summe Eizahl B Summe ausgeflogener Jungvagel
Abb. 22 Kumulative GelegegréfSe (in grau) und Anzahl ausgeflogener Jungvégel (in griin) sowie der Quo-

tient aus Jungenzahl/Eizahl der Kameranester von 2015 bis 2020.

3.3 Landnutzung

Im zweiten Untersuchungszeitraum von 2018 bis 2020 wurde die Landnutzung in einem Radius von
1 km um die jeweiligen Kameranester (Plot) kartiert. Der Griinlandanteil — welcher vermutlich die
Feldmausverfiigbarkeit am meisten beeinflusst — unterschied sich im Vergleich der Brutplatze deut-
lich. Nester lagen in Plots mit weniger als 10 % und mehr als 90 % Griinlandanteil (Tab. 9). Alle Nes-
ter mit einem hohen Griinlandanteil lagen in der Probeflache Bergenhusen mit den Flussniederun-
gen von Treene und Sorge (Tab. 10).

Der mogliche Einfluss des Griinlandanteiles auf den Bruterfolg und auf den Wiihimausanteil® der
Jungvogelnahrung wird im Kapitel 4.4 diskutiert.

Die Karte der Landnutzung der einzelnen Kameranester seit 2018 findet sich im Anhang (A2).

1 Zur Unterfamilie der Wiihim&use gehéren hier vor allem die Arten Feldmaus, Erdmaus und Schermaus (Arvicola terrest-
ris),
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Tab. 9 Landnutzung [%] im 1 km-Radius um die Kameranester von 2018 bis 2020 (Lage und Ausdeh-
nung der Fléchen siehe Anhang); dazu Angabe der fliiggen Jungvégel und der Anteil der Mduse
an der eingetragenen Nahrung.

Jahr Nest Griin- Mais sonst. Wald Sied- Moor Brache Sc!wtt/ flugge M?use-

land Acker lung a Kiesgr. JV anteil [%]
2018 Austermoor 56,9 20,7 6,3 13,7 0,6 1,8 0,0 0,0 3 59
2018 Bergenhusen Sorge 93,2 0,0 0,0 0,0 0,0 6,8 0,0 0,0 3 72
2018 Ellingstedt 54,4 31,6 2,1 1,8 10,1 0,0 0,0 0,0 3 42
2018 Finfmihlen 96,7 0,0 0,0 1,3 0,2 1,8 0,0 0,0 3 71
2018 Meggerkoog 98,5 0,0 0,3 1,1 0,1 0,0 0,0 0,0 2 64
2018 Morgenstern 60,5 32,9 4,9 0,4 1,3 0,0 0,0 0,0 2 45
2018 Nedderwatt 37,5 50,9 2,9 6,2 0,0 2,5 0,0 0,0 2 35
2018 RumbrandtS 16,0 48,6 2,3 252 7,9 0,0 0,0 0,0 3 42
2018 Schwesing 63,0 19,0 3,0 1,0 14,0 0,0 0,0 0,0 3 47
2018 Wassermiihle 99,8 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 3 90,
2019 Backensholz 45,9 24,0 11,8 14,2 4,1 0,0 0,0 0,0 3 87,
2019 Bergenhusen SE 97,3 0,0 0,0 0,3 2,4 0,0 0,0 0,0 2 96
2019 Goosholz 36,2 28,2 21,3 9,4 49 0,0 0,0 0,0 2 59
2019 Hermannsort 41,6 33,4 19,8 0,0 4,4 0,7 0,0 0,0 3 85
2019 Kroy-Redder 25,4 47,5 9,8 2,0 8,5 1,0 0,0 5,8 3 79
2019 Meggerkoog 99,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3 95
2019 Rosacker 53,0 38,9 4,1 1,0 3,0 0,0 0,0 0,0 2 94
2019 Rumbrand 11,1 27,0 11,1 321 17,2 0,0 0,4 0,0 2 53
2019 Sadlum 49,3 38,7 0,4 7,8 1,8 1,1 1,1 0,0 2 87
2019 Schusterkate 91,8 0,0 0,0 0,0 0,3 7,8 0,0 0,0 3 97,
2020 Bergenhusen Dorf 84,1 2,7 0,0 0,3 8,1 4,4 0,0 0,3 2 70
2020 Bergenhusen Wald 54,1 25,7 0,0 19,2 1,0 0,0 0,0 0,0 3 50,
2020 Dorpstedter Moor 68,5 8,0 1,4 1,4 0,0 11,8 9,0 0,0 3 85)
2020 Goosholz 41,5 25,8 15,0 16,0 0,0 0,0 1,0 0,7 3 23
2020 Kiehlen 8,3 71,4 14,7 2,3 1,9 0,0 1,5 0,0 1 72
2020 Kroy 37,0 25,6 5,0 11,4 20,3 0,0 0,7 0,0 3 61
2020 Kroy-Redder 21,8 53,3 23,1 0,0 0,0 0,4 0,0 0,4 2 67|
2020 Meggerkoog 100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3 44
2020 Morgenstern 70,4 24,6 3,5 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 2 55
2020 Rumbrandt 9,6 30,0 5,0 36,8 18,6 0,0 0,0 0,0 3 93
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Tab. 10 Anteil des Griinlands an der Landnutzung [%] im 1 km-Radius um die Kameranester 2018-2020.

Bei mehrjéhrig untersuchten Nestern wurden Mittelwerte gebildet.

< 75 % Griinlandandteil > 75 % Griinlandandteil
Kiehlen 8,3 Bergenhusen Dorf 84,1
Rumbrandt 10,4  Schusterkate 91,8
Rumbrandt S 16,0  Bergenhusen Sorge 93,2
Kroy-Redder 1 21,8 Finfmihlen 96,7
Kroy-Redder 2 25,4  Bergenhusen SE 97,3
Kroy 37,0 Meggerkoog 99,0
Nedderwatt 37,5 Wassermihle 99,8
Goosholz 38,9
Hermannsort 41,6
Backensholz 45,9
Sadlum 49,3
Rosacker 53,0
Bergenhusen Wald 54,1
Ellingstedt 54,4
Austermoor 56,9
Schwesing 63,0
Morgenstern 65,4
Dorpstedter Moor 68,5

3.4 Nahrungsanalysen

3.4.1 Zusammensetzung der Jungvogelnahrung

In Tab. 11 bis Tab. 16 werden die ins Nest gebrachten Nahrungstiere fiir die einzelnen Untersu-
chungsjahre dargestellt. Es wurden Arten- oder Artengruppen bzw. GréRRenklassen mit unterschied-
lichen gewahlten/bestmdglichen Detaillierungsgrad zusammengefasst. Vergleichbare Gbergeord-
nete Taxa finden sich fiir den gesamten Untersuchungszeitraum in Abb. 30 und Abb. 31 und in den
Tortendiagrammen fir die einzelnen Untersuchungsjahre (Abb. 32). Die Tortendiagramme der ein-
zelnen Nester eines Jahres finden sich im Anhang (A.11).

Der Anteil unbestimmter Beutetiere an der Beutemasse war gering und betrug von 2015 bis 2020
zwischen 1 und 6,5 % (Tab. 11 bis Tab. 16). Unbestimmte Beutetiere betrafen amorphe Fleischsti-
cke groRerer Beutetiere (vermutlich auch von Aas). In anderen Fallen konnte der Altvogel die Beute
verdecken und dltere Jungvogel ,manteln” haufig die Beute mit ihren Fliigeln, um diese zu mono-
polisieren. Zudem konnten temporéar schlechte Aufnahmebedingungen mit Gegenlicht oder ver-
dreckter Kamera den Anteil unbestimmter Beute erhéhen. Nahrung ,,Mausebussard” bezeichnet
Jungvogel, welche in den Videonestern gestorben und verfiittert worden sind.
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Tab. 11 Zusammensetzung der Jungvogelnahrung (sowie weiterer eingetragener Pflanzenteile) in 2015.
2015 Anzahl [n] Anteil Anzahl [%] Summe Gewicht [g] Anteil Gewicht [%]
Feldmaus 4.117 78,4 102.925 58,5
Schermaus 297 5,7 29.700 16,9
unbestimmt 277 53 6.920 3,9
Frosch 146 2,8 3.650 2,1
Maufwurf 122 2,3 12.200 6,9
Regenwurm 121 2,3 605 0,3
Kleinvogel 40 0,8 1.010 0,6
Vogel 31 0,6 850 0,5
Kaninchen/ Feldhase 27 0,5 4.300 2,4
Wanderratte 23 0,4 5.750 3,3
Erdkrote 13 0,2 390 0,2
Eichhornchen 8 0,2 2.400 1,4
Mauswiesel 8 0,2 800 0,5
Kréhe 7 0,1 2.800 1,6
Star 3 0,1 240 0,1
Kaninchen 2 0,0 400 0,2
Amsel 1 0,0 90 0,1
Blindschleiche 1 0,0 25 0,0
Graureiher 1 0,0 200 0,1
Mausebussard 1 0,0 84 0,0
Ringelnatter 1 0,0 150 0,1
Ringeltaube 1 0,0 475 0,3]
Rotkehlchen 1 0,0 25 0,0
Spitzmaus 1 0,0 15 0,0
Summe 5.250 100,0 176.004 100]
Zweig 1.795
Moos 20
Rinde 14
Laub 1
Gras 5

[}

)

. 26-05-2018 Sat 0

Abb. 23 Feldmaus, als hdufigste Beute des Mdusebussards. Mduse werden sowohl im Schnabel als auch
mit den FiifSen transportiert. Der Kopf ist hier mit allen Einzelheiten Auge, Tasthaare und Ohren
gut erkennbar. Feldmduse konnten auch nur als grauer wenig konturierter Klumpen bestimmt
werden.
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Tab. 12 Zusammensetzung der Jungvogelnahrung in 2016.
2016 Anzahl [n] Anteil Anzahl [%] Summe Gewicht[g] Anteil Gewicht [%]
Feldmaus 1.497 49 37.425 34
Frosch 738 24 18.470 17
unbestimmt 235 8 5.875 5
Maufwurf 147 5 14.575 13
Vogel 98 3 5.760 5
Kleinvogel 92 3 1.840 2
Erdkrote 67 2 2.010 2
Schermaus 49 2 4.900 4
Kaninchen/ Feldhase 31 1 6.500 6
Regenwurm 28 1 140 0
Blindschleiche 23 1 575 1
Wanderratte 22 1 4.750 4
Ringelnatter 20 1 3.000 3
Mauswiesel 7 0 700 1
Mausebussard 5 0 1.174 1
Eichhornchen 3 0 900 1
Krahe 3 0 600 1
Molch 2 0 10 0
Amsel 1 0 90 0
Eidechse 1 0 15 0
Marder 1 0 300 0
Star 1 0 80 0
Summe 3.071 100 109.689 100,
Zweig 958

0

i?ng

[N

Abb. 24 Frésche waren im Mdusemangeljahr 2016 das zweithdufigstes Beutetier (sowohl Anzahl als
auch Gewichtsanteil).
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Tab. 13 Zusammensetzung der Jungvogelnahrung in 2017.

2017 Anzahl [n] Anteil Anzahl [%] Summe Gewicht[g] Anteil Gewicht [%]
Feldmaus 2.419 61,7 60.465 36,8,
Frosch 444 11,3 11.085 6,7,
Schermaus 242 6,2 24.160 14,7
unbestimmt 166 4,2 8.562 5,2
Maufwurf 138 3,5 13.600 8,3
Regenwurm 138 3,5 690 0,4
Kaninchen/ Feldhase 95 2,4 17.340 10,5
Kleinvogel 57 1,5 1.735 1,1
Erdkrote 55 1,4 1.650 1,0
Vogel 54 1,4 5.800 3,5
Vogel mittelgro 28 0,7 3.070 1,9
Wanderratte 27 0,7 6.730 4,1
Mauswiesel 11 0,3 1.100 0,7
Ringelnatter 7 0,2 1.050 0,6
Ma&usebussard 6 0,2 2.970 1,8
Insekt 4 0,1 20 0,0
Blindschleiche 3 0,1 75 0,0
Eidechse 3 0,1 45 0,0
Feldhase 3 0,1 500 0,3
Rabenkrahe 3 0,1 500 0,3
Schlange 3 0,1 450 0,3
Eichhornchen 2 0,1 600 0,4
Fisch 2 0,1 180 0,1
Haushuhn 2 0,1 600 0,4
Kaninchen 2 0,1 300 0,2
Blaumeise 1 0,0 20 0,0
Ente 1 0,0 200 0,1
Girlitz 1 0,0 15 0,0
Meise 1 0,0 25 0,0
Molch 1 0,0 5 0,0
Reh 1 0,0 200 0,1
Ringeltaube 1 0,0 475 0,3
Star 1 0,0 75 0,0
Vogel klein 1 0,0 150 0,1
Summe 3.923 100 164.442 100
Zweig 2.902 0
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Tab. 14 Zusammensetzung der Jungvogelnahrung in 2018.

2018 Anzahl [n] Anteil Anzahl [%] Summe Gewicht[g] Anteil Gewicht [%]
Feldmaus 3.563 60,5 89.075 39,1
Frosch 661 11,2 16.475 7,2
unbestimmt 492 8,4 14.895 6,5
Schermaus 475 8,1 47.350 20,8
Maufwurf 215 3,7 21.500 9,4
Vogel 85 1,4 5.055 2,2
Kleinvogel 84 1,4 1.753 0,8
Spitzmaus 64 1,1 970 0,4
Erdkrote 44 0,7 1.320 0,6
Waldmaus 40 0,7 800 0,4
Wanderratte 40 0,7 8.625 3,8
Kaninchen/ Feldhase 32 0,5 9.725 4,3
Rotelmaus 17 0,3 345 0,2
Vogel klein 13 0,2 455 0,2
Regenwurm 12 0,2 60 0,0
Mauswiesel 9 0,2 900 0,4
Kaninchen 6 0,1 1.450 0,6
Schlange 6 0,1 490 0,2
Mausebussard 5 0,1 2.264 1,0
Ringelnatter 5 0,1 610 0,3
Vogel mittelgro 4 0,1 320 0,1
Amsel 3 0,1 270 0,1
Eichhérnchen 3 0,1 900 0,4
Feldhase 2 0,0 130 0,1
Star 2 0,0 160 0,1
Waldkauz 2 0,0 600 0,3
Bisamratte 1 0,0 500 0,2
Krahe 1 0,0 400 0,2
Marder 1 0,0 300 0,1
Rabenkrahe 1 0,0 80 0,0
Schlange 1 0,0 150 0,1
Summe 5.889 100,0 227.927 100,0
Zweig 2.344

Stroh 10

Blatt 2

Rinde 1

Gras 1
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Abb. 25 Grof3e Ringelnatter im Nest Meggerkoog_2018.
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Abb. 26 Maulwiirfe waren zumeist leicht zu erkennen. Im unteren Bildrand sind die beiden Grabhdnde
und die Schnauze im Nest Bergenhusen Sorge_2018 sichtbar.
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Tab. 15 Zusammensetzung der Jungvogelnahrung in 2019.

2019 Anzahl [n] Anteil Anzahl [%] Summe Gewicht [g] Anteil Gewicht [%]
Feldmaus 5.261 86,8 131.430 70,7
Schermaus 289 48 28.800 15,5
Langschwanzmaus 98 1,6 1.960 1,1
Spitzmaus 79 1,3 1.180 0,6
Regenwurm 68 1,1 360 0,2
Erdkrote 46 0,8 1.380 0,7
Maufwurf 43 0,7 4.255 2,3
unbestimmt 43 0,7 1.275 0,7
Wanderratte 32 0,5 7.450 4,0
Frosch 30 0,5 750 0,4
Vogel 17 0,3 820 0,4
Kaninchen/ Feldhase 13 0,2 2.150 1,2
Feldhase 6 0,1 670 0,4
Mauswiesel 6 0,1 530 0,3
Amsel 5 0,1 450 0,2
Kaninchen 4 0,1 550 0,3
Kleinvogel 3 0,0 75 0,0
Ente 2 0,0 120 0,1
Gelbhalsmaus 2 0,0 40 0,0
Molch 2 0,0 10 0,0
Star 2 0,0 160 0,1
Bisamratte 1 0,0 500 0,3
Blindschleiche 1 0,0 25 0,0
Eidechse 1 0,0 15 0,0
Hermelin 1 0,0 125 0,1
Krahe 1 0,0 400 0,2
Mausebussard 1 0,0 324 0,2
Schlange 1 0,0 30 0,0
Summe 6.058 100 185.834 100
Zweig 1.297
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28-05-2015

Abb. 27 Junger Graureiher als Beute des Mdusebussards im Nest Goosholz_2015. Im gleichen Wald be-
findet sich eine kleine Reiherkolonie.

Abb. 28 Wanderratten waren aufgrund ihrer Gréf3e und des langen Schwanzes zumeist leicht zu erken-
nen (Krummenort_2016).
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Tab. 16 Zusammensetzung der Jungvogelnahrung in 2020.

2020 Anzahl [n] Anteil Anzahl [%] Summe Gewicht [g] Anteil Gewicht [%]
Feldmaus 3.894 76,2 97.490 58,3
unbestimmt 266 5,2 7.795 4,7
Maufwurf 185 3,6 17.975 10,7
Frosch 147 2,9 3.675 2,2
Erdkrote 109 2,1 3.270 2,0
Regenwurm 68 1,3 345 0,2
Schermaus 67 1,3 6.575 3,9
Waldmaus 56 1,1 1.120 0,7
Spitzmaus 49 1,0 735 0,4
Langschwanzmaus 33 0,6 660 0,4
Kaninchen 31 0,6 4.400 2,6
Wanderratte 31 0,6 7.475 4,5
Vogel klein 29 0,6 440 0,3
Kleinvogel 28 0,5 900 0,5
Mauswiesel 26 0,5 2.600 1,6
Amsel 15 0,3 1.220 0,7
Vogel mittelgrol 11 0,2 950 0,6
Vogel 9 0,2 375 0,2
Rotelmaus 7 0,1 140 0,1
Feldhase 6 0,1 2.000 1,2
Eidechse 5 0,1 75 0,0
Insekt 5 0,1 25 0,0
Marder 5 0,1 2.150 1,3
Eichhornchen 4 0,1 1.200 0,7
Schlange 4 0,1 480 0,3
Ente 3 0,1 150 0,1
Blindschleiche 2 0,0 50 0,0
Brandmaus 2 0,0 50 0,0
Hermelin 2 0,0 600 0,4
Kaninchen/ Feldhase p 0,0 300 0,2
Beeren 1 0,0 25 0,0
Graureiher 1 0,0 100 0,1
Krahe 1 0,0 400 0,2
Ma&usebussard 1 0,0 586 0,4
Ringelnatter 1 0,0 50 0,0
Schlange 1 0,0 150 0,1
sonstiges 1 0,0 10 0,0
Star 1 0,0 80 0,0
Stockente 1 0,0 80 0,0
Taube 1 0,0 475 0,3
Vogel grof 1 0,0 100 0,1
Summe 5.112 100 167.276 100
Zweig 1.160

Gras 17

Stroh 6

Moos 1
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Abb. 29 Mauswiesel im Nest Kiilken_2017.
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Insgesamt dominierten Sduger die Zusammensetzung der Jungvogelnahrung (Abb. 30). Im Mittel
betrug ihr Gewichtsanteil an der Gesamtbeute 84 %. Innerhalb der Sduger waren WiihIméause er-
wartungsgemaR am haufigsten vertreten (Abb. 31). |hr Anteil betrug 77 % an dieser Artgruppe.
Jahrweise gab es Schwankungen im Saugeranteil (Abb. 32); er betrug zwischen 64 % (Jahr 2016)
und 97 % (Jahr 2019). Weitere haufige Beutetiere waren Amphibien und Vogel. Ihr Anteil war mit
etwa 6 % bzw. 5 % im Vergleich zu den Saugern deutlich geringer. In Jahren mit geringer Sauger-
verfligbarkeit (2016, 2017) nahm ihr Anteil auf bis zu knapp 30 % zu.

7.510; 1%

Ay -2.450; 0%
42.687; 4% ~\

\ |

Beutemasse 2015-2020, alle Daten

n=1.031.172

® Sduger ® Amphibien = Vogel unbestimmt © Reptilien M sonstiges

Abb. 30 Zusammensetzung der Beutemasse nach Taxon (alle Jahre, alle Taxa).

6.000; 0% 12.205; 1%
Beutemasse 2015-2020, Séuger 6.630: 1%

n=861.465g

= Wiihim&use ® Maulwurf ®Kaninchen/ Feldhase = Wanderratte ™ Mauswiesel W Eichhérnchen © sonstige

Abb. 31 Zusammensetzung der Beutemasse der Sdugetiere nach Arten/Artengruppen (alle Jahre).
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2016

1.620; 1% _ 710; 0%

2017 2018 1.250;1%_ 60; 0%

1.275; 1%
2.140; 1%

2.349;1%.

2019

® Sduger = Amphibien = Végel unbestimmt = Reptilien = Wirbellose

Abb. 32 Zusammensetzung der Beutetiermasse nach Taxon in den Jahren 2015 bis 2020.
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Die Mittelwerte des Wihlmausanteiles der untersuchten Kameranester unterschieden sich deut-
lich zwischen den Untersuchungsjahren (Abb. 33). Anhand des mittleren Wiihimausanteiles wurde
eine jahrweise Klassifizierung der Wihimausverfiigbarkeit abgeleitet (Tab. 17, willkirliche Klassen-
grenzen). In den Jahren 2015 und 2019 betrug der mittlere Gewichtsanteil von Wiihim&usen 73 %
und 83 %. Diese Jahre kennzeichnen sich damit als Gradationsjahre der Feldmaus. Die Jahre 2016,
2017 und 2018 zeigen einen mittleren Gewichtsanteil von 42 bis 57 % und wurden als Mangeljahre
der Feldmaus eingestuft. 2020 kann mit einem mittleren Gewichtsanteil von 62 % eher als ein Nor-
maljahr gelten; hier zeigte sich zudem eine hohe Variabilitdt im Feldmausanteil zwischen den Nes-
tern.

Gewichtsanteil Withimé&use[%]

1004
1
{
90
801
70
60
501
40
301
20
Mittelwert:
i 73% 42 % 53% 57 % 83% 62 %
O &
2015 2016 2017 2018 2019 2020
Abb. 33 Anteil von Wiihiméusen [%] an der Gesamtmasse der Beutetiere [g] als Mittelwerte der Nester
eines Jahres fiir einzelne Jahre von 2015 bis 2020. Griin: Mdusemassen, rot: Mdusemangel, gelb:
Normaljahr.
Tab. 17 Aus den Daten abgeleitete Klassifizierung des jahrweisen Gewichtsanteils von Wiihimdusen

mittlerer
Gewichtsanteil Klassifizierung
Wiihimause [%]

< 60 Mausemangel
60-70 Normaljahr
>70 Madusemassen
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3.4.2 Nahrungsversorgung der Jungvégel

Die an einem Tag erbeutete Nahrungsmasse pro Jungvogel stieg vom ersten bis etwa 15. Lebenstag
linear an. Danach erfolgte kein weiterer Anstieg und es wurden durchschnittlich 12 g pro Jungvogel
und Stunde mit Tageslicht eingetragen (Abb. 34). Fiur altere Jungvogel betrug die mittlere Nah-
rungsmasse fiir 16 Stunden mit Tageslicht im Juni 192 g.

Mittlere Nahrungsmasse pro Jungvogel und Stunde [g]
Mittelwert = 12 g/ JV/ Stunde, (192 g/JV/Tag)

4 [
° [ ]
13 ® e
® o, L]
2 v - . " @ o‘
. e o0 ®
i y ® ®
@
10 .
LT [
g -
8 1
B : y = 0,3394x + 5,9734
! R?=0,85

V/Stunde (ab Lebenstag 16)
fstunde (bis Lebenstag 15)

Pl
L

(=]

. Yy e
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Alter des dltestens Jungvogels [Tage]

Abb. 34 Masse der Beutetiere fiir einen Jungvogel pro Stunde in Abhdngigkeit von seinem Lebensalter
unter Beriicksichtigung aller Untersuchungsjahre. Der Mittelwert wurde vom 16. bis 43.
Lebenstag ermittelt. Altere Jungvégel verlassen bereits zeitweise das Nest und werden
méglicherweise auch auflerhalb des Blickfeldes der Kamera gefiittert.

Zusatzlich war die Beutemasse fiir einen Jungvogel von der BrutgréRe (Anzahl der Jungvogel) des
jeweiligen Nestes abhangig. Die Nahrungsversorgung (Mittelwert pro Jungvogel und Stunde mit Ta-
geslicht) war fir einen einzelnen Jungvogel am héchsten und nahm mit weiteren Nestgeschwistern
ab (Abb. 35).

Fir alle Bruten (ohne Bericksichtigung der BrutgroRRe) fand sich kein Unterschied in der Jungvogel-
versorgung zwischen einzelnen Jahren. Bei der Zusammenfassung aller Nester traten keine Unter-
schiede zwischen Massenjahren der Feldmaus (2015 und 2019) und Mangeljahren der Feldmaus
(2016, 2017 und 2018, siehe Abb. 33) in der Nahrungsversorgung eines einzelnen Jungvogels auf
(Abb. 36). Selbstverstandlich steigt in Mausemassenjahren der Nahrungseintrag insgesamt pro Nest
aufgrund hoherer Jungenzahl an.
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Mittlere Beutemasse pro Jungvogel und Stunde [g]

70 4

Abb. 35

Mittlere Beutemasse eines Tages pro Jungvogel und Stunde [g]

70 1

Abb. 36

Mittelwert: 19,2 g/IV/h

12,0

1

2

10,3 6,7

e eme o

——

H
3 4 BrutgroRe

Box-Whisker-Abbildung der mittleren Nahrungsversorgung eines Jungvogels (Alter > 15 Tage)
in Abhédngigkeit von der Brutgréf3e (1er- bis 4er-Bruten). Der besondere Fall einer 5er-Brut mit
drei fiitternden Altvdgeln blieb hierbei unberiicksichtigt. Bei 16 Helligkeitsstunden entspricht
dies 192 g/d/JV in Dreierbruten und 165 g/d/JV in Zweierbruten. Die griine Box gibt den Bereich
an, indem sich 25 bis 75 % der Werte liegen, die Linien (Whisker) schliefSen 5 bis 95 % der Werte
ein. Der Median liegt beim Querstrich, der Mittelwert wird durch das Kreuz gekennzeichnet.

" ses ®

—s
b
x
2015 2016
(n=197) (n=212)

x
x [—¢ |
e X
2017 2018 2019 2020
(n=236) (n=301) (n=274) {n= 296 Tage)

Mittlere Nahrungsversorgung eines Jungvogels in einzelnen Untersuchungsjahren (mittlere
Beutemasse vom Lebenstag 16 bis 43, siehe Abb. 34).
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Das Mausebussard-Mannchen bringt haufig bereits einige Tage vor dem Schlupf der Jungvogel
Beute ins Nest, wenn die Eier erste Risse zeigen und die Jungvogel im Ei piepsen. Bei guter Nah-
rungsverfiigbarkeit konnen sich auf diese Weise Beutetiere im Nest anhaufen. Wenn spéter die Alt-
vogel nach dem Schlupf der Jungvigel weiterhin mehr Beutetiere ins Nest tragen, als die Jungvogel
unmittelbar fressen, bleiben weitere Beutetiere Gbrig (Abb. 40). Insbesondere in Gradationsjahren
der Feldmaus (2015 und 2019) hauften sich an mehreren Neststandorten zahlreiche Beutetiere an.
Diese bilden zumeist einen Puffer der Nahrungsversorgung und werden in der Regel zu einem spa-
teren Zeitpunkt gefressen (Abb. 41). In Einzelfédllen kann es aber zur Verwesung der Beutetiere im
Nest kommen (siehe Kap. 3.5.6). In Mdusemangeljahren (2016, 2017 und 2018) entstand dement-
sprechend zumeist keine Depotbeute.

Die Depotbeute (Anzahl, Gewicht) wurde nicht systematisch erfasst. Fiir das Nest Meggerkoog
wurde fur 2019 bei der Videoauswertung bei jedem neuen Beuteeintrag festgehalten, wie viele
Feldmause sich insgesamt zu diesem Zeitpunkt im Nest befanden. Exemplarisch wird hier die Ent-
wicklung der Depotbeute am 22.05.2019 (Abb. 37) und 25.05.2019 (Abb. 38) dargestellt. Am ersten
Tag brachten die Altvogel vormittags eine Vielzahl von Feldmausen, so dass sich das Beutedepot
fullte. Am Nachmittag (nach 15:00 Uhr) brachten die Altvogel zwar noch weitere acht Feldmause,
aber zusatzlich fraBen die Jungtiere aus der Reserve, die sich daraufhin am gleichen Tag abbaute.
Am zweiten Tag zeigte sich mit einigen zwischenzeitlichen Anhdufungen ein insgesamt schrump-
fendes Beutedepot. An diesem Tag hing die Versorgung der Jungvogel vor allem vom Jagderfolg des
Vortages ab. Selbstverstandlich gab es fiir jeden Tag ein unterschiedliches Muster des Beutedepots,
welches vom unterschiedlichen Jagderfolg (Beutemasse, Anzahl, Frequenz) abhing. Das héchste Ta-
gesmaximum fiel hier auf den 22.05.2019, an diesem Tag war der alteste Jungvogel 22 Tage alt.
Insgesamt nahm das Tagesmaximum der Depotbeute im Verlauf der Nestlingszeit ab (Abb. 39).

Anzahl Withimause als Depotbeute [n] Meggerkoog
4 22.05.2019
® L
16 (N
.
14 - L]
LR L
12 - L] ]
L] L
10 L] .
L] L
8 ®
L L
=] L] L &
L] -
4 4 ®
£
0

00:00:00 02:24:00 04:48:00 07:12:00 09:36:00 12:00:00 14:24:00 16:48:00 19:12:00 21:36:00 00:00:00

Abb. 37 Anzahl der Feldmduse als Depotbeute am 22.05.2019 im Nest Meggerkoog.
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Anzahl Wihimause als Depotbeute [n] Meggerkoog
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Abb. 38

Abb. 39
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Anzahl der Feldmduse als Depotbeute am 25.05.2019 im Nest Meggerkoog.

Tagesmaximum von Wihimausen als Depotbeute [n]
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Anzahl der Feldmduse als Depotbeute im Nest Meggerkoog im Jahr 2019. Das héchste Tages-
maximum fiel auf den 22.05.2019, an diesem Tag war der dlteste Jungvogel 22 Tage alt.
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Abb. 40 Zahlreiche Feldmduse als Depotbeute im Nest Sadlum_2019 am 25.05.2019. Die Jungvégel sind
15 Tage alt.
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Abb. 41 Fehlende Depotbeute im Nest Sadlum_2019 am 12.06.2019. Die Jungvégel sind 33 Tage alt.

Die Dauer der Nestlingszeit unterschied sich zwischen den einzelnen Untersuchungsjahren nicht
(Abb. 42). Auch die BrutgréRe hatte keinen Einfluss auf die Dauer der Nestlingszeit (Abb. 43). Ledig-
lich die besondere Brut mit fiinf Jungvdgeln hatte eine deutlich langere Nestlingszeit.
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Nestlingszeit [d]
70

s T

10

2015 2016 2017 2018 2019 2020 Jahr

Abb. 42 Ldnge der Nestlingszeit in Tagen in den einzelnen Untersuchungsjahren als Mittelwert der un-
tersuchten Nester.

Nestlingszeit [d]
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Abb. 43 Ldnge der Nestlingszeit in Tagen in Abhéngigkeit von der BrutgréfSe.
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In der Helligkeitsphase waren sowohl die Anzahl als auch das summarische Gewicht der Beuteein-
trage pro Stunde etwa gleich. Geringere Werte wurden in der morgendlichen und abendlichen
Dammerung verzeichnet.

Summe Nahrungseintrage pro Stunde [g] Anzahl Nahrungseintrige pro Stunde [n]
80.000 -
70.000 4 - 2.000
60.000 4
- 1.500
50.000 4
40.000 4
- 1.000
30.000 4
20.000 o
- 500
10.000 4
0 A 0
1 2 3 4 5 6 7 B8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
B Anzah| e=——=Summe
Abb. 44 Anzahl und Summe (Gewicht [g]) der Beuteeintrége pro Tagesstunde.

3.4.3 Anteil der Altvégel an der Nahrungsversorgung

Der Anteil der von dem Weibchen eingetragenen Beutemasse war vom Lebensalter der Jungvogel
abhangig (Abb. 45). Zudem trugen Weibchen im Mittel gréBere Beutetiere ins Nest als Mannchen
(Abb. 46).

59



Bio @9

Bericht 2015-2020: Ergebnisse Consult @

SHe®

Abb. 45

Abb. 46

Anteil des Weibchens an der Beutemasse eines Tages (%)
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y = 10,141In(x) + 6,0449
R2=0,73

20

o] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Alter des dltesten Jungvogels [d]

Anteil der von dem Weibchen eingetragenen Beutemasse in Abhédngigkeit vom Lebensalter der
Jungvégel.

Abweichung des Anteils des Weibchens an der eingetragenen Beutemasse
in Abh#ngigkeit von der Gewichtsklasse des Beutetieres [%]
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Der Anteil der von dem Weibchen eingetragenen Beutemasse fiir unterschiedliche Gewichts-
klassen von Beutetieren. Dargestellt ist die Abweichung vom Gleichverhdltnis der Geschlechter
(50 %).
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3.5 Ursachen von Jungvogelverlusten

In den sechs Untersuchungsjahren starben insgesamt 51 Jungvogel in der Nestlingsphase. In einem
Fall wurde aufgrund technischen Versagens keine Videoaufnahme des Verschwindens des Jungvo-
gels aufgezeichnet; in einem weiteren Fall verschwand ein Jungvogel im Zeitraum vor der Kame-
rainstallation (Eier ohne Schlupferfolg verbleiben zumeist noch einige Tage im Nest). Damit konnte
fiir 49 Jungvogel die Todesursache ermittelt werden (Tab. 18).

Fiir den Untersuchungszeitraum wurden vier wesentliche Todesursachen identifiziert, die haufiger
als einmal auftraten und zum Tod von in der Summe mindestens finf Jungvdgeln gefiihrt haben:
Nahrungsmangel (mit Kainismus) 17x, Pradation durch Uhu 11x, Wetter 9x und das Fehlen eines
Altvogels 5x (Tab. 18). Auf diese Ursachen sind zusammen 86 % aller Jungenverluste zurlickzufiih-
ren. Die Haufigkeit der einzelnen Todesursachen unterschied sich in den einzelnen Jahren stark. Im
Mausemassenjahr 2015 verhungerte keiner der Jungvogel, in folgenden Mausemangeljahr 2016
dagegen acht Jungvogel (und damit 36 % der Jungvogel dieses Jahres). Ein Schlechtwetterereignis
(Schafskalte mit Dauerregen und Kalte) mit insgesamt acht Jungvogelverlusten betraf nur das Jahr
2017. Die Pradation durch Uhus trat in vier von sechs Jahren auf, wurde jedoch haufiger lediglich in
den Jahren 2015 und 2017 festgestellt.

Weitere Todesursachen wie Unfalle, frithe Nestlingssterblichkeit aus unbekanntem Grund, Prada-
tion durch Habicht und wahrscheinliche Vergiftung betrafen lediglich ein bis drei Jungvégel und
hatten daher eine nur geringe Bedeutung.

Tab. 18 Todesursachen einzelner Jungvégel in 2015 bis 2020 (n= 49). Eine Ursache kann auch zum Tod
mehrerer Jungvégel in einem Nest gefiihrt haben.

Todesursache 2015 2016 2017 2018 2019 2020, Summe (Bruten [n]
Nahrungsmangel 8 2 3 2 2 17 16
Uhupradation 5 1 4 1 11 6
Wetterereignisse (Regen mit Kalte/ Hitze) 8 1 9 5
Fehlender Altvogel 2 1 2 5 3
Unfalle 1 1 1 3 3
friihe Jungvogelsterblichkeit (unklar) 2 2 2
Habichtpradation 1 1
Vergiftung (?) 1 1
Summe 7 13 16 4 3 6 49 37

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Todesursachen in der Reihenfolge ihrer Haufigkeit einzeln
dargestellt.

3.5.1 Nahrungsmangel mit Verhungern/Kainismus

Anzahl Nester: 16, Anzahl gestorbener Jungvogel: 17

In Mausemassenjahr 2015 konnte bei keinem Jungvogelverlust Verhungern als Todesursache fest-
gestellt werden. Im Mausemangeljahr 2016 dagegen war das Verhungern der Jungvogel (8x) die
bedeutendste Ursache fiir Jungvogelverluste.
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Auf den Videoaufnahmen wurden insbesondere im Mausemangeljahr 2016 zahlreiche Kampfe der
Nestgeschwister um die eingetragene Nahrung aufgezeichnet. Dabei hackten die Jungvogel auch
gezielt und Uber langere Zeitraume aufeinander ein (,,fakultativer Kainismus“, siehe beispielhaft die
Videosequenz ,,2016 Futterstreit” auf http://bioconsult-sh.de/de/projekte/rueckgang-maeusebus-
sard/ und Abb. 47). Der unterlegene Jungvogel, zumeist der zuletzt geschliipfte, wurde durch die
Aggression der Nestgeschwister hdufig von der weiteren Nahrungsversorgung durch die Elternvogel
abgeschnitten und verendete vermutlich meist an einer Kombination von Nahrungsmangel und
Verletzungen. Dieses Verhalten trat primar in der friihen Nestlingsphase bis zu einem Jungenalter
von etwa 20 Tagen auf, wurde aber in Einzelfallen auch im Jungenalter von bis zu Gber 40 Tagen
festgestellt (Tab. 19, Abb. 49). Verhungerte oder durch Kainismus verendete Jungvégel wurden
haufig an die Gberlebenden Jungvogel verfittert (Abb. 48). Aggressionsverhalten gegeniiber Ge-
schwisterkiken trat ausschlielRlich bei Nahrungsmangel auf und kann von der Todesursache Ver-
hungern nicht isoliert betrachtet werden.

Die Haufigkeit der Todesursache Verhungern/Kainismus war von der Feldmausverfugbarkeit ab-
hangig (Abb. 50).

I ot , S

- A3-062%01,

Abb. 47 Zum Todeszeitpunkt verliert ein verhungerter Jungvogel das Gleichgewicht und féllt aus dem
Nest, nachdem er zwei Stunden zuvor bei einem anhaltenden Kampf um ein Beutetier gegen-
iiber einem Nestgeschwister unterlegen war (Kroy_2016, Videosequenz ,, 2016 Futterstreit” und
,2016 Kiiken fdllt aus dem Nest” auf http://bioconsult-sh.de/de/projekte/rueckgang-maeuse-
bussard/).
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Abb. 48 Ein verhungerter Jungvogel wird an die (iberlebenden Nestgeschwister verfiittert (Goos-
holz_2016).
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Tab. 19 Todesursachen durch Nahrungsmangel mit Verhungern/Kainismus. Die Anzahl der fliig-
gen Jungvogel konnte durch weitere Todesursachen verringert sein.

Anzahl JV Anzahl JV Alter JV am Anzahl JV
Brutplatz_Jahr N ..
geschliipft [n] verhungert [n] Todestag [d] fliigge [n]
Blinge 2016 2 1 9 1
Goosholz_2016 3 1 15 2
Kroy 2016 3 1 27 0
Krummenort_2016 3 1 12 2
Meggerkoog_2016 2 1 9 1
Reppel_2016 2 1 14 1
Sorgwohld_2016 3 2 8,8 1
Kilken_2017 3 1 43 2
Meggerkoog 2017 3 1 15 2
Meggerkoog 2018 4 1 9 2
Nederwatt_2018 3 1 22 2
Schwesing 2018 4 1 34 3
Begenhusen SE_2019 3 1 14 2
Rosacker 2019 3 1 11 2
Morgenstern_2020 3 1 15 2
Kiehlen_2020 4 1 30 1
Summe 44 Summe 17 Mittel 17 Summe 25
Anzahl [n]
2,5
3 L ]
2 [ ]
1 L L L 1) L] ® ®
0 T —
0 10 20 30 40 50
Alter des Jungvogels [d]
Abb. 49 Hdufigkeit des Jungvogelalters am Todestag fiir die Todesursache Nahrungsmangel mit Verhun-

gern/Kainismus.
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Jungvogeltod durch Verhungern/Kainismus
9 -
8 B
7 4
6 4
5 - y=-0,1446x+ 11,75
R?=0,57
4 4
3 4
2 &
1 o
0 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ,
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Mittlerer Wihlmausanteil [%] an der Gesamtmasse der Beutetiere [g]
Abb. 50 Jungvogeltodesfille durch Verhungern/Kainismus eines Jahres in Abhéngigkeit vom mittleren

WiihImausanteil an der Gesamtmasse der Beutetiere.

Abb. 51 Offensichtlicher Kainismus in einem Mdusemangeljahr (am 15. Juni 2002 bei Behrendorf/NF).
Der vordere Vogel zeigt Kopfverletzungen durch den besser gendhrten Jungvogel. Die Jungvégel
sind anndhrend gleich alt (aus GRUNKORN 2003). Durch die ungleiche Entwicklung sehen die Jung-
végel phdnotypisch unterschiedlich alt aus.
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Nach dem Hungertod eines Jungvogels stieg die Nahrungsmenge fiir die verbliebenen Jungvogel
deutlich an (Abb. 52), ein Hinweis darauf, dass der Mangel zum Jungvogeltod gefiihrt hatte.

Mittlere Beutemasse eines Tages pro Jungvogel und Stunde [g]
30 -

25 4

Mittelwert 17 g/JV/h
55 g/v/

15

Mittelwert 9 g/IV/h

7 G 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 G 7
0 = Todestag Zeit [Tage]
Abb. 52 Mittlere Nahrungsversorgung eines Jungvogels eine Woche vor und nach dem Tod eines ver-

hungerten Jungvogels (n=11).

3.5.2 Pradation durch Uhu
Anzahl Nester: 6, Anzahl gestorbener Jungvogel: 11

Im Untersuchungszeitraum sind elf Jungvogel des Mausebussards von Uhus getétet worden. Prada-
tionen traten an insgesamt sechs Bruten in vier verschiedenen Nestern in vier von sechs Jahren auf.
Von den insgesamt 17 Jungvogeln dieser sechs Nester wurden elf vom Uhu getoétet; in drei Nestern
bewirkte die Pradation durch Uhus den Totalausfall der Brut. Es waren unterschiedliche Altersklas-
sen der Jungvogel von wenige Tage nach Schlupf bis kurz vor dem Ausfliegen betroffen, im Mittel
lag das Alter der vom Uhu pradierten Kilken bei 27 Tagen (Tab. 20, Abb. 53).
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Tab. 20 Prddationsereignisse junger Mdusebussarde durch Uhus im Untersuchungszeitraum (n=11).
Brutplatz_Jahr Anzahl JV Anzahl JV Alter Anzahl JV

geschliipft [n] pradiert [n] JV-Tod [d] fliigge
Hochmoor_2015 4 3 1,2,12 0
Bockhoft_2015 2 2 41,41 0
Kroy_2016 3 1 31 0
Beek 2017 2 2 46, 46 0
Hochmoor_2017 2 2 30, 36 0
Kroy_2020 4 1 10 3
Summe 17 Summe 11 Mittel 27 Anzahl 3
Anzahl [n]
4 A
3 -
2 e e
1 o0 ® ®
0 —— i - o
0 10 30 40 50
Alter des Jungvogels [d]
Abb. 53 Hdufigkeit des Alters des Jungvogels am Todestag fiir die Todesursache Prédation durch Uhu.

Fir die Brut Hochmoor_2015 wurde folgende Chronologie der Ereignisse aufgezeichnet:

Es schliipften aus dem 4er-Gelege alle Jungvogel. Das erste starb am dritten Lebenstag und wurde
an den zweiten Jungvogel verfiittert. Ein Uhu erbeutete dann in unterschiedlichen Nachten die wei-
teren Jungvogel im Alter von 1, 2 und 12 Tagen (Tab. 21). Ein Uhu landete danach noch zweimal im

Abstand von zwei Tagen im bereits leeren Nest.
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Tab. 21 Chronologie am Brutplatz ,,Hochmoor 2015”.
Datum Uhrzeit |Beobachtung
18.05.2015 Schlupf des 1. Kikens
19.05.2015 Schlupf des 2. Kikens

21.05.2015 20:46:09 |1. Kilken (3 Tage alt) ist tot und wird verfittert
21.05.2015 22:46:03 |Uhu schlagt 2. Kilken (2 Tage alt)

21.05.2015 Schlupf des 3. Kilkens
22.05.2015 21:58:13 |Uhu schlagt 3. Kilken (1 Tag alt)
23.05.2015 Schlupf des 4. Kilkens

04.06.2015 23:43:04 |Uhu tragt W (helle Morphe) weg

04.06.2015 23:49:15 |Uhu schlgt 4. Kilken (12 Tage alt), W nicht sichtbar

05.06.2015 05:05:20  |M (dunkle Morphe) bringt Feldmaus und W erscheint (hat Gberlebt)
06.06.2015 23:52:30 |Uhu landet im leeren Nest

08.06.2015 23:25:00 |Uhu landet im leeren Nest

bis 15.06. keine weitere Uhu-Beobachtung

W6-2015 Tue) 02/:16:50

4

Camera 01

Abb. 54 Uhu frisst 40-tdgigen Jungvogel am Brutplatz Bockhoft am 23. Juni 2015 um 02:16 Uhr. Ein wei-
terer Jungvogel wurde 10 min zuvor getétet und aus dem Blickfeld der Kamera (zum Uhubrut-
platz?) gebracht.
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Abb. 55 Uhu rupft 46-tdgigen lebenden Jungvogel am Brutplatz Beek am 03. Juli 2017 um 01:10 Uhr. Ein
weiterer Jungvogel wurde 7 min zuvor getétet und der Kopf abgetrennt (Jungvogel im Vorder-
grund).

~ WY 3 ‘ '.. ¢ 1,‘
03-07-2017 Mon 08:40:33 | - ¢

/. .
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“Canera. ol
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Abb. 56 Das Weibchen am Brutplatz Beek mit Feldmaus am Morgen des 03. Juli 2017. In der Nacht zuvor
wurden die zwei Jungvégel durch einen Uhu getétet (Abb. 55). Fliigel und Federn der Jungvégel
liegen im Nest.
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Nicht alle Versuche der Uhus, Jung- oder Altvogel zu erbeuten, waren erfolgreich. Bei einem Anflug
des Uhus im Nest Kroy 2020 fliichtet der hudernde Altvogel und reildt dabei einen zehntagigen
Jungvogel aus dem Nest. Fiir diesen Jungvogeltod ist der Pradationsversuch des Uhus ursachlich
und wurde daher der Ursache Pradation durch Uhu zugerechnet. Am Brutplatz Rumbrandt 2016
Uberlebten der hudernde Altvogel und zwei dreitagige Jungvogel drei Anfliige eines Uhus in kurzer
zeitlicher Abfolge (Abb. 57). Vermutlich wurden diese sehr kurzen Ereignisse im Schnelldurchlauf
der Videos nicht alle entdeckt. Obwohl dieser Uhu das Nest kannte, wird spater kein Jungvogel
dieser Brut von einem Uhu erbeutet. Einer der Jungvogel ist am 09.06.2016 durch einen Habicht
getotet worden (Abb. 66).

Abb. 57 Einer von drei fiir den hudernden Altvégel und die zwei dreitégigen Jungvégel folgenloser Anflug
eines Uhus (Rumbrandt_2016).

3.5.3 Besondere Wetterereignisse

Wetterereignis mit Kalte und Dauerregen am 07. Juni 2017 (“Schafskalte”)
Anzahl Nester: 4, Anzahl gestorbener Jungvogel: 8

Am 07. Juni 2017 gab es ein auBergewohnliches Wetterereignis mit Dauerregen (Tagessumme Nie-
derschlag der Wetterstation Schleswig 21 mm/m?) und vergleichsweise niedrigen Temperaturen
(Tagesmaximum der Wetterstation Schleswig 14 °C) (Abb. 58).
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Wetterstation Schlesw: Wetterstation Schleswig
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Abb. 58 Hdéchsttemperatur und Niederschlagsmenge der Wetterstation Schleswig (Internet WetterOnline).
Der Temperatureinbruch (links) und das Niederschlagsmaximum (rechts) betreffen Mittwoch, den
07.06.2017.

Die Jungvogel in den verschiedenen Nestern waren an diesem Tag unterschiedlich weit entwickelt,
wobei die Spanne des Lebensalters zwischen 13 und 35 Tagen lag. Die Brutweibchen versuchten
langanhaltend, die Jungvogel durch Hudern und Fligelspreizen trockenzuhalten (Abb. 60). Dies ge-
lang zumeist nur unzureichend, da die Jungvogel bereits zu gro waren. Weiterhin war die Fitte-
rungsfrequenz am 07.06.2017 bei Dauerregen gering. An diesem Tag wurden im Mittel nur etwa 10
Beuteeintrage pro Nest festgestellt, im Vergleich dazu lag die Frequenz im Gesamtzeitraum bei
etwa 75 pro Tag (Abb. 59). Demnach war der Jagderfolg gering, vermutlich bereits aber auch die
Jagdintensitat.

Die Wahrscheinlichkeit, dieses Wetterereignis zu Uberleben, korrelierte dabei positiv mit dem Jun-
genalter (Abb. 62). Jiingere Kiiken verendeten haufiger; ab einem Alter von 30 Tagen trat keine
Mortalitdt mehr auf. Hier spielte wahrscheinlich das Entwicklungsstadium des Deckgefieders eine
Rolle, da Jungvogel mit entwickelten Konturfedern besser gegen Durchnassen des warmenden Dau-
nengefieders geschitzt sind.

Die Jungvogel starben demnach vermutlich durch das Zusammenwirken von Unterkiihlung und Ver-
hungern. Am 07. Juni 2017 starben auf diese Weise acht der 26 Jungvogel in den mit Videokameras
beobachteten Nestern.
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Fiitterungsfrequenz an einzelnen Nestern [Eintrige/Tag]

250
2001
1501
1001
501
—
0
Alle weiteren Tage (n=391) 07.06.2017 (n=10)
Abb. 59 Fltterungsfrequenz (Anzahl einzelner Eintréige je Tag) am 07.06.2017 (Schafskdlte mit Dauer-

regen) gegeniiber den weiteren Untersuchungstagen im gesamten Untersuchungszeitraum.

Abb. 60 Vergeblicher Versuch (siehe Abb. 61) des Brutweibchens (Biinge_2017, 16:36 Uhr), die Jungvé-
gel am 07. Juni 2017 vor Durchndssung und Unterkiihlung zu schiitzen; es ist sichtbar, dass nicht
alle Jungvégel abgedeckt werden kénnen.
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Abb. 61 Bis 19:00 sind am 07. Juni 2017 zwei Jungvégel im Nest Biinge aufgrund von Unterkiihlung und
Verhungern gestorben (vergl. Abb. 60 ). Der iiberlebende Jungvogel (helle Morphe in der Mitte)
wird fliigge werden.

Quotient gestorbener zu liberlebenden Jungvogel (07.06.2017)
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Abb. 62 Jungvogelverluste aufgrund von Unterkiihlung und Verhungern am 07. Juni 2017 in Abhdngig-
keit vom Lebensalter.
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Hitze am 08.06.2018
Anzahl Nester: 1, Anzahl gestorbener Jungvogel: 1

Im Nest Meggerkoog_2018 starb der alteste Jungvogel am 08.06.2018 mittags gut genadhrt und an-
scheinend ohne vorausgehende Krankheits- oder Schwachesymptome (Abb. 63). Ab etwa 10:00
Uhr zeigten die Jungvogel Hitzestress, sie atmeten schnell und hechelten mit ge6ffnetem Schnabel
und herausgestreckter Zunge (Abb. 63). Das Wetteramt Schleswig registrierte als Tageshochsttem-
peratur 27°C bei wenig Wind. Vermutlich ist der Jungvogel an Uberhitzung gestorben. Die beiden
Nestgeschwister haben aber Uberlebt, so dass eine unbekannte Vorschadigung hinzugekommen
sein kdnnte.

Abb. 63 Ein Jungvogel stirbt am 08.06.2018 mittags wahrscheinlich an Uberhitzung. Die Jungvégel zeig-
ten Hitzestress mit schneller Atmung und hechelten mit gedffnetem Schnabel und herausge-
streckter Zunge.

3.5.4 Abwesenheit/ Tod eines Altvogels
Anzahl Nester: 3, Anzahl gestorbener Jungvogel: 5

In 49 (von 54) Bruten mit Videoauswertung der Jungenaufzucht konnte zwischen den Individuen
bzw. den Geschlechtern der fltternden Altvogel unterschieden werden. In vier dieser 49 Bruten
wurde das dauerhafte Fehlen eines Altvogels auf den Videoaufnahmen erkannt. Das Verschwinden
eines Altvogels hatte insgesamt fiinf Todesfalle zur Folge, indem Jungvogel verhungerten oder un-
terkiihlten. Die Reihenfolge der Ereignisse offenbart die Kausalitadt der Todesfalle. Der Nahrungs-
mangel war nicht die primare Todesursache, sondern der Ausfall eines fiitternden Altvogels. Erst
die Unterscheidung der beutebringenden Altvogel haben in den Nestern Backensholz_2016, Stal-
loh_2017, Hermannsort_2019 und Kiehlen_2020 den eigentlichen Grund der Nahrungsverknap-
pung mit z. T. daraus resultierenden Todesféllen aufgezeigt.
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Backensholz 2016:

Hier verhungerten und unterkihlten zwei Jungvogel trotz ausreichender Nahrung, da das Weibchen
in der friihen Nestlingsphase nicht mehr zum Nest kam. An diesem Brutplatz brachte das Mannchen
Uber mehrere Tage wiederholt Beute ohne sie zu zerteilen und zu verfiittern. Das Mannchen hu-
derte die Jungvogel nicht (Abb. 64);

N

cﬁﬁmefa 01

< g

Abb. 64 Jungvégel werden trotz Depotbeute im Nest am Brutplatz Backensholz_2016 verhungern. Das
Mdnnchen bringt Beute und hudert nachts, fiittert die Jungvdgel aber nicht.

Stalloh 2017:

Das Weibchen wurde zuletzt am 10.06. mittags auf dem Nest nachgewiesen, als die zwei Jungvogel
bereits ein Alter von 25 Tagen erreicht hatten. Das Mannchen ibernahm die Nahrungsversorgung
ab diesem Zeitpunkt allein (267 Eintrage). In diesem Alter sind die Jungvogel bereits groR genug um
z. B. Feldmause als ganzes Tier zu schlucken. Im Nest Backensholz (s.0.) waren dagegen die kleine-
ren Jungvogel auf ein Zerteilen der Beute und aktives Fiittern angewiesen gewesen. Die Jungen von
Stalloh_2017 waren zum Zeitpunkt des Verschwindens des Weibchens thermostabil und wurden
nicht mehr gehudert. Zwei Tage spater (13.06.) verhungerte einer der Jungvogel. Der verbliebene
Jungvogel wurde in der restlichen Nestlingszeit von 27 Tagen ausschlieRlich durch das Mannchen
versorgt und wurde fllgge.
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Abb. 65 Vom 01. bis 07.07. wurden im Nest Stalloh_2017 insgesamt 24 Maulwiirfe vom Mcdnnchen ins
Nest gebracht. Die weiteren Beutetiere in dieser Zeit (24 Feldmduse, 6 Schermduse, 2 Kleinvégel,
2 Frésche und 3 Erdkréten) sind vom Jungvogel bevorzugt gefressen worden. Ein Grund fiir die
Nichtannahme der Maulwiirfe ist nicht bekannt, méglicherweise fehlt die Zerteilung durch das
Weibchen. (Aufnahme vom 10.07.2017 beim Abbau der Kamera).

Hermannsort 2019:

Hier wurde das Mannchen zuletzt am 03.07. auf dem Nest beobachtet, zu einem Zeitpunkt als die
Jungvogel schon 47 Tage alt sind. Die letzten 7 Tage bis zum Ausfliegen bringt nur noch das Weib-
chen Beute zum Nest (56 Eintrage). Alle drei Jungvogel werden fligge.

Kiehlen 2020:

Das erste Kiiken dieser 4er-Brut stirbt am 08.06.2020 in einem Alter von 30 Tagen. Bei der groRen
Anzahl von Jungvogeln und dem Vorhandensein beider Altvogel wird dieser Jungvogeltod als Ver-
hungern gewertet. Danach wurde das Weibchen am 11.06. zum letzten Mal auf dem Nest gefilmt.
Das Méannchen libernahm anschlieRend die Nahrungsversorgung allein (143 Eintrage), die Jungvo-
gel waren zu dem Zeitpunkt 35 und 39 Tage alt und somit thermostabil. Zwei Jungvégel verhunger-
ten am 13.06. und 16.06. Hier wird die Ursache der Todesfdlle im Fehlen des jagenden Weibchens
gesehen. Der letzte von vier Jungvogeln wurde am 01.07. fligge.

3.5.5 Sonstige Todesursachen

Sonstige Todesursachen waren selten. Sie betrafen lediglich sieben der insgesamt 49 gestorbenen
Jungvogel. Diese werden im Folgenden kurz dargestellt.

Unfalle

Anzahl Nester: 3, Anzahl gestorbener Jungvogel: 3
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In einem Fall (Kroy Redder_2020) wurde ein sechstagiger Jungvogel bei einem schreckhaften Auf-
fliegen des Altvogels vom Nest mitgerissen. Die Kamera war vier Tage zuvor installiert worden und
jeder Altvogel hatte bereits siebenmal Beute ins Nest getragen. Ein Erschrecken vor der Kamera ist
nicht auszuschlieBen, erscheint zu diesem spaten Zeitpunkt aber eher unwahrscheinlich.

In zwei weiteren Féllen fielen die Jungvégel ohne auf den Video-Aufnahmen erkenntlichen Grund
aus dem Nest.

Friihe Jungvogelsterblichkeit
Anzahl Nester: 2, Anzahl gestorbener Jungvogel: 2

Zwei Kiken verendeten jeweils im Alter von vier Tagen ohne erkennbaren Grund bei guter Nah-
rungsversorgung (Hochmoor_2015 und Meggerkoog_2015). Vermutet werden aufgrund geneti-
scher oder anderer Defekte nicht tiberlebensfahige Jungvogel.

Pradation durch Habicht
Anzahl Nester: 1, Anzahl gestorbener Jungvogel: 1

Im Untersuchungszeitraum wurde lediglich eine Pradation durch einen Habicht festgestellt
(http://bioconsult-sh.de/de/projekte/mausebussarde/ ,2016 Pradation Habicht” und Abb. 66).
Diese Verlustursache spielte somit eine untergeordnete Rolle.

7z,

Abb. 66 Habicht versucht linken Jungvogel im Bild zu greifen, was aufgrund der eigenen Fluggeschwin-
digkeit misslingt. In einem weiteren Anflug wird der hier rechtsstehende Jungvogel aus dem
Nest gerissen. Der linke Jungvogel wurde fliigge (http://bioconsult-
sh.de/de/projekte/mausebussarde/,,2016 Prddation Habicht”).
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Camera 01

Abb. 67 Habichtmdnnchen am verlassenen Nest des Mdusebussards Backensholz_2016. Hier war das
Verschwinden des Brutweibchens urséchlich und nicht eine Prédation.

Gift (Vermutung)
Anzahl Nester: 1, Anzahl gestorbener Jungvogel: 1

Am Brutplatz Kroy 2016 starb ein 32-tagiger Jungvogel am 18.06. ohne erkennbaren Grund. Seine
Nahrungsversorgung war gut: er erhielt in den zwei vorangegangenen Tagen zusammen eine Beu-
temasse von 635 g in 16 Eintrdgen. Beutetiere waren Feldmaus 8x, Frosch 4x und je einmal Maul-
wurf, Wanderratte, starengroBer Vogel und Erdkrote. Eine Sekundarvergiftung kann insbesondere
durch die gefressene Ratte erfolgt sein. Ein landwirtschaftlicher Betrieb, in welchem Rattengift ein-
gesetzt worden sein kann, befindet sich in 500 m Entfernung.
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Abb. 68 Alterer Jungvogel (32-tiigig) stirbt am 18.06. ohne erkennbaren Grund am Brutplatz Kroy_2016.
Ein Jungvogel war zuvor am 13.06. verhungert und ein weiterer Jungvogel wurde in der Nacht
vom 16./17.06. vom Uhu geschlagen.

3.5.6 Krankheiten von Jungvoégeln, die nicht zum Tod gefiihrt haben

In den drei Nestern Hermannsort_2019, Bergenhusen SE_2019 und Morgenstern_2020 lagen die
Jungvogel auf verwesender Depotbeute und zeigten Krankheitssymptome mit gelblicher Hautfarbe
oder Entziindungen. Moglicherweise kam es zu einer Gelbsucht (Hepatitis) oder Blutvergiftung
(Sepsis). Alle Jungvogel dieser Nester wurden jedoch wieder gesund und konnten ausfliegen.
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Abb. 69 Verwesende Feldmduse und geschliipfte Jungvégel im Nest Hermannsort_2019. Die Haut der
drei Jungvégel (zwei sichtbar) war gelblich.

Abb. 70 Verwesende Feldmduse und frisch geschliipfte Jungvégel im Nest Morgenstern_2020. Der
rechte Jungvogel hat entziindete, geschwollene Augen. Die Feldmduse wurden aus der Nest-
mulde an den Nestrand gelegt.
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4  DISKUSSION

4.1 Brutbestand und Bruterfolg

Der Brutbestand des Mausebussards ist auf drei Probeflachen im Raum Schleswig insgesamt um
76 % gegeniiber 1999 und 2000 zuriickgegangen. Die Brutbestandsentwicklungen sind auf weiteren
untersuchten Probeflachen in Schleswig-Holstein unterschiedlich, wobei Bestandsabnahmen tber-
wiegen. Die vermutlich auch hier hoheren Bestande zur Jahrtausendwende (s. u.) sind aber zumeist
nicht mehr erfasst worden. REIBISCH (2020) schlussfolgert aus 16 Probeflachenuntersuchen in
Schleswig-Holstein einen insgesamt deutlichen Riickgang der Brutpopulation des M&dusebussards.

Ergdanzend kann hier die Bestandsentwicklung auf einer weiteren Flache in Norddeutschland - au-
Rerhalb von Schleswig-Holstein - bei Altenpleen/Stralsund dargestellt werden, auf welcher der Be-
stand ebenfalls stark zurtickgegangen ist (FRANKE & FRANKE 1991, 2006, 2012 und briefl., Abb. 71).

Brutbestand [n]

60 - y =-1,3331x + 50,637
— R2=0,80

50 1

30
20 4

10 -

1009 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

Abb. 71 Brutbestandsentwicklung des Mdusebussards auf der Fldche Altenpleen/Stralsund seit der Jahr-
tausendwende (FRANKE & FRANKE 1991, 2006, 2012 und E. & T. Franke briefl.).

Weiter zuriickliegende Brutbestandserfassungen im Landesteil Schleswig reichen im Raum Bergen-
husen bis 1967 (LoorT 1981 und briefl.) und im Danischen Wohld bis 1979 (H.D. Martens briefl.,
Abb. 74) zurlick. Lediglich die Daten von V. Looft auf der Flache Bergenhusen und einem Teilbestand
dieser Flache mit den Waldern auf dem Stapelholm (Bergenhusen und Brunsholm) ermdglichen die
Darstellung einer Bestandsentwicklung Gber mehrere Jahrzehnte.
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Abb. 72
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Brutbestandsentwicklung des Mdusebussards auf der Flidche Bergenhusen (120 km?, (Daten bis
2013 aus LoorFT 1981 und Ergdnzungen briefl. , HOHMANN 1995 und GRUNKORN 2003, Daten ab
2014 diese Untersuchung).

Brutpaare [n]

25

20

15

10

o]

© B A A A% A0 b o ook o B D P ® D P
oo ot GV SV gV N G\ & B b S D H S S S
LA A R S S A

Abb. 73

e  EEE] 200000

T WO
N
&9,\9

VoAb o W D
o o o o S
" Q).-\’Q;f),.bﬁ >

WV v
Brutbestandsentwicklung des Mdusebussards fiir zwei Waldfldchen auf dem Stapelholm (Ber-
genhusen und Brunsholm) innerhalb der Fldche Bergenhusen (Daten bis 2013 aus LoorT 1981
und Ergénzungen briefl. , HOHMANN 1995 und GRUNKORN 2003, Daten ab 2014 diese Untersu-
chung).
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Abb. 74 Bestandsentwicklung des Mdusebusards im Dédnischen Wohld (280 km, H. D. Martens briefl.).

Es zeigt sich fiir die Flache Bergenhusen und die darin enthaltenen intensiver untersuchten Walder
Bergenhusen und Brunsholm auf dem Stapelholm eine starke Zunahme in den 1970er und 1980er
Jahren (Abb. 72, Abb. 73). Die in spateren Jahren untersuchte Flache Danischer Wohld nimmt der
Bestand auch noch Anfang der 1990er Jahre zu (Abb. 74). Diese Zunahmen sind anfanglich in erster
Linie eine Folge der ganzjahrigen Jagdverschonung seit 1970 (Landesverordnung vom 19. Oktober
1970). Bis dahin wurde der Bestand durch menschliche Verfolgung reguliert und weit unter der
Lebensraumkapazitat gehalten. Ganze Landstriche waren auch in England bussardleer geschossen
worden (TuBBs 1974). Eine umfangreiche Untersuchung in Osterreich kommt fiir die 1980er Jahre
zu einem dhnlichem Ergebnis: ,Mit der ganzjahrigen offiziellen Schonung in nahezu allen Bundes-
landern konnte sich der Bestand des Mausebussards wieder erholen. Gegenwartig ist der Bestand
weitgehend stabil und zeigt nur witterungs- oder nahrungsbedingte Schwankungen” (GAMAUF
1991).

Die Einstellung der Jagd hat dariiber hinaus auch die Wahl des Bruthabitates beeinflusst. Die Brut-
platzwahl beschrankte sich in den 1970er Jahren nahezu ausschlieBlich auf die Walder (LooFT 1981),
so dass die Brutverbreitung etwa der Waldflachenverteilung entsprach. Dabei bildeten die waldrei-
chen Landschaftsteile einen Schwerpunkt der Besiedlung gegenliber deutlichen Liicken auf der Vor-
geest. Die darauffolgende Bestandserhéhung ging mit einer veranderten Bruthabitatnutzung ein-
her. Mausebussarde auch die offene Landschaft als Nisthabitat, in der kleine Fichten- und
Larchenstangengehdlze, Baumreihen und Einzelbdume zur Nestanlage genutzt werden. Dies hatte
zu einer recht gleichmaRigen Besiedlung des Gebietes gefiihrt. Vermutlich wurde das Verlassen des
schutzbietenden Waldes erst durch die Jagdverschonung moglich. Die Erweiterung des Bruthabita-
tes ist durch die ansteigenden Bestande und durch eine allméahlich nachlassende Scheu gegeniiber
dem Menschen beschleunigt worden. Mausebussarde haben nicht unmittelbar auf die Einstellung
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der Jagd reagiert, sondern die beschriebenen Verhaltens- und Bestandsverdnderungen traten erst
etwa 15 Jahre danach auf.

Auch WITTENBERG (1981) erwahnt ,in jlingerer Zeit nicht mehr seltenes Nisten auRerhalb des Waldes
in Baumreihen und dhnlichem” als Folge des unterbundenen Jagddrucks seit 1970 auch in Nieder-
sachsen mit einem starken Bestandsanstieg bis zum Ende des Jahrzehnts.

Die langristige Brutbestandsentwicklung auf der Flache Bergenhusen zeigt, dass die aktuelle Le-
bensraumkapazitat lediglich dem sehr niedrigen Bestandsniveau, wie zur Zeit der intensiven legalen
Greifvogelverfolgung, entspricht. Die Erfolge der Flachenstilllegungen, die in den 1990er Jahren zu
den héheren Bestanden gefiihrt haben (LOOFT & KAISER 2003) sind mittlerweile wieder aufgezehrt.
In den Waldflachen Bergenhusen und Brunsholm briiteten in den letzten vier Jahren nur einmal ein
Mausebussard gegeniiber 24 Bruten in den vier Jahren vor dem Verbot des Abschusses von 1967
bis 1970. Eine Meidung der Walder liegt wahrscheinlich am Uhuvorkommen. In 2016 fand V. Looft
allein im Bergenhusener Wald drei Bodenbruten des Uhus. Die wenigen Paare des Madusebussards
briten aktuell zumeist auBerhalb der geschossenen Waldflache.

Neben dem Brutbestand scheint auch der Exemplarbestand im Winter im Untersuchungsgebiet seit
den 1990er Jahren abgenommen zu haben, obwohl der unklare regionale Bezug der Wintervogel,
aufgrund des wechselnden Zuggeschehens, die Interpretation erschwert. In einer Zahlflache in der
Sorgeniederung erfasst V. Looft seit vielen Jahren die Exemplarzahl von Mausebussarden im Winter
(V. Looft briefl., Untersuchungsflache bzw. Fahrstrecke s. LoOFT 1981). Der Exemplarbestand (dar-
gestellt als Flinfjahresmittel des Mittwinterbestandes) ist seit 1990 deutlich zuriickgegangen
(Abb. 75).

Mittwinterbestand Mausebussard [n]
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Abb. 75 5-Jahresmittelwerte der Mitwinterzdhlung von Mdusebussarden im Bérmer- und Meggerkoog
bei Bergenhusen/SL-FL (Daten V. Looft briefl.).
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Daruber hinaus weisen unsere Ergebnisse daraufhin, dass auch der Bestand an Nichtbritern im
Untersuchungsgebiet stark zurlickgegangen ist. Die Nahrungssituation - vor allem die Verfligbarkeit
von Wihlmausen - bestimmt auch den jahrweisen unterschiedlichen Anteil von Brutvégeln und
Nichtbritern der Population des Mausebussards. Der Anteil Mausebussarde am gesamten anwe-
senden Bestand, der in einem Jahr eine Brut beginnt, variiert stark und ist in hohem Male von der
Nahrungsverfiigbarkeit abhangig. Die Brutbestdnde spiegeln somit nicht immer den Gesamtbe-
stand des Méausebussards eines Gebiets wider, da ein jahrweise unterschiedlich hoher Nichtbriter-
bestand vorhanden sein kann (GRUNKORN & LOOFT 1999, KENWARD et al. 2000). Dies zeigten Daten
der Probefliche Schleswig (1.000 km?) zwischen 1967 und 1976. In diesem Zeitraum gab es insge-
samt keinen Trend des Gesamtbestandes, es kam aber zu hohen Schwankungen des jahrlichen Brut-
bestands (LooFT 1981, Abb. 76). Es kann davon ausgegangen werden, dass diese Schwankungen
nicht auf tatsachlichen Bestandsveranderungen, sondern vielmehr auf jahrweisen Anderungen des
Nichtbriteranteils beruhten. So ist beispielsweise davon auszugehen, dass der Anstieg von 133
(1970) auf 206 (1971) Brutpaare (65 %) die hohe Brutbereitschaft bei hoher Feldmausverfiigbarkeit
widerspiegelte und somit auf einen hohen Nichtbriterbestand 1970 hinweist. Ebenso war die Be-
standsabnahme von 183 (1975) auf 102 (1976) Brutpaare vermutlich die Folge einer geringen Brut-
bereitschaft bei geringer Feldmausverfligbarkeit (Abb. 76).

Die mittlere GelegegroRe war in diesen Untersuchungsjahren signifikant mit der BestandsgréRe des
Mausebussards im Untersuchungsgebiet (Brutvogel und Nichtbriter) korreliert. Die jahrweise un-
terschiedliche — von der Feldmausverfiigbarkeit abhangige - Brutbereitschaft bzw. das jahrweise
unterschiedliche Verhéltnis von Brutvogeln und Nichtbritern kann mit Hilfe der mittleren Gelege-
groRe fiir einen begrenzten Zeitraum, flir den generell eine stabile Population angenommen wer-
den kann, bestimmt werden. In Mdusemassenjahren briten viele Paare und investieren mit héhe-
rer Eizahl in die Reproduktion.
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Abb. 76 Entwicklung des Brutbestandes von 1967 bis 1976 auf der Probeflidche Schleswig (Daten aus
LooFT 1981).
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Abb. 77 Abhdngigkeit der Gelegegréf3e vom Brutbestand 1967 bis 1976 (Daten aus LOoFT 1981).

Brutvogel stehen in der ornithologischen Faunistik nach wie vor im Vordergrund und nichtbritende
Anteile der Population werden in der Regel unzureichend beriicksichtigt. Begriffe wie ,Siedlungs-
dichte” und ,,Bruterfolg” werden meist ausschlieRlich auf den Brutvogelanteil der Population bezo-
gen. Dies ist zu einem erheblichen Mal durch die Schwierigkeit verursacht, nicht britende Vogel
Uberhaupt zu bemerken und quantitativ zu erfassen, da der Bezug zum Brutplatz und somit das
Territorialverhalten fehlt. Ferner haben unverpaarte, meist jlingere Tiere einen groReren Aktions-
radius, welcher nur mit Hilfe der Telemetrie ermittelt werden kann. Vieles deutet darauf hin, dass
die Adoleszenz des Mausebussards vergleichbar zu vielen anderen langlebigen GroBvogelarten
Uber mehrere Jahre andauern kann. Zwar nahm MEUNIER (1961) eine physiologische Brutreife im
ersten Lebensjahr an, doch vermutete bereits MeBs (1964a) aufgrund von Beringungs- und Wieder-
fundergebnissen eine durchschnittliche (,,6kologische”) Geschlechtsreife von zwei bis drei Lebens-
jahren (ebenso KLEINSCHMIDT in NIETHAMMER 1938). Selbst wenn die physiologische Fortpflanzungs-
fahigkeit bereits nach einem Jahr erreicht ist, erfolgt aufgrund inner- oder zwischenartlicher
Konkurrenz oder dem jeweiligen Withimausvorkommen eine Verpaarung oft erst im zweiten oder
dritten Lebensjahr. Im Gegensatz zu vielen anderen Vogelarten (z. B. Ansammlungen nichtbriten-
der Kolkraben) trennen sich die beiden Teilpopulationen der verpaarten Altvogel und unverpaarten
(u. U. mehrjahrigen) Nichtbriiter nicht auffallig (WEIR & Picozzi 1975, MEeBs 1964b, Tusss 1974). Mit
Hilfe von individuell markierten Mausebussarden fand HOHMANN (1995) einen Nichtbriteranteil von
ca. 25 % und ca. 37 % fiur die Probeflaiche Bergenhusen in den Untersuchungsjahren 1990 bzw.
1991. NEWTON et al. (1982) kommen mit einem Nichtbriteranteil des Mausebussards von durch-
schnittlich 27 % in Wales fir die Jahre 1975 bis 1979 zu einer gleichen GréRenordnung. Fir eine
kleine Probeflache bei Braunschweig stellt WITTENBERG (1981) fest, dass ,,in einem schlechten Mdu-
sejahr ca. 30 % der Paare keine Eier legten, der Bestand der Revierpaare aber gleichblieb”.
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Bei den langlebigen Greifvogelarten werden immer mehr Beispiele bekannt, in denen wechselnde
Umweltbedingungen graduell angepasste Nichtbriteranteile zur Folge haben. HUNT (1998) schatzte
den Anteil von nichtbritenden Voégeln einer nicht wachsenden Population des WeiRkopfseeadlers
in Alaska, USA, auf 45 bis 51 %, KENWARD et al. (1999) stellten bei sendertragenden Habichten in
Schweden einen nicht britenden Anteil von 58 % der Weibchen und 27 % der Mannchen fest.
KENWARD et al. (2000) stellten mit Hilfe unterschiedlicher Methoden (Telemetrie, Ringfundauswer-
tung und Linien-Transektzahlungen) die Vermutung auf, dass in Stidengland in den 1990er Jahren
nur bis zu einem Viertel der Mausebussarde Uberhaupt briitete, ohne aber einen Bezug zur Nah-
rungsverfiigbarkeit herzustellen.

Unsere Daten deuten darauf hin, dass der Nichtbriterbestand in der hier betrachteten Teilpopula-
tion stark gesunken ist. Die jahrlichen Brutbestandsschwankungen lagen in den Jahren 2015-2020
prozentual zwar auf dhnlich hohem Niveau wie in den Untersuchungen der 1970er Jahre, ein gutes
Mausejahr (zuletzt 2019) hat jedoch in absoluten Zahlen zu keinem deutlichen Bestandsanstieg
mehr geflihrt. So nahm der Brutbestand der Probeflachen im Untersuchungszeitraum bei guter
Nahrungsverfiigbarkeit maximal um 10 Paare zu (2016: 17 BP, 2019: 27 BP). Im Vergleich dazu
stellte LOOFT (1981) in einem Mé&usemassenjahr einen Anstieg der Brutpopulation auf einer ver-
gleichbaren Flache um 73 Paare fest (von 133 (1970) auf 206 (1971) Brutpaare). Es wird daher an-
genommen, dass die Brutreserve auf der Flache Schleswig in dhnlichem MaRe wie der Brutbestand
abgenommen hat und mittlerweile sehr klein ist. Dies unterstreicht die begrenzte und aktuell ge-
sunkene Kapazitat des Lebensraumes fiir Mdusebussarde.

Der Bruterfolg wird primar von drei Faktoren bestimmt: GelegegréRe, Schlupferfolg und Nestlings-
sterblichkeit. Die mittlere GelegegroRe der Mausebussarde im Raum Schleswig variierte stark zwi-
schen einzelnen Jahren und ist wesentlich von der Feldmaushaufigkeit abhangig. Die GelegegrolRe
aller untersuchter Nester (nicht nur Kameranester) variierte im sechsjahrigen Untersuchungszeit-
raum zwischen 2,48 und 3,05 Eier/Nest. Sie lag damit im Bereich der friiheren Untersuchungsjahre
(Abb. 78). Auch der Schlupferfolg der Nester mit Videokameras war in allen sechs Untersuchungs-
jahren hoch (s. o. Tab. 8) und scheidet als Ursache fir den geringen Bruterfolg aus. Somit war die
Hohe des Bruterfolgs im Untersuchungszeitraum in erster Linie eine Folge der Nestlingssterblich-
keit.
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Abb. 78 Mittlere GelegegréfSe des Mdusebussards im Raum Schleswig in verschiedenen Untersuchungs-

jahren (Daten aus LOOFT 1981, GRUNKORN & LOOFT 1999, GRUNKORN 2003, diese Untersuchung).

Im Rahmen der PROGRESS-Studie wurde fiir vier Teilpopulationen in Norddeutschland unter Be-
ricksichtigung der additiven Mortalitdt durch Windenergieanlagen berechnet, dass 1,50 bis
1,95 Jungvogel pro Jahr pro Brutpaar fligge werden muissen, um die Population zu erhalten (O.
Kriiger in GRUNKORN et al. 2016). Dieser Wertebereich wurde in den sieben Untersuchungsjahren
(einschlieRlich der Voruntersuchung ohne Videokameraeinsatz) lediglich zweimal nicht erreicht
(Abb. 79). Geringer Bruterfolg scheint demnach als Ursache fiir den Bestandsriickgang des Mause-
bussards im Untersuchungsgebiet nicht die entscheidende Rolle zu spielen.
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Abb. 79

Berechnete Anzahl fliigger Jungvégel fiir die Fldchen Silberstedt, Bergenhusen und Owschlag.
Der mittlere Bruterfolg wurde mit dem aktuellen Bestand von 24 Brutpaaren (Dreijahresmittel)
multipliziert. Als Linien ist der Bereich zwischen jdhrlich 36 und 47 Jungvégeln dargestellt, fiir
die ein Bestandserhalt angenommen wird (Kriiger in GRUNKORN et al. 2016).
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4.2 Nahrungszusammensetzung

Die Bestimmung des Gewichts der Beutetiere lber die Videoaufnahmen ist mit Ungenauigkeiten
behaftet. Zuallererst konnen bei der Sichtung der Videoaufnahmen Fitterungen ibersehen worden
sein. Die Aufenthaltszeiten von futterbringenden Altvdogeln am Nest sind bei dlteren Jungvogeln
haufig sehr kurz. In der spaten Nestlingsphase nimmt die Aggression der Jungvogel gegen die Alt-
vogel zu. Insbesondere bei kleinerer Beute (bis FeldmausgrofRe) konnen daher einzelne Beuteein-
trage Ubersehen worden sein. Um das zu priifen, wurden die Videosequenzen eines einzelnen Ta-
ges (Brutplatz Hye 03.06.2015) zweimal unabhéangig voneinander ausgewertet; es ergaben sich nur
geringfligige Unterschiede (Tab. 22).

Tab. 22 Doppelte unabhdngige Auswertung der Beutemasse eines Untersuchungstages, (+= Beutetier
protokolliert, - = Beutetier ibersehen).

Uhrzeit Beutetier  Beutegewicht  Erfasser1 Erfasser 2
08:07:06 Krahe (juv.) 200 + +
08:43:00 Feldmaus 25 + -
08:54:05 Zweig 0 + +
08:59:38 Zweig 0 + +
09:17:50 Feldmaus 25 + +
09:29:43 Feldmaus 25 + +
09:46:54 Feldmaus 25 + +
09:50:16 Feldmaus 25 + +
10:18:18 Feldmaus 25 - +
10:44:15 Zweig 0 + +
11:27:18 Zweig 0 + +
11:34:56 Schermaus 100 + +
11:56:03 Schermaus 100 + +
15:11:13 Schermaus 100 + +
16:17:35 Feldmaus 25 + +
18:08:47 Feldmaus 25 + +
18:37:42 Feldmaus 25 + +
18:55:00 Feldmaus 25 + +
19:04:08 Feldmaus 25 + +
19:05:57 Feldmaus 25 + -
19:17:29 Feldmaus 25 + +
19:47:53 Feldmaus 25 + +
20:49:36 Feldmaus 25 + +
21:12:14 Feldmaus 25 + +
03.06.2015 Masse 900 875 850

Beim Mausebussard werden zumeist kleinere ganze Beutetiere zum Nest gebracht, deren Masse
mit dem durchschnittlichen Gewicht der Art hinreichend genau angegeben werden kann. Im Unter-
schied dazu werden vom Rotmilan haufiger amorphe Fleischstilicke eingetragen, deren Masse je-
weils geschatzt werden musste (WASMUND 2013, GOTTSCHALK et al. 2015), was den Fehler der Be-
stimmung der Beutemasse sicherlich erhéht.

Die Nahrungsversorgung war aufgrund der Withimausverfiigbarkeit jahrweise unterschiedlich. Die
Jahre kénnen anhand des Gewichtsanteiles dieser Beutegruppe klassifiziert werden (Tab. 23).

90



Bericht 2015-2020: Diskussion

Bio @
Consult @
SHe®

Tab. 23 Klassifizierung der Wiihimaushdéufigkeit anhand der eingetragenen Beute (willkiirliche Klassen-
grenzen)).
mittlerer Untersuchungs- mittlere verhungerte

Gewichtsanteil Klassifizierung jahre Gelegegrofle Jungvogel
Wiihimause [%] Probeflachen [n] Kameranester [n]

< 60 Mausemangel 2016, 2017, 2018 2,5/2,5/2,8 8/3/3

60-70 Normaljahr 2020 3,0 4
>70 Mausemassen 2015 und 2019 3,05/2,71 0/2

Bei der Identifizierung der Beute anhand der Videoaufnahmen konnte in der Regel nicht zwischen
den beiden Wihlmausarten unterschieden werden. Fallenfange im landwirtschaftlich intensiv ge-
nutzten Grinland (Meggerkoog) von BRUNS (2007) wiesen etwa 90 % Feldmause und weniger als
1 % Erdmause (Microtus agrestis) unter allen gefangenen Kleinsdugern nach. Die fehlende Differen-
zierung dieser beiden WiihImausarten ist somit eine gerechtfertigte Vereinfachung. Zwar traten im
Feuchtgriinland (Alte-Sorge-Schleife) zunehmend Erdmé&use in den Fallen auf (BRUNS 2007), die mit
Videokameras ausgestatteten Mausebussardnester lagen jedoch nicht in ausgesprochenen Feucht-
griinlandgebieten.

Die Erndhrungsbiologie des Mausebussards ist fast ausschlieRlich von der Verfiigbarkeit von Feld-
mausen bestimmt. Der jahrliche Wihlmausanteil variierte im Untersuchungszeitraum stark (42-
83 %), WithiIm&use waren jedoch in allen Jahren die mit Abstand haufigste Beutetierart. Obwohl an
einzelnen Neststandorten andere Beutetierarten wie Amphibien, Vogel und andere Saugetiere ei-
nen hohen Anteil der Nahrung erreichten und zu Bruterfolg fiihrten (z.B. Rumbrandt_2016, siehe
Anhang), konnte insgesamt keine Beutetierart einen Feldmausmangel kompensieren. Dies zeigte
sich in der hohen Anzahl verhungerter Jungvogel in Mausemangeljahren, obwohl die Mausebus-
sarde in diesen Jahren bereits in eine geringere Eizahl investierten. Selbst fiir einen gegenliber dem
Zeitraum 1999/2000 drastisch reduzierten Brutbestand (Riickgang um 77 %) und damit vermutlich
einhergehender geringerer intraspezifischer Konkurrenz waren in Mdausemangeljahren nicht mehr
ausreichend Feldmause verfiigbar.

Kaninchen spielten fiir die Erndhrung junger Mausebussarde in dieser Untersuchung eine unterge-
ordnete Rolle. Diese Art zeigt den wohl groRten Bestandseinbruch einer ehemals hdufigen Beute-
tierart des Mausebussards (Abb. 80, gemessen an der Jagdstrecke). Nach einem ersten Bestands-
einbruch nach dem Katastrophenwinter 1978/1979 erholte sich der Bestand anfianglich wieder.
Wesentliche Bestandsriickgdnge erfolgten dann erneut in den 1980er und 1990er Jahren. Seit 1999
befindet sich der Kaninchenbestand auf gleichbleibend geringem Niveau. In welchem AusmaR Ka-
ninchen in den 1970er Jahren zum hohen Bruterfolg der damaligen Untersuchung von V. Looft bei-
getragen haben, kann heute nicht mehr riickwirkend beantwortet werden.
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Jagdstrecke Kaninchen SH

300.000 -
250.000 -
200.000 -+
150.000 -

100.000 4

0 I ,,‘,,_,,,1,,,,,‘,,,‘H,I‘u,|‘|,I_|‘|,|‘|,|,|,|,.,|...n...
968 003 2008

1 1973 1978 1983 1988 1993 1998 2 2013 2018

Abb. 80 Jagdstrecke des Kaninchens in Schleswig-Holstein (Daten aus den Jahresberichten fiir Jagd und
Artenschutz Schleswig-Holstein, MELUND).

In einer frilheren Untersuchung mit einer Videokamera an einem Nest wurde fiir einen Jungvogel
ein durchschnittlicher tiglicher Beutemasseneintrag von 151 g/Jungvogel/Tag ab Schlupf des ers-
ten Jungvogels festgestellt (MEIER 1998 und MEIER et al. 2000). In der vorliegenden Untersuchung
wurde ein mittlerer Wert von 165 g/Jungvogel/Tag fur Dreierbruten und 192 g/Jungvogel/Tag fir
Zweierbruten ab dem Lebensalter von 16 Tagen ermittelt. Der geschéatzte Beuteeintrag entspricht
jedoch nicht immer der tatsachlichen Nahrungsaufnahme der Jungvogel, da Beutetiere auch im
Nest liegenblieben (Depotbeute) und im weiteren Verlauf zumindest teilweise von den Altvogeln
selbst gefressen oder lGiberhaupt nicht genutzt wurden (extreme Beispiele Abb. 69 und Abb. 70). Es
ist jedoch auch anzunehmen, dass MEIER (1998) die tagliche Beutetiermasse unterschatzte, da nicht
identifizierten Beutetieren (28 von 269) kein geschatztes Gewicht zugeordnet wurde und damit
nicht in die Berechnungen einflossen.
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4.3 Todesursachen von Jungvégeln

4.3.1 Nahrungsmangel mit Verhungern/Kainismus
Anzahl Nester: 16, Anzahl gestorbener Jungvogel: 17

Die Biologie des Mausebussards ist an unterschiedliche Haufigkeiten der Feldmaus angepasst. Bei
geringer Feldmausdichte beginnt ein Teil der brutfahigen Population keine Brut und die Gelege sind
kleiner. Dies optimiert die Investition der Altvogel in die Reproduktion. Im Mausemassenjahr 2015
wurde die hochste mittlere GelegegrofRRe seit 1967 festgestellt (Tab. 24) und es ist kein Jungvogel
verhungert.

Tab. 24 Hdufigkeit der GelegegréfRe (1 bis 6 Eier) einzelner Nester und Mittelwerte eines Jahres seit 1967
(n=1.009 Nester).

Jahr 1 2 3 4 5 6 Gelege [n] Eier [n] Mittelwert
1967 1 3 5 0 0 0 9 20 2,44
1968 0 5 18 4 0 0 27 80 2,96
1969 1 16 8 0 0 0 25 57 2,08
1970 10 35 14 1 0 0 60 126 210
1971 0 8 38 4 0 0 50 146 2,92
1972 o 19 36 1 0 0 56 150 2,68
1973 5 30 9 0 0 0 44 92 2,09
1974 > 24 30 1 0 0 57 144 253
1975 27 16 42 10 0 0 95 205 2,37
1976 7 27 4 0 0 0 38 73 1,92
1998 5 3 2 1 1 0 64 149 2,33
1999 0o 37 6 6 0 1 105 287 273
2000 4 27 40 8 0 0 79 210 2,66
2001 1 6 28 > 0 0 37 105 2,84
2002 6 37 28 0 0 0 71 164 2,31
2014 1 15 17 0 0 0 33 85 2,58
2015 0 9 20 9 1 0 39 119 3,05
2016 o 12 12 0 0 0 24 60 2,50
2017 1 11 11 1 0 0 24 61 2,54
2018 0 5 12 > 0 0 19 54 2,84
2019 1 5 19 > 0 0 27 76 2,81
2020 0 4 19 3 0 0 26 77 2,96
Bruten x 72 766 1419 208 10 6 1.009 2.562 2,57
Eizahl

Im Mausemangeljahr 2016 briteten deutlich weniger Paare (nur 52 % des Bestands von 2015) mit
geringerer Eizahl (GelegegroRe im Vergleich zu 2015 um 18 % reduziert). Dennoch starben in den
Kameranestern acht Jungvogel (36 % aller Jungvogel in diesem Jahr) an Untererndhrung. Von 2017
bis 2020 starben in einem Jahr nur noch ein bis drei Jungvégel an Unterernahrung. Vermutlich ist
die besonders fatale Wirkung des Wetterereignisses von 07.06.2017 aber auch bereits auf eine
Schwachung der Jungvogel durch Nahrungsknappheit zuriickzufiihren und kann nicht vollig isoliert
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vom allgemeinen Erndhrungszustand betrachtet werden (siehe Kap. 4.3.3). Die an die Feldmausver-
fugbarkeit angepasste Gelegegrofle wirkt als feinjustiertes Regulativ haufigen Todesereignissen
durch Verhungern entgegen, verhindert diese aber nicht ganzlich.

Die Kapazitatsgrenze des Lebensraums fiir die ausreichende Nahrungsversorgung der Jungvogel
zeigte sich auch in der nahezu vollstandigen Ausnutzung der Helligkeitsphase fiir die Nahrungssu-
che. Dagegen stellten GRAIETzZKY et al. (2016) fiir den Seeadler Phasen geringerer Aktivitat nach er-
folgter Jagd fest und berechneten jahreszeitenabhangige aktivitatsarme Zeitraume mit Bezug zum
Sonnenaufgang zur Festlegung von Abschaltzeiten von Windenergieanlagen zur Verringerung des
Kollisionsrisikos von Seeadlern.

Auch Eulen haben zwar auch in Mausejahren grofRere Gelege- und Jungenzahlen, doch entstehen
bei dieser Artengruppe durch den Bebritungsbeginn mit der Ablage des ersten Eies durch das un-
terschiedliche Jungvogelalter groRe Entwicklungsunterschiede zwischen den Jungvogeln. Bei der
Schleiereule kdnnen bis zu zehn Eier gelegt werden, was einen Altersunterschied der Jungvogel von
etwa 20 Tagen zur Folge haben kann. Bei Nahrungsengpdassen sterben jingere Vogel zuerst und
stellen zuvor eine gewisse lebende Depotbeute dar. Der Jungvogeltod ist damit bei den Eulen sehr
viel haufiger zu beobachten und stellt damit im Vergleich zum Mausebussard eine andere evoluti-
ondr stabile Strategie der elterlichen Investition dar.

In einer Studie an Rotmilanen im Raum Gottingen stellte Nahrungsmangel keine wesentliche Ver-
lustursache dar, da nur einer von 40 Jungvogeln verhungerte (WASMUND 20013, GOTTSCHALK et al.
2015). Dennoch traten hier Brutverluste in Jahren mit geringen Mausedichten haufiger auf (38 %
Brutverluste in Mausejahren und 61 % Brutverluste in Jahren geringer Abundanz der Kleinsduger).
Somit zeigte sich hier ein Effekt der Nahrungsverfiigbarkeit auf den Bruterfolg, ohne dass der Nah-
rungsmangel als ursachlich ermittelt werden konnte. In dieser Studie wurde diskutiert, dass sich die
Nahrungsverfiigbarkeit eher in der Dichte der Brutpaare als im Anteil verhungernder Jungvogel be-
merkbar macht (GOTTSCHALK et al. 2015).

Das Toten von Nestgeschwistern untereinander (Kainismus, engl. siblicide) ist eine Folge der Kon-
kurrenz in Zeiten des Futtermangels. In 2017 sind alle drei Falle, die als Tod durch Nahrungsmangel
gewertet wurden, auf eine Toétung durch Nestgeschwister zurlickzufiihren. Am Brutplatz Megger-
koog 2017 geschah dies beispielsweise (iber einen Zeitraum von mehreren Tagen, indem der
kleinste Jungvogel zunehmend bei Verteilungskampfen unterlegen war und auch anhaltendes Ha-
cken (zumeist gezielt auf den Kopf) den Jungvogel weiter schwachte. Das Kopfhacken ging von
soeben gefltterten Jungvogeln aus (Abb. 81, Abb. 82). Die Aggression scheint somit nicht direkt
vom momentanen Flitterungszustand abzuhdangen, sondern vielmehr von einem sich liber langere
Zeit aufbauenden Nahrungsmangel. Diese Annahme wird auch dadurch gestiitzt, dass im Jahr 2015
bei guter Nahrungsversorgung bei keiner Brut ein derartiges Aggressionsverhalten festgestellt
wurde, das zu Geschwistermortalitat gefiihrt hat.
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Abb. 81 Fiitterung der zwei weiter entwickelten Jungvégel mit einem Frosch um 11:04 Uhr (vergl.
Abb. 82).

Abb. 82 Zwei Minuten nach der Fiitterung (Abb. 81) hdlt den Kopf mit den Krallen und hackt Jungvogel
auf den bereits lethargischen dritten Jungvogel ein.

Jungvogelverluste durch Nahrungsmangel bzw. Kainismus traten am haufigsten bis zu einem Jung-
vogelalter von 25 Tagen auf, d. h. in einem Zeitraum, in dem noch nicht der maximale Energiebedarf
der Jungen erreicht war. In Einzelfdllen trat diese Todesursache jedoch auch bei dlteren Jungvogeln
auf (Kulken_2017 mit 43-tdgigem Jungvogel; Schwesing 2018 mit 34-tdgigem Jungvogel;
Kroy_2016 mit 27-tagigem Jungvogel). Die Aggressivitat durch Geschwisterkiiken war in diesen Fal-
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len ausschlaggebend. In zwei Fillen totete jeweils ein Jungvogel in kurzer Zeit ein vitales Nestge-
schwister. Im Fall Kiilken 2017 brachte beispielsweise ein Altvogel eine Feldmaus fir die drei Gber
40-tagigen Jungvogel. Der Umstand, dass ein Jungvogel diese Feldmaus allein fraB, fihrte zu ag-
gressiven Verhalten eines anderen hungrigen Jungvogels, welcher den dritten Jungvogel in einem
langeren Kampf aus dem Nest drangte (Abb. 83 und Abb. 84).

Beim Verschwinden eines Elternteils kamen noch weitere Todesfélle alterer Jungvogel hinzu (Stal-
loh 2017 mit 25-tagigen Jungvogel und dreimal Kiehlen_2020 mit 30, 35 und 38 Tagen).

P

24-06-2017 Sat 1¢

=X

Abb. 83 Altvogel (braun, hinten links) bringt Feldmaus, welche vom Jungvogel (vorn rechts) gefressen
wird. Der mittlere Jungvogel wird aggressiv und drdngt den linken Jungvogel aus dem Nest
(Abb. 84).
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Abb. 84 Jungvogel klammert sich an den unteren Nestrand (s. gelber Fuf3 im roten Halbkreis) und féllt
kurz darauf auf den Waldboden.

In der Helligkeitsphase waren sowohl die Anzahl als auch das summarische Gewicht der Beuteein-
trage pro Stunde etwa gleich. Geringere Werte wurden in der morgendlichen und abendlichen
Dammerung verzeichnet, was unterschiedliche Ursachen haben. Zuallererst ist eine geringere
Jagdaktivitat und ein geringerer Jagderfolg bei einem tagaktiven Ansitzjager sehr plausibel. Weiter-
hin dndern sich die Zeiten des Sonnenauf- und untergangs innerhalb des Untersuchungszeitraums,
so dass frihe und spate Uhrzeiten unterreprasentiert sind; fiir Beginn des Beuteeintrags kann je
nach Sonnenaufgang nur ein Teil einer Stunde zur Verfligung stehen, gleiches gilt flir den Zeitraum
des Sonnenuntergangs (Abb. 44). Die fast vollstandige Ausnutzung des Tageslichtes fiir die Beu-
tejagd unterstreicht die grundsatzliche Nahrungsknappheit und die Notwendigkeit, nahezu standig
zu jagen. Beim Seeadler gibt es dagegen - auch aufgrund der GroRe der Beutetiere —innerhalb eines
Tages unterschiedliche Jagdintensitaten und andauernde Ruhephasen (GRAJETzZKY et al. 2016).

4.3.2 Pradation durch Uhu
Anzahl Nester: 6, Anzahl gestorbener Jungvogel: 11

Der Brutbestand des Uhus in Schleswig-Holstein ist in den 2000er Jahren stark angestiegen und
verbleibt seitdem auf hohem Niveau (Bestandsentwicklung auf Probeflachen des Landesverbandes
Eulenschutz siehe Abb. 85). Eine Sammlung von Rupfungen im Kreis Steinburg wies den Mausebus-
sard als dritthdufigste Vogelbeute des Uhus nach (Tab. 25, Daten von LANGE 2014). Auch die Feld-
maus ist ein wichtiges Beutetier fiir den Uhu. LANGE (2014) untersuchte im Kreis Steinburg Gewdlle
des Uhus und wies fiir 2011 einen numerischen Feldmausanteil von 81 % (Abb. 87) und fiir 2012
einen Feldmausanteil von 57 % (Abb. 88) der nachgewiesenen Beutetiere nach. Der geringere Anteil
von Feldm&usen wurde 2012 insbesondere durch eine hohere Anzahl von Wanderratten, Echten
Mausen (Muridae), aber auch durch einen Anstieg der Vogelbeute kompensiert. Madusebussarde
und Waldohreulen werden tberproportional zu ihrer Haufigkeit nach Koop & BERNDT (2014) vom
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Uhu erbeutet (Abb. 86). Diese Daten deuten darauf hin, dass Madusebussarde in Schleswig-Holstein
einem hohen Pradationsdruck durch Uhus ausgesetzt sind und dieser in Jahren geringer Mausever-
fligbarkeit verstarkt auftritt.

Die Daten der mit Video ausgestatteten Nester zeigten, dass Pradation durch Uhus eine haufige
Ursache fiir Jungenverluste beim Mausebussard darstellt. 22% der Sterblichkeit konnten auf diese
Ursache zuriickgefiihrt werden. Bei 6 Nestern wurden insgesamt 11 Jungvogel durch Uhus getotet.
Die vorliegende Studie liefert allerdings keine klaren Ergebnisse, welche eine Abhadngigkeit der Hau-
figkeit der Prédation durch den Uhu von der Feldmausverfiigbarkeit zeigen: Im ersten Mausemas-
senjahr 2015 wurden flnf Jungvogel, im zweiten Mausemassenjahr 2019 kein Jungvogel von Uhus
erbeutet.

Revierpaare [n]
250 -
200 4
150

100 A

50 4

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2018

Abb. 85 Bestandsentwicklung des Uhus (Revierpaare) nach Kenntnis des Landesverbandes fiir Eulen-
schutz SH (Probefldchen und Zufallsfunde) in Schleswig-Holstein im Vergleichszeitraum des Be-
standsriickganges des Mdusebussards im Raum Schleswig von 1999 bis 2020 (Daten Landesver-
band Eulen-Schutz fiir Schleswig-Holstein e. V.).
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Tab. 25 Die héufigsten zehn Vogelarten der Rupfungsfunde (Daten aus LANGE 2014, n= 1.063, Kreis Stein-

Abb. 86

burg 2011: 18 Brutpaare + Steinburg 2012: 21 Brutpaare + Brutpaar Keller/RD von 2008 bis
2012).

Art Summe
Ringeltaube 315
Aaskrahe/ Saatkréhe 170
M&ausebussard 91
Amsel 55
Eichelhaher 39
Waldohreule 34
Teichhuhn 30
Blasshun 29
Stockente 26
Singdrossel 20
54 weitere Arten

Verhaltnis Rupfung/

Ot B * Koop & Berndt:

0,0200 4 Zweiter Brutvogelatlas SH
0,0180 -
0,0160 -
0,0140 -
0,0120 -
0,0100 -
0,0080 -
0,0060 -
0,0040 -
0,0020 -
0,0000 -

o &
S &£ & &
@p\& ‘dga"? & & P

&"b \‘@\}‘P A Q:. é% (‘}0

Die héiufigsten zehn Vogelarten der Uhubeute im Verhdltnis zum Landesbestand von Schleswig-
Holstein (Daten aus LANGE 2014 und Koop & BERNDT 2014).
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» Mause (i. w. S.)
= weitere Sauger

Vogel
m sonstige
2011, n =1.056, 18 BP
Abb. 87 Zusammensetzung von Uhugewdéllen im Kreis Steinburg 2011 (Daten aus LANGE 2014).

= Mause (i. w. S.)
m weitere Sauger

“Vogel
m sonstige
2012, n =1.594, 21 BP
Abb. 88 Zusammensetzung von Uhugewéllen im Kreis Steinburg 2012 (Daten aus LANGE 2014).

Zum Zeitpunkt der Pradation durch den Uhu war bei adlteren Jungvogeln zumeist kein Altvogel am
Nest anwesend. Bei Anwesenheit von Altvogeln im Nest war deren Verhalten bei den einzelnen
Pradationsereignissen unterschiedlich. So zeigte am Neststandort Bockh6ft_2015 der Altvogel liber
fast zwei Minuten kein Abwehrverhalten gegen einen Uhu, der im Nest einen Jungvogel totete und
zu rupfen begann (Abb. 89). Demgegeniiber zeigte ein anderer Altvogel an drei Pradationsereignis-
sen an verschiedenen Tagen starkes Abwehrverhalten mit Drohhaltungen und Kampf (Abb. 90,
Hochmoor 2015). Das unterschiedliche Verhalten kann an der unterschiedlichen Helligkeit der
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Nacht gelegen haben. Zum Pradationszeitpunkt am Nest Bockhoft 2015 (Abb. 89) war es sehr dun-
kel (Mondphase, Bewolkung und Mondstand), moglicherweise konnte der adulte Mausebussard zu
wenig sehen, um Gegenwehr zu leisten oder selbst wegzufliegen. In einem anderen Fall (Hoch-
moor_2015) war es zum Pradationszeitpunkt (Abb. 90) deutlich heller, was moglicherweise den
Versuch einer Gegenwehr des Mausebussards erst ermdoglichte. In einem weiteren Fall schlief ein
Altvogel auf dem Nest und konnte keinen Einfluss auf den schnellen Zugriff und das sofortige Ab-
fliegen des Uhus mit einem Jungvogel nehmen (Kroy_2016).

2sEP6-2015 Tue, 01/:2

Camera 01

Abb. 89 Passiver adulter Mdusebussard beobachtet fast zwei Minuten, wie ein Jungvogel vom Uhu ge-
tétet und gerupft wird (Bockhéft_2015), ohne dass er den Uhu selbst angreift. Der Mdusebus-
sard wird spdter vom Uhu vertrieben.

'

21-05-2015 Thu 22:46:03

Abb. 90 Aktiver Mdusebussard (links auf dem Nest), der bei drei Préidationsereignissen an verschiedenen
Tagen Droh —und Verteidigungsverhalten gegeniiber dem angreifenden Uhu (Anflug von rechts)
zeigt (Hochmoor_2015).
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Eine Telemetriestudie an besenderten Brutvogeln des Uhus im Landesteil Schleswig ergab eine
Homerange-GroRe (95 %-Kernel) von durchschnittlich 14 km? (GRUNKORN & WELCKER 2019). Mit der
aktuellen Siedlungsdichte und der ermittelten Ausdehnung der Homeranges ist zu vermuten, dass
die Mehrzahl der Nester von Mausebussarden in den untersuchten Probeflachen in einem Uhu-
Territorium (homerange) liegen (Abb. 91) und damit einem hoheren Pradationsdruck ausgesetzt
ist. Bei geringen Abstanden zwischen den Brutpldatzen von Mausebussard und Uhu steigt das Risiko
der Pradation vermutlich an. So lag der Neststandort Hochmoor_2015 und Hochmoor_2017 jeweils
in nur wenigen 100 m Entfernung zu einem bekannten Uhubrutplatz und wurde in beiden Fallen
durch Uhus pradiert.
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Mausebussard - Pradation durch Uhu
© Brutplatz Uhu
O Brutplatz Mdusebussard (ohne Priadation von Jungvégeln durch Uhu) Projekt: 18_0699, 16_0519
©® Brutplatz Mausebussard (mit Pradation von Jungvogeln durch Uhu)
Bearbeiter: ). Famulla
Datum Bearbeitung: 18.02.2021
[ S00 1000 2.000 Meter ‘N\
| S S I S —— |
Auftraggeber:
MELUND und Projektgruppe Seeadlerschutz
Schleswig-Holstein eV,
|:] Homerange Uhu Rosacker 2017 (95%-Kernel, Mannchen) Auftragnehmer: Bio %y
BioConsult SH GmbH & Co. KG Coeant
I:] Homerange Uhu Hochmoor 2017 (95%-Kernel, Weibchen) Schobiiller Str. 36, 25813 Husum
Abb. 91 Homerange-Gréf3e von zwei telemetrierten Uhus (Kernel 95) und Lage von Nestern des Mduse-

bussards mit Prédation durch Uhu. Der nérdliche Homerange des Uhus Hochmoor hat eine Aus-
dehnung von 21 km?, der siidliche Homerange von 14 km?. Gleichgrofie Homeranges der nicht
besenderten Uhus der vier weiter 6stlich liegenden Uhubrutpldtze machen eine vollsténdige Ab-
deckung dieses Kartenausschnittes durch Homeranges wahrscheinlich.
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4.3.3 Besondere Wetterereignisse

»Schafskalte” am 07. Juni 2017
Anzahl Nester: 4, Anzahl gestorbener Jungvogel: 8

Anhaltender Regen und Kalte am 07. Juni 2017 waren die bedeutendste Todesursache in 2017. Sol-
che Wetterverhiltnisse flihren dazu, dass die hudernden Weibchen an das Nest gebunden sind und
die Jagdintensitat und der Jagderfolg des Mannchens gering ist. Neben Unterkiihlung kann somit
auch Nahrungsmangel zum Tod der Jungvogel fiihren.

Der Zeitpunkt solcher Ereignisse im Verlauf der Jungenaufzucht spielt eine grolRe Rolle: alle dlteren
Jungvogel (Lebensalter > 30 Tage) hatten aufgrund des bereits besser ausgebildeten Deckgefieders
und des damit verbesserten Schutzes vor Durchndssung liberlebt.

Mannchen werden zumeist nicht auf den Videoaufnahmen gesehen, so dass keine quantitativen
Angaben zum Verhalten und zur Jagdintensitat bei verschiedenen Wetterbedingungen getroffen
werden kdnnen. Ein bis zwei Tage ohne Nahrungsversorgung in der Nestlingszeit fiihren bereits
zum Tod von in dieser Hinsicht vergleichbaren Rotmilan-Jungvdgeln (GOTTSCHALK 2014).

Das hier betrachtete Schlechtwetterereignis vom 07. Juni 2017 wirkte sich auch auf den Bruterfolg
des WeiRstorchs in Bergenhusen/SL aus. Von 42 geschlipften Jungvogeln starben an diesem Tag 17
Jungvogel (K.-M. Thomsen, NABU Bergenhusen briefl.). Im Gegensatz zu den hier gezeigten Ergeb-
nissen starben vermehrt altere Jungvogel, die im Gegensatz zu jlingeren Jungvdgeln nicht mehr
effektiv gehudert werden konnten.

Wetterereignisse wurden als Ursache fiir insgesamt 18% der Mausebussard-Jungvogelverluste im
6-jahrigen Untersuchungszeitraum festgestellt. Inwieweit Schlechtwetterereignisse durch Klima-
veranderungen haufiger auftreten und somit zu einem langfristig schlechteren Bruterfolg fihren,
muss offenbleiben. Die vorliegenden Daten zeigen jedoch, dass solche Ereignisse prinzipiell einen
groRen Einfluss auf den Bruterfolg des Mausebussards haben kénnen. Bei bodenbriitenden Kisten-
vogeln wird die Haufung von Sommersturmfluten als Ursache verringerten Schlupferfolgs und dar-
aus folgenden Bestandsriickgangen diskutiert (VAN DE PoL et al. 2010).

Hitzetod
Anzahl Nester: 1, Anzahl gestorbener Jungvogel: 1

In dem lichten Moorgehdlz des Neststandorts im Meggerkoog gab es keine benachbarten groReren
schattenspendenden Baume. Die Sonneneinstrahlung war somit direkt. Die Nahrungsversorgung
vor und nach dem Tod des Jungvogels (vergl. Abb. 52) unterscheidet sich nur unwesentlich, so dass
von einem guten Erndhrungszustand auszugehen ist. Die Schnelligkeit des Todeseintrittes konnte
anderenfalls durch ein mit der Nahrung aufgenommenes Gift verursacht sein. Der offensichtliche
Hitzestress mit schneller Atmung, geéffnetem Schnabel und herausgestreckter Zunge machen eine
Uberhitzung als Todesursache wahrscheinlich.

Mit nur einem Fall im sechsjihrigen Untersuchungszeitraum hat Uberhitzung als Todesursache nur
eine untergeordnete Rolle gespielt. Auch hier ist unklar, inwieweit sich dies bei prognostizierter
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Klimaerwarmung andert. Da Mausebussarde jedoch auch in warmeren Klimaten vorkommen und
daran angepasst sind, erscheint eine Zunahme der Bedeutung dieser Todesursache unwahrschein-
lich.

Mittlere Beutemasse eines Tages pro Jungvogel und Stunde [g]

18 -

15 Mittelwert 10 g/JV/h Mittelwert 12 g/1V/h
13 4
10 -

g -

5 .

3 .

o

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
0=Todestag Zeit [Tage]
Abb. 92 Nahrungsversorgung vor und nach dem mutmaflichen Hitzetod eines Jungvogels im Nest Meg-

gerkoog_2018.

4.3.4 Abwesenheit/Tod eines Altvogels
Anzahl Nester: 3, Anzahl gestorbener Jungvégel: 5

Quantitative Daten zu den Mortalitatsursachen von Altvogeln liegen fiir das Untersuchungsgebiet
nicht vor. Im Rahmen der PROGRESS-Studie wurde fiir Norddeutschland anhand von errechneten
Kollisionszahlen festgestellt, dass etwa 7 % der Brutvégel im Jahr durch Kollision mit Windenergie-
anlagen sterben kénnte (GRUNKORN et al. 2016). In dieser Untersuchung verschwanden vier Altvogel
im Zeitraum der Videoaufzeichnungen.

Eine Adultmortalitdt von 4 Végeln in sechs Untersuchungsjahren in jahrlich 50 Untersuchungstagen
entspricht einer Rate von etwa 5 % pro Jahr aller Todesursachen von Altvogeln (Tab. 26). Das ent-
spricht in etwa der GroRenordnung der Altvogelmortalitdt durch Windenergieanlagen (GRUNKORN
et al. 2016). Die Nester, in denen ein Altvogel wahrend der Nestlingsphase verschwand, hatten in
drei von vier Fallen eine geringe Entfernung zu einem Windpark (Kiehlen_2020: 420 m, Backens-
holz_2016: 580 m, und Hermannsort_2019: 1.345 m), so dass eine Kollision der Mausebussarde zu-
mindest moglich erscheint.
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Tab. 26 Vergleich der Altvogelmortalitdt durch Kollisionsopfersuchen unter Windenergieanlagen im
Projekt PROGRESS (GRUNKORN et al. 2016) und der in dieser Untersuchung festgestellten Altvo-
gelmortalitdt

Untersuchungstage pro Jahr 365 50 7,3

Mortalitat in 6 Jahren 47.190 29 4tote MBin 6x 50 Tagenx 7,3

Brutvogeljahre 697.584 576 96 unterschiedene Altvégel x 6 Jahren

Todesfille [%] des Bestandes 6,8 51

Verkehr (StraBe und Schiene) ist bekanntermaRen eine weitere bedeutende Todesursache fur
Greifvogel und insbesondere Mausebussarde, haufig verstarkt dadurch, dass auf anderen schon
durch Kollision getoteten Tieren gefressen wird (Abb. 93). Das Nest Hermannsort_2019 lag unmit-
telbar an einer Schienentrasse, mehr oder weniger befahrene StrafRen und auch die BAB 7 liegen
im Untersuchungsgebiet.

Abb. 93 Straflenverkehrsopfer Mdusebussard (und vorn liberfahrener Sduger (Waschbdr? Marder-
hund?). Foto: Schulz, Neubrandenburg.
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Abb. 94 Kollisionsopfer Mdusebussard (aus GRUNKORN et al. 2016).

Illegale Verfolgung und die gezielte Vergiftung von Mausebussarden ist auf Einzelfdlle — zumeist in
Niederwildrevieren im Westen des Landes Schleswig-Holstein — beschrankt und wird in den hier
untersuchten Probeflachen als unwahrscheinlich eingeschatzt.

Der Tod eines Altvogels wahrend der Nestlingszeit geht in der Regel zumindest mit einem Teilver-
lust der Jungvogel einher. Hinsichtlich der Populationsdynamik hat bei einer relativ langlebigen Vo-
gelart wie dem Mausebussard der Tod eines Altvogels jedoch die groReren Auswirkungen.

4.3.5 Sonstige Todesursachen
Pradation durch Habicht
Anzahl Nester: 1, Anzahl gestorbener Jungvogel: 1

Der Bestand des Habichts ist auf der Probeflache Schleswig, welche die Teilflaichen dieser Untersu-
chung einschlieRt, im Vergleichszeitraum des Bestandsriickganges des Mausebussards (1999/2000
gegeniliber 2018 bis 2020) im Raum Schleswig gesunken (Abb. 95, Daten aus LOOFT 2000 und V.
Looft briefl.). Lediglich ein Mausebussard-Jungvogelverlust durch Habicht wurde von 2015 bis 2020
nachgewiesen (Nest Rumbrandt_2016). Bemerkenswert an diesem Fall ist, dass, nachdem ein 30-
tagiger Jungvogel von einem Habicht erbeutet wurde, der zweite Jungvogel fliigge geworden ist.
Ein dem Habicht bekanntes Nest hat demnach nicht zwangslaufig einen Totalausfall dieser Brut
durch ein weiteres Pradationsereignis zur Folge, wie das zumindest in Einzelfallen fir den Uhu gilt.
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Der Einfluss des Habichts auf die Jungensterblichkeit des Mausebussards war damit insgesamt ge-
ring.

Videoaufnahmen an Nestern des Rotmilans im Gottinger Raum belegten dagegen, dass 12 % der
Jungvogelverluste durch Pradation des Habichts bewirkt wurden (n= 18 Bruten, 2009 bis 2011,
GOTTSCHALK 2014). Im Sidosten von Schleswig-Holstein (Teile der Kreise Segeberg, Stormarn und
Hzgtm. Lauenburg) wurden von H. Wirth und S. Wolff in einer Untersuchung zum Brutbestand und
Bruterfolg des Rotmilans ebenfalls mehrere Jungvogelverluste durch Habichte nachgewiesen. Im
gleichen Gebiet konnte B. Horchler (briefl.) eine Jungvogelprddation des Habichtes an drei
Rotmilannestern mit zwei Videokameras nachweisen. Insgesamt scheint die Prddation des
Habichtes von jungen Rotmilanen nicht unbedeutend zu sein. Griinde fiir eine vermutlich gréRere
Betroffenheit des Rotmilans im Vergleich zum Mausebussard sind nicht bekannt. Die Dichte des
Habichts war auf Probeflachen in &stlichen und sldlichen Landesteilen in friherer Zeit zumindest
nicht héher als im Landesteil Schleswig (LooFT 1981)

Brutpaare [n]
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60 y =-0,9532x+ 56,382
R*=10,56

50 4

40 4
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20 4
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1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Abb. 95 Bestandsentwicklung des Habichts auf der Probefiéiche Schleswig (2.000 km?) im Vergleichszeit-
raum des Bestandsriickganges des Mdusebussards im Raum Schleswig (s. o. Abb. 14, Daten
LOOFT 2000 und Looft briefl.).
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Abb. 96 Ein Habicht greift einen fast fliiggen Rotmilan-Jungvogel im Raum Géttingen.
(https://www.youtube.com/watch Pv=XX8H7rFPgsw).

Bushngll @ Camera Name 55F12°C 01-02-2012 22:04:13

Abb. 97 Habichtpridation eines jungen Mdusebussards in den Niederlanden. Aufnahme einer Wildka-
mera (Einzelbild), Quelle De takkeling 2012.
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4.4 Landnutzung, Landschaftswandel, Habitatwahl

Die Bestandsabnahme (Brutbestand und Winterbestand) auf den in dieser Studie untersuchten Fla-
chen sowie weiterer Untersuchungsgebiete betreffen insbesondere Bereiche, in denen der agrari-
sche Landschaftswandel durch intensivierte Grinlandnutzung, Grinlandumbriiche in Ackernut-
zung, haufig mit Maisanbau fiir Biogasanlagen stattfand (Silberstedt, Bergenhusen, Satrup und
Altenpleen/Stralsund, siehe Abb. 98 und Abb. 99). Der Riickgang des Grinlandes in Schleswig-Hol-
stein betrug von 2003 bis 2013 bereits 17 % (EFTAS 2014, Tab. 27), von 2000 bis 2017 wird in der
Quelle von einem Riickgang von insgesamt 20 % ausgegangen. Dieser agrarische Landschaftswan-
del betrifft in Schleswig-Holstein insbesondere die Landkreise Nordfriesland und Schleswig-Flens-
burg (Abb. 99). Konjunkturelle Flachenstilllegungen in den 1990er Jahren (Marktordnungsbrachen)
mit den positiven Auswirkungen auf Kleinsdaugerbestande wurden im Rahmen der Agrarpolitik wie-
der aufgegeben (LOOFT & KAISER 2003). Seither sind andere MalBnahmen in der Landwirtschaft in
der Form und GréBenordnung nicht mehr umgesetzt worden.

Der Landschaftswandel kann einen Einfluss auf die Haufigkeit von Feldmausen haben, die zum Auf-
bau von Populationen ungestorte Boden brauchen (Boye 2003, BORKENHAGEN 2011), was bei Dauer-
grinland sichergestellt ist. Ein jahrliches Pfligen auf Ackerflachen insbesondere mit Maisanbau zer-
stort die Mausenester. Es erscheint daher wahrscheinlich, dass der Bestandsriickgang des
Mausebussards zumindest teilweise im agrarischen Landschaftswandel und der Abnahme von
Wihlmausbestdanden begriindet ist. So wird beispielsweise als Ursache fiir den Bestandsriickgang
auf der Flache Altenpleen die Abnahme von fiir den Mausebussard nutzbaren Griinlands vermutet
(E. & T. Franke briefl.). Das Griinland wird hier teilweise nicht mehr bzw. zu intensiv genutzt.

Tab. 27 Anbaufldche von Griinland und Silomais in Schleswig-Holstein von 2003 bis 2013 (MELUR 2014).
Jahr Griinland [ha] Silomais [ha]
2003 381.993 86.392
2004 367.325 96.954
2005 356.360 102.408
2006 345.897 107.717
2007 349.043 124.485
2008 317.115 131.833
2009 317.184 147.569
2010 313.892 175.669
2011 318.800 194.000
2012 317.400 180.700
2013 316.400 181.110

Faktor
2003 bis 2013 0,83 2,10
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Abb. 98 Entwicklung von Griinland- und Silomaisfldchen von 2003 bis 2013 in Schleswig-Holstein
(MELUR 2014).
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Abb. 99 Anzahl der Biogasanlagen 2011 (links) und Anderung der Dauergriinlandfiiche 2003-2010
(rechts) auf Landkreisebene. Quelle Deutsches Biomassenforschungszentrum 2011 und 2013.
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1990 2013

Abb. 100 Landschaftswandel durch Maisanbau. Griinland griin, Mais ocker, Acker (ohne Mais) braun
(LLUR 2013 verdndert). Die Probeflidchen Bergenhusen (B) und Silberstedt (S) sind am siidlichen
und Gstlichen Rand der Karte teilweise eingeschlossen.

Der Gewichtsanteil von WiithIm&dusen an der Nahrungsversorgung in den untersuchten Nestern in
Abhangigkeit vom Griinlandanteil des Nestumfeldes (Plotradius 1 km) zeigte lediglich einen Trend,
aber keine signifikante Korrelation (Abb. 101). Zudem zeigte sich kein deutlicher Zusammenhang
zwischen dem Griinlandanteil des Nestumfeldes und dem Bruterfolg (Abb. 102). So wurden in Nes-
tern mit einem Griinlandanteil von unter 70 % im Mittel 2,21 Jungvogel fligge, wahrend Bruten mit
einem Griinlandanteil Gber 70 % im Mittel 2,50 Jungvogel aufwiesen. Eine Bewertung des Griinlan-
des hinsichtlich der Nutzungsintensitdt und der davon beeinflussten Eignung wurde hier nicht vor-
genommen. Es ist auRerdem zu beachten, dass der Griinlandanteil im Nestumfeld insbesondere in
Jahren mit geringer Feldmausverfiigbarkeit von Bedeutung sein kdnnte, diese aber primar in den
Jahren 2016 und 2017 auftrat, in welchen noch keine Landnutzungskartierung durchgefiihrt wurde.
Der mogliche Effekt von Griinland auf den Bruterfolg des Mausebussards kann mit den vorliegen-
den Daten daher nicht abschlieRend beurteilt werden. In anderen Untersuchungen konnte gezeigt
werden, dass Flachenanteile der Landnutzungen und Langen von Grenzstrukturen um einen Brut-
platz des Mausebussards geeignet waren, um regional variierende Abundanzen in Schleswig-Hol-
stein zu erklaren (BLOCHE 2019).

Innerhalb der sechs im vorliegenden Projekt untersuchten Jahre traten zwei als Mdusemassenjahre
der Feldmaus eingestufte Jahre auf. Fiir diesen Zeitraum war dies eine erwartbare Haufigkeit, da
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Massenwechsel zumeist drei-bis vierjahrigen Zyklen zeigen (Boye 2003). Fir ein Gebiet am Boden-
see konnte festgestellt werden, dass nach dem Zusammenbruch der Populationszyklen der Feld-
maus auch Zyklen tGberwinternder Mausebussarde nicht mehr auftraten (SCHUSTER et al. 2012).
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Abb. 101 Anteil Wiihimduse am Gesamtgewicht der eingetragenen Beutetiere pro Nest in Abhéngigkeit
vom Griinlandanteil des Nestumfeldes (Radius 1 km).
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Abb. 102 Anzahl fliigger Jungvégel pro Nest in Abhéngigkeit vom Griinlandanteil des Nestumfeldes (Ra-

dius 1 km).
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Die Brutplatzwahl der Mausebussarde in den Probeflachen hat sich seit Beginn der Untersuchungen
in den 1970er Jahren (LoorFT 1981) stark verdndert. Im frihen Untersuchungszeitraum waren die
Neststandorte nahezu ausschlieRlich auf die Walder beschrankt, d. h. die Brutverbreitung entsprach
in etwa der Waldflachenverteilung des Landschaftsausschnittes. Bei steigendem Brutbestand - der
sich vermutlich aus dem Nichtbriiterbestand rekrutierte - stieg die Siedlungsdichte ausschlielich
im Wald an (1971 gegeniiber 1970 der Abb. 103). Die Flussniederungen wurden in diesem Zeitraum
ausschlieBlich als Nahrungshabitat genutzt. Das anschliefende Bestandswachstum des Mausebus-
sards ging mit einer veranderten Bruthabitatnutzung einher. Seit spatestens Ende der 1990er Jahre
besiedelten Mausebussarde auch die offene Landschaft, in der kleine Fichten- und Larchenstangen-
geholze, Baumreihen und Einzelbdume zur Nestanlage genutzt werden. Dies hat zu einer recht
gleichmaligen Besiedlung des Gebietes gefiihrt (Abb. 103). Vermutlich wurde das Verlassen des
schutzbietenden Waldes erst durch die Jagdverschonung seit 1972 moglich. Die Erweiterung des
Bruthabitats ist durch die ansteigenden Bestande und durch eine allmahlich nachlassende Scheu
gegenliber dem Menschen beschleunigt worden. Mausebussarde haben demnach nicht unmittel-
bar auf die Einstellung der Jagd reagiert, sondern die beschriebenen Verhaltens- und Bestandsver-
anderungen traten erst wesentlich spater auf. Bereits BUSCHE & KOSTRZEWA (2007) haben die dama-
lige Bestandszunahme durch die Erweiterung des Bruthabitats beschrieben. In Abb. 103 wird diese
Entwicklung anhand von den zwei gréBeren Waldflachen (grin) in der Probeflache Bergenhusen
gezeigt; wahrend diese Waldflachen in 1970 und 1971 einen Grofteil des Brutbestands aufnahmen,
sieht man fiir das Jahr 1998 schon die oben beschriebene Veranderung der Brutplatzwahl und da-
mit eine mehr oder weniger gleichmalige Besiedlung der Region; aktuell befinden sich in den Wald-
flachen kaum noch Nester des Mausebussards (2019: 0 Brutpaare. 2020:1 Brutpaar). In der nérdli-
chen Waldflache wurden drei Nester des Uhus gefunden (V. Looft briefl.).
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Abb. 103 Lage und Anzahl der Nester in zwei Jahren unterschiedlichen Feldmaushdufigkeit (1970/1971)
und 1998 auf der Fldche Bergenhusen (Daten aus LOOFT 1981, HOHMANN 2003).
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5 FAZIT

5.1 Priifung der Hypothesen zum Riickgang des Bruterfolgs

Von den verschiedenen Hypothesen zum geringeren Bruterfolg trafen im Verlauf der sechs Unter-
suchungsjahre insbesondere Nahrungsmangel und Pradation durch Uhu mehrfach und in relevan-
ter Anzahl als Ursache fiir die Jungvogelverluste zu (Tab. 28). Das besondere Starkregenereignis mit
Kalte (,Schafskalte”) betraf lediglich ein Untersuchungsjahr. Die weiteren Hypothesen wurden
durch die Ergebnisse im Untersuchungszeitraum nicht bzw. nur in geringem Mal3e gestiitzt und hat-
ten eine untergeordnete Bedeutung.

Tab. 28 Priifung der Hypothesen.
Reproduktionsdaten 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | Summe/ %
Eizahl [n] 30 24 30 31 30 31 176
geschllpfte Jungvogel [n] 27 22 28 31 28 31 167
fligge Jungvogel [n] 19 9 12 27 25 25 117
Hypothese

geringer Bruterfolg durch:

geringe Nahrungsverfiigbarkeit
Anteil an der Mortalitat [n] 0 8 2 3 2 2 35
Bewertung nein ja (ja) ja (ja) (ja) ja

vermehrte Uhupradation
Anteil an der Mortalitat [n] 5 1 4 0 0 1 22
Bewertung ja (ja) ja nein | nein (ja) (ja)

Klima(wandel)
Anteil an der Mortalitat [n] 0 0 8 1 0 0 18
Bewertung nein | nein ja (ja) nein = nein (ja)

erhohte Altvogelmortalitat
Anteil an der Mortalitat [n] 0 2 1 0 0 2 10
Bewertung nein ja (ja) nein | nein ja (ja)

erh6hten Gifteinsatz
Anteil an der Mortalitat [n] 0 1 0 0 0 0 2
Bewertung nein (ja) nein nein nein nein nein

weitere Todesursachen
Anteil an der Mortalitat [n] 2 1 1 0 1 1 12

nein nein nein nein nein nein nein

geringen Schlupferfolg

Schlupferfolg [%], Mittelwert 90 92 93 100 93 100 95
Bewertung nein nein nein nein nein nein nein
Summe 100

Diese Studie zeigt, dass es keine monokausale Erklarung fiir die Nestlingsmortalitdt beim Mause-
bussard im Landesteil Schleswig gibt. Auch die am haufigsten festgestellte Ursache fiir Jungenver-
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luste, die geringe Nahrungsverfiigbarkeit, hatte insgesamt nur einen Anteil von 35 % an der Ge-
samtmortalitat der Jungvogel im Nest. Pradation durch Uhus und Wetterereignisse waren in einzel-
nen Untersuchungsjahren die haufigste Mortalitatsursache, erklarten insgesamt aber ebenfalls nur
Anteile von 22 % bzw. 18 % aller Jungvogelverluste des Untersuchungszeitraums.

Auch die Altvogelmortalitat wahrend der Nestlingsphase erklarte nur einen geringen Teil (10 %) der
Todesursachen der Jungvogel. Die Bedeutung der Altvogelmortalitat ist auf Populationsebene je-
doch anders zu bewerten. Allgemein gilt fiir langlebige Vogelarten, dass eine Erhhung der Altvo-
gelmortalitat einen groRReren Effekt auf die Populationsentwicklung als eine geringe Reproduktions-
rate hat. Es kommt eher auf die Anzahl tatsachlicher Reproduktionsjahre an, als auf die Héhe des
Bruterfolges eines Jahres.

Ebenso konnten keine Hinweise gefunden werden, dass z. B. Vergiftungen (absichtlich oder in Folge
von vergifteten Beutetieren) und Verfolgung fiir den Rlickgang des Bruterfolgs eine relevante Rolle
spielen. Das geringe AusmaR der Altvogelmortalitat zeigt, dass es hier auch keine hohe Anzahl nicht
erkannter Falle (Dunkelziffer) gibt.

Die Ergebnisse der Untersuchungsjahre 2015-2020 haben die Vermutung bestatigt, dass der Brut-
erfolg des Mausebussards im Untersuchungsgebiet im Vergleich zu den 1970er Jahren deutlich ge-
sunken ist. Die Auswertungen zu den Ursachen der Jungvogelmortalitdt ergaben hierfiir jedoch
keine eindeutige Erklarung. Pradation durch Uhus, die als Faktor seit den 1970er Jahren hinzukam,
wurde nicht in ausreichend groRem Mal festgestellt, um den Rickgang des Bruterfolgs allein zu
erklaren. Da Nahrungsmangel als haufigste Todesursache festgestellt wurde, erscheint eine Ab-
nahme der Nahrungsverfiigbarkeit als ein moglicher Erklarungsansatz.

Unsere Daten deuten aber auch daraufhin, dass die Reproduktion (Anzahl ausfliegender Jungvogel)
des Mausebussards in den meisten Untersuchungsjahren (nicht 2014 und 2016, Abb. 79) ausrei-
chend fir einen stabilen Populationstrend im Untersuchungsgebiet war, wenn wir den Werten von
O. Kriiger (in GRUNKORN et al. 2016) folgen. Der geringere Bruterfolg im Vergleich zu den 1970er
Jahren kann somit nicht als alleinige Erkldrung fir den drastischen Populationsriickgang der Art
dienen. Die Bewertung des aktuellen Bruterfolges erfolgte hier in einem Vergleich zu den Ergebnis-
sen aus den 1970er Jahren (LOOFT 1981) und einer Modellierung im Rahmen von PROGRESS (KRUGER
in GRUNKORN et al 201). Es sollte kiinftig versucht werden weitere Reproduktionsdaten des Mause-
bussards fiir eine Einordnung zuriickliegender und aktueller Reproduktionswerte hinzuzuziehen.
Hierflr bietet sich das Monitoring Greifvogel und Eulen Europas (MERQS) als Datenquelle an. Aller-
dings bericksichtigt der aktuellste Jahresbericht bereits weit zuriickliegende Daten aus dem Jahr
2008 (MAMMEN & THUMMLER 2018) und Daten aus den 1970er Jahren werden kaum vorhanden sein.

Es ist anzunehmen, dass der Bruterfolg allein nicht der gesuchte Grund fiir den festgestellten Be-
standsriickgang ist und die Population durch weitere Verdnderungen beeinflusst wurde. Hier
kommt eine erhohte Mortalitdt der Jungvogel im ersten Lebensjahr nach dem Verlassen des Nestes,
welche zu einer geringen Rekrutierungsrate fihren, und/oder eine erhdhte Altvogelmortalitat in
Betracht. Es wird davon ausgegangen, dass die Altvogelmortalitat durch den Ausbau der Windener-
gie (GRUNKORN et al. 2016) und die Verkehrszunahme (z. B. BISHOP & BROGAN 2013) sicherlich gestie-
gen ist.
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Wahrend die Hypothesen die unmittelbaren und messbaren Faktoren zur Jungvogelsterblichkeit
zum Fokus haben, sind die Hintergriinde fiir diese Faktoren komplexer. Der agrarische Landschafts-
wandel ist als eine wesentliche Ursache fiir die schlechte Nahrungsverfiigbarkeit zu vermuten. Zwar
zeigte die Landnutzungsanalyse nur einen geringen Effekt des Griinlandanteils auf den Bruterfolg,
der vorliegende Datensatz war fir belastbare Analysen jedoch gering. Andere Studien konnten hin-
gegen einen Zusammenhang zwischen Landnutzung und Mausebussard-Abundanzen zeigen
(BLOCHE 2019). Die Ergebnisse zeigen, dass selbst nach dem dramatischen Bestandsriickgang auf ein
Viertel des Mausebussardbestandes seit der Jahrtausendwende die Nahrungsverfiigbarkeit fiir ei-
nen hohen Bruterfolg des Restbestandes bereits zu gering sein kann und die Kapazitatsgrenze des
Lebensraumes diesbeziiglich erreicht ist. Da wir nicht feststellen konnten, dass der aktive Brutbe-
stand des Mausebussards in Mausemassenjahren wesentlich ansteigt, muss vermutet werden, dass
die Brutreserve aus geschlechtsreifen Nichtbriitern, welche in vielen Greifvogelpopulationen vor-
kommt (z. B. HUNT 1998), ebenfalls deutlich gesunken ist.

Unsere Ergebnisse zeigen, dass alle reproduktions- und erndhrungsbiologischen Parameter des
Mausebussards eng mit der jahrweisen Feldmausverfiigbarkeit verbunden sind. Der Brutbestand
(besser Anteil briitender Vogel am Gesamtbestand unter Einbeziehung von Nichtbriitern) folgt dem
Massenwechsel der Feldmaus. Bestand und Reproduktion folgen dem Nahrungsangebot, zuerst
Uber die Brutbereitschaft (Nichtbriteranteil) und die Anzahl gelegter Eier, dann lber die (passive)
Regulation der BrutgroRRe durch insbesondere Verhungern der Jungvogel. Keine Beutetierart kann
einen Feldmausmangel kompensieren und selbst aus einer geringeren Anzahl Eiern geschlipfte ge-
ringe Anzahl von Jungvogeln fiihrt zu Todesféllen durch Verhungern.

Es konnten hingegen keine Hinweise gefunden werden, dass bewusste Vergiftung und Verfolgung
fiir den Bestandsriickgang eine relevante Rolle spielen. Zumindest lasst sich keine Senkung des Be-
standes unter die durch die Nahrungsverfligbarkeit bestimmte Kapazitatsgrenze des Lebensraumes
feststellen. Die adaptive GelegegrofRe wirkt als Stellschraube der optimierten Kapazitatsausnut-
zung.

Die Kapazitatsgrenze des Lebensraumes dndert sich mit dem Nahrungsangebot und wird jahrlich
neu ausgelotet. Der deutliche Riickgang des Brutbestandes um % gegenliber der Jahrtausendwende
und die aktuell auftretenden Todesfalle von Jungvégeln durch Nahrungsknappheit belegen zusam-
men die gesunkene Nahrungskapazitat fir den Mausebussard.

Diese Studie zeigte mehrere Griinde fur Jungvogelverluste mit unterschiedlicher Gewichtung auf.
Eine direkte Hauptursache, die in jlingerer Zeit neu aufgetreten ist und auch den Bestandsriickgang
bewirkt haben kdnnte, konnte nicht identifiziert werden. Insbesondere wurde das zuvor fragliche
Ausmal der Pradation durch Uhus nicht in ausreichendem Ausmal} nachgewiesen. Aufgrund des
insgesamt anhaltenden deutlichen Bestandsriickganges der Brutpopulation des Mausebussards in
Schleswig-Holstein (ReiBISCH 2020) ist es dringend erforderlich, die weitere Entwicklung von Brutbe-
stand, Bruterfolg und Mortalitatsursachen genauer zu untersuchen und bestandsférdernde MaR-
nahmen fiir den Mausebussard bereits jetzt umzusetzen.
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Die Uber sechs Untersuchungsjahre umfassende Studie hat wertvolles und aufschlussreiches Da-
tenmaterial und Ergebnisse zur Fragestellung erbracht. Aufgrund der langen Untersuchungsdauer
wurden sowohl unterschiedliche Feldmaushaufigkeiten mit Massen- und Mangeljahren als auch
Okologische Faktoren wie z. B. Pradation von Nestlingen oder extreme Wetterereignisse einge-
schlossen. Es wurden zahlreiche Jungvogelverluste dokumentiert, die eine Bewertung einzelner To-
desursachen erméglichten. Unseres Erachtens wiirde eine mit gleicher Methodik fortgefiihrte Un-
tersuchung keine grundsatzlich neuen Ergebnisse erwarten lassen.

5.1 Offene Fragen/ Ausblick

Mit der umfangreichen Studie konnte gezeigt werden, dass in der untersuchten Mausebussard-Po-
pulation im Raum Schleswig die GelegegroRe in Abhangigkeit vom Nahrungsangebot angepasst
wird; das Nahrungsangebot ist dann weiterhin ein entscheidender Faktor fiir den Bruterfolg. Mit
dem hohen geleisteten Aufwand konnte die adaptive nahrungsabhangige Regulation von Gelege-
grofde und Bruterfolg beschrieben werden. Eine eindeutige Erklarung flir den Bestandseinbruch des
Mausebussards auf den untersuchten Probeflachen in den letzten 20 Jahren konnte hingegen nicht
gefunden werden.

Trotz der vergleichsweise langen Projektlaufzeit ist diese immer noch unklar. Es war vorab klar, dass
die Anzahl der mit Videokamera untersuchten Nester fir populationsbiologische Modellierungen
gering ist und nicht mit langjahrigen Datenreihen mit Todesursachen aus z. B. Beringungsdaten ver-
gleichbar sein wiirden.

Der Mausebussard ist in der Roten Liste Schleswig-Holsteins (MLUR 2010) und der von ganz
Deutschland (GRUNEBERG et al. 2015) noch nicht als gefdhrdete Art eingestuft. Fir Schleswig-Hol-
stein wird ein Brutbestand von 5.000 (MLUR 2010), fir Deutschland von 68.000-115.000 geschatzt;
die Bestandstrends in Deutschland werden fiir 36 und 24 Jahre als stabil angegeben, aber fiir die
letzten 12 Jahre als negativ (GERLACH et al. 2019). Entwicklungen anderer einst haufiger Agrarvogel
wie z. B. Rebhuhn, Feldlerche und Kiebitz stellen Beispiele fiir schnelle und drastische Populations-
einbriiche von Vogeln der Agrarlandschaft dar (WAHL et al. 2015). Um den Mausebussard weiterhin
als haufigen Greifvogel zu erhalten, sollten die Bestandsentwicklungen weiterhin durch unter-
schiedliche Monitoringansatze verfolgt und Uber geeignete Untersuchungen noch besser verstan-
den und bestandsstitzende MalRnahmen umgesetzt werden.

Brutbestandsmonitoring

Mit der Beendigung dieses Videokameraprojektes werden die Bestdnde der langjahrig untersuch-
ten Flachen Silberstedt, Bergenhusen und Owschlag nicht langer erfasst. Auch das OAG-Projekt
(REIBISCH 2020) mit weiteren mehrjahrig untersuchten Probeflachen endete im Jahr 2020. Das Land
Schleswig-Holstein (MELUND, LLUR) hat aktuell kein Monitoringprogramm fiir den Mé&usebussard
mebhr. Es sollte geprift werden, inwieweit ein Monitoring von Brutbestand und Bruterfolg kiinftig
fortgefiihrt und sichergestellt werden kann.
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Jungvogeltelemetrie

Aufbauend auf diese Untersuchung zur Sterblichkeit der Jungvogel im Nest, ware eine Untersu-
chung der anschlieRenden Lebensphasen zu empfehlen. So kdnnte lGberprift werden, ob eine er-
hohte Sterblichkeit im Zeitraum nach dem Fliggewerden bzw. eine geringe Rekrutierung in die Po-
pulation fir die Bestandsabnahme ursachlich sein kann.

Im Nest sind die jungen Méausebussarde zumeist ruhig und rufen wenig (obwohl dies nicht aufge-
zeichnet wurde). Wenn Jungvogel im Verlauf ihrer Entwicklung das Nest verlassen, steigt mit der
Astlingsphase bis zur alleinigen Versorgung die Rufaktivitidt an, um die Altvdgel auf die eigenen
wechselnden Positionen aufmerksam zu machen. Méglicherweise steigt in diesem Zeitraum die
Pradation durch tagaktive Habichte. Eine vermehrte Pradation durch den Aktivitatsgipfel von Uhus
in der DAmmerungsphase (GRUNKORN & WELCKER 2019) ware auch fiir diese Lebensphase maoglich.
Daruber hinaus kénnten weitere Todesursachen (vor allem Windenergie und Verkehr) quantifiziert
werden.

Dies wiirde einen mehrjahrigen Untersuchungszeitraum und eine grofRere Anzahl von besenderten
Jungvogeln erfordern. Eine erste Abschatzung der notwendigen Stichprobe liegt bei 50 Jungvégeln
pro Untersuchungsgebiet und Jahr und einem fiinfjahrigen Untersuchungszeitraum.

Altvogeltelemetrie (analog Uhu, GRUNKORN & WELCKER 2019)

Eine Studie zum Flugverhalten (Flugintensitat, Flughohe) von Altvogeln kdnnte das Kollisionsrisiko
von Brutvogeln im Umfeld von Windenergieanlagen bewerten. Diese Untersuchung wére bereits
mit zehn Sendervogeln — analog zum Uhutelemetrieprojekt - zielfiihrend und damit wesentlich we-
niger aufwandig als die zuvor skizzierte Jungvogeltelemetrie zu Quantifizierung der Todesursachen
nach der Nestlingsphase.
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A.1 Lage und Anzahl von Nestern des Mausebussards

Nester
O Nest des Mausebussard 2015

Mausebussard Nester 2015

o Nest mit Nestkamera Projekt: 18_0699_Maeusebussard_2018

Datum: 21.10.2020

Bearbeiter: J. Famulla

MaRstab: 1:130.000 N
o 1250 2500 5.000

e b IMeter
Auftraggeber:

Projektgruppe Seeadlerschutz
mit Mitteln des MELUND Schleswig-Holstein

S = Silberstedt Auftragnehmer: P

.
B2 BergerHitsen BioConsult SH GMbH & Co.KG  Comsk '
0O = Owschlag Schobdller Str. 36, 25813 Husum

Abb. 104 Besetzte Brutpldtze des Mdusebussards 2015 auf den Probefldichen Silberstedt (S), Bergenhusen
(B) und Owschlag (O). Die zehn Bruten, deren Brutverlauf mit Videokameras gefilmt wurde, sind
mit einem schwarzen Punkt markiert.
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Nester
O Nest des Mausebussard 2016
(® Nest mit Nestkamera

S = Silberstedt
B = Bergenhusen
O = Owschlag

Mausebussard Nester 2016

Projekt: 18_0699_Maeusebussard_2018

Datum: 21.10.2020

Bearbeiter: J. Famulla

MaRstab: 1:130.000 N
0 125 2500 5.000
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Auftraggeber:

Projektgruppe Seeadlerschutz
mit Mitteln des MELUND Schleswig-Holstein

Auftragnehmer: o
BioConsult SH GmbH & Co. KG Ca-sil”
Schobdiller Str. 36, 25813 Husum

Abb. 105 Besetzte Brutpldtze des Mdusebussards 2016 auf den Probefldchen Silberstedt (S), Bergenhusen
(B) und Owschlag (O). Die zehn Bruten, deren Brutverlauf mit Videokameras gefilmt wurde, sind

mit einem schwarzen Punkt markiert.
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Nester
O Nest des Mausebussard 2017
(® Nest mit Nestkamera

S = Silberstedt
B = Bergenhusen
O = Owschlag

Mausebussard Nester 2017

Projekt: 18_0699_Maeusebussard_2018

Datum: 21.10.2020

Bearbeiter: J. Famulla

MaRstab: 1:140.000 N
[ 12% 250 5,000 A
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Auftraggeber:

Projektgruppe Seeadlerschutz
mit Mitteln des MELUND Schleswig-Holstein

Auftragnehmer: o
BioConsult SH GmbH & Co. KG Co—sn“
Schobdiller Str. 36, 25813 Husum

Abb. 106 Besetzte Brutpldtze des Mdusebussards 2017 auf den Probefldchen Silberstedt (S), Bergenhusen
(B) und Owschlag (O). Die elf Bruten, deren Brutverlauf mit Videokameras gefilmt wurde, sind

mit einem schwarzen Punkt markiert.
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S = Silberstedt
B = Bergenhusen
O = Owschlag
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B Méausebussard Nester 2018
O Nest des Mausebussard 2018
© Nest mit Nestkamera Projekt: 18_0699_Maeusebussard_2018
Datum: 21.10.2020
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Abb. 107

Besetzte Brutpldtze des Mdusebussards 2017 auf den Probeflichen Silberstedt (S), Bergenhusen
(B) und Owschlag (O). Die neun Bruten, deren Brutverlauf mit Videokameras gefilmt wurde, sind
mit einem schwarzen Punkt markiert. (Das zehnte Kameranest lag westlich des Kartenausschnit-
tes bei Schwesing/NF.
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Nester
O Nest des Mausebussards 2019

Mausebussard Nester 2019

® Nest mit Nestkamera Projekt: 18_0699_Maeusebussard_2018

Datum: 20.01.2021

Bearbeiter: J. Famulla

MaRstab: 1:140.000 N
0 1250 2500 5.000
Lttt 1 1 1 1 JMeter

Auftraggeber:
Projektgruppe Seeadlerschutz
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Abb. 108 Besetzte Brutpldtze des Mdusebussards 2019 auf den Probefldchen Silberstedt (S), Bergenhusen
(B) und Owschlag (O). Die zehn Bruten, deren Brutverlauf mit Videokameras gefilmt wurde, sind
mit einem schwarzen Punkt markiert.
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Nester
O Nest des M&dusebussard 2020

Mausebussard Nester 2020

® Nest mit Nestkamera Projekt: 18_0699_Maeusebussard_2018

Datum: 20.01.2021

Bearbeiter: J. Famulla

MaRstab: 1:180.000 N
0 1250 2500 5.000 A
L Meter

Auftraggeber:

Projektgruppe Seeadlerschutz
mit Mitteln des MELUND Schleswig-Holstein

S = Silberstedt Auftragnehmer: So®s
B = Bergenhusen BioConsult SH GmbH & Co. KG Consakt &
O = Owschlag Schobiiller Str. 36, 25813 Husum

Abb. 109 Besetzte Brutpldtze des Mdusebussards 2020 auf den Probefldchen Silberstedt (S), Bergenhusen
(B) und Owschlag (O). Die zehn Bruten, deren Brutverlauf mit Videokameras gefilmt wurde, sind
mit einem schwarzen Punkt markiert.
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o

RN

j
|
')
f

Nester - Anzahl Kamerajahre
1

2
4
5
6

@@®00o

S = Silberstedt

Mausebussard Nester 2015-2020
Kamerajahre, aufsummiert

Projekt: 18_0699_Maeusebussard_2018

Datum: 21.10.2020

Bearbeiter: J. Famulla

MaRstab: 1:165.000 N
0 1250 2500 5.000 A
e b Imeter

Auftraggeber:

Projektgruppe Seeadlerschutz
mit Mitteln des MELUND Schleswig-Holstein

Auftragnehmer:

Bio %y
B = Bergenhusen BioConsult SH GmbH & Co. KG Conout S
O = Owschlag Schobiiller Str. 36, 25813 Husum
Abb. 110 Lage der Nester des Mausebussards mit Videokamera und Anzahl der Jahre des Kameraeinsat-

zes von 2015 bis 2020.
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A.2 Zusammensetzung der Jungvogelnahrung in einzelnen Nestern
(alphabetische Reihenfolge innerhalb eines Jahres)

2015

Beek 2015 Bokhift 2015

L] [ - wviognl Feldnase Sonstige = Wihimause  wunbestimmt  @Vagel  ®sonstige Sauger B Maulweed @ Wanderratte  ® Amphilien Sanstiges

Gooshoiz 2015 Hye 2015

= 'Wihimause W Feighae & hibs unbestimmt © Vigel BWanderratte © Reptiben  Sonstipes = Wohimduse W Kaninchery Feidhase Bvhgel ®Wanderatte Wsonstige Sdoger ®Maulwurd = unbestimmt  Sonstiges

Meggerkoog 2015 Fumbrandt 2015

S Wahimause 0 unbestimmt @ Maulwurd  SAmphibien B Kaninchen/ Feidhase Sonstiges & Wohimause unbestimmt  Wsonstige Shuger W Amphibion  EVogel B Maubaurl B Wandematte Sonstipes
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2016:

Schusterkate 2015 Binge 2016

mWihimiese  ®Wanderratte  @Maulwurl ©unbesimmi BVigel  WsonstigeShuger  ®Amphiben Sonstges Swchimdae. S MG jnptbien S Riakoclion Sebhas ' YNGR, R o] @ Wandeaton 2 Sonitiens

Goosholz 2016
Kroy 2016

& Withimiuse o Maulwurf ® Amphibizn W iaged W Kaninchen/ Feldhase
™ sonstige Sluger unbestimmt « Reptitien = Wandenatte Samstiges
& Wihimiuse W Amphibarn B Vagel & Wanderratie Feldhase = W sonstige Sdoger B Mautwurf  Sonstiges
Krummenort 2016 Meggerkoog 2016

ill|:§|']

= Wihlmbuse i Reptlien W Karencheny Feldhase 8 Maubsurf & Wanderratie
W Amphiien tgel W sontige Sauger = urbestimmt Sonstiges " i » . ity miegel = W Reptdien  Sonstiges
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Rumbrandt 2016 Reppel 2016

= Amphibien  w - igel B¥aninchen/ Feldhase @ Mautwurd 8 Wanderratte Sonstiges B Winimause B Maubwurf B Amphibien unbestimmt 8 Wanderratte  ®Vogel W sorstige Siuger

2017:

Sorgwahid 2016 Beek 2017

wwinimause  BVogel B Ampl * Reptiion @ Mautwurf EWnImiuse W Kaninchan/ Foldhase MYegel WMauteurf ®WAmphien  Sonstigns M constigeSauger  ® Wandermatts

Bunga 2017 Banger Koog 2017

BWihimiyse BVogel B Warderratte 8@ Maubwur! 8 Kaninchen Feidhase Bsonstige Sauger © Reptillen 8 Amphiien  Sonstiges Mwighimause @ Wanderatte  Eviogel  WXanénchens Feidnase  MMawteur 8 Amphibien
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Gooshoiz 2017 Hollingstedr 2017

 Wihimiuse @ Vogel 8 Maulwurl 8 o e Suger @ Faidhase = ] Sonstiges ®Wihimduse B Eaninghen/ Feldhase @ Amphibien ®Vogel Sunbestimmt 8 Wanderratte @ Reptilien Senstiges

Kiilken 2017 Meggerkoog 2017

. Al -l / Foldhase Wybgel = Reptiien = unbestimmt ® Wanderratie  Sonstiges EWinimduse 8 Amphibien  @Karinchen/ Feidhase B Maulwurf  @Vegel  ®Wanderratte = Reptilien Senstiges

Rosacker 2017 Stalioh 2017

= Wihimause W sonstige Shuger W Amphitien BWogel BMaulwer! ®Eaninchen/ Fridhase = - ® Maulwarf  @Vagel @ unbestimmt 8 Amphiblen B sonstige Sduger @ Kaninchen/ Feidhase  Sonstiges
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2018:

Austermoos 2018 Bergenhusen Sorge 2018

W wanderratte W Maulward B yagel B hi W sonstige Sauger Feidhase  Sonstiges = Winkmdase ® - L] - Faidhase bige Sdug

Elfingstedt 2018 [Fiinfmiihen 2018

- Wikim i Feldhase B d w mvogel ®Wanderratte M sonstigs Shuger  Semstiges HWohimause W Maulwur! @ Vogel ®Amphibign  ® unbestimmt @ Reptlien  Sonstiges

Meggerkoog 2018 Morgenstem 2018

#'Wihlmduse M Amphibien Wibgel S unbesimmi  BMagheurf Somstiges B Wihimiuse Bscastige Shuger rf % henf Foldhase W \Voge! & Beptilen 8 Amphinien
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Nedderwatt 2018 Rumbrandt §

BWohimjuse ®Amphibien @ Vagel L i Feighase W sonstige Sduger  Sonstges = L mogel L] / Feldnase W Maulwurf B sonstige Siuger ® Wandermatte  Sonstigns

Schwesing 2018 Wasssermdihle 2018

®Wihimause ®Mauwurl S Amphiien  BVogel  © wnbestimmt B Kaninchen” Feidhase Sorstiges EWehimiuse W Mawurf  Esonstige Sduger  © Amphdiken Wanderatte saringes

2019:

Backensholz 2019 Bergenhusen SE 2019

= mudgel W [ Feidhase @ Maulwarl  Sorstiges ®Wiimiuse W wendlpe Soger M¥bgst . Soretiprs
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Gaosholz 2019 Hermannsort 2019

®Wihimause  W'Wanderratte  Wsonstige Siuger  moge 1 Amp senstiges - 1 m\ogel Feidhase: ®Amphilen  Sarstges

Kroy Redder 2019 Weggerkaog 2019

EWIhmaLse  ®Wanderratte Sonctiges

W Wihimduse L W anis Feidnase  Wsansiige Sivger Sonstiges

Rosacker 2019 Aumbrandt 2019

L] Faighase Sonstigns R Wahimsuse W sonstige Ssuger @ Amphibien 8 Wanderratte 8 Feidhase  unbestimmt B yigel Sanstiges
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Sadlum 2019

= Wihimduse  Wsonstige Shuger  Whlautwarl  ® Wand

2020:

Foighase & A

Bergenhusen Dorf 2020

- avegel = .

Dérpstedter Moor 2020

= Wihimiuse  © unbestimmt @ sonsige Siuger

W Maybaur!

Sanstigns

Schusterkate 2019

a Maulwurf

myelhdmiuse  ®Wanderratte - Scastiges

Bergenhusen Wald 2020
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Gooshoiz 2020

Wsonstign Siuger  WVogel

W sonstige Sduger @
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Kiehlen 2020 Kray 2020

®Wihimause  BKaninchen/ Feidhase  ® unbestimmt @Vagel @ Amohibien W Maulwurl Sanstiges Bwihimause = Wandematte SVoge! ®sonstige Shuger = & Kani Feidhane Sanstiges

Kroy Redder 2020
./ Meggerkoog 2020

= Wiinknduse W Mautwar! B Kaninchen/ Feldhase . N Wsonstige Shuger  Sonstiges Wil Riehicthget = 4 .
o Waulwurt nvagel ® Karinchen/ Feldhace » Reptiben Sonstigas
Muorgenstem 2020 Rumbrandt 2020

] B Mauteur! = Feidhase L] BiGgel Wonstige SAuger  Sonsnges

BWihimause @Vogel ®Amphibien  Wsonstige Siuger  EMaulwurl  Sanstiges
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A.3 Landnutzungskartierung

(in alphabetischer Reihenfolge der Brutplatze, bei wiederholten Kartierungen in mehreren Jahren
wurde lediglich ein Jahr exemplarisch dargestellt).

A
,
/'4
. /
.
N\ p
Landnutzung Landnutzung Austermoor
= Feldgeholz/Forst 2018
Grunland Projekt: 18_0699
- Moor Erfasser: ). Herrman
o 20; 6% i { X i
Mais Zeitraum Kartierung: Juni 2018
- Getreide
Bearbeiter: J. Famulla
BN siedlung Datum Bearbeitung: 16.02.2021
0 25 250 500 Meter |
¢
Al S i I A
176; 57%
Auftraggeber:
MELUND und Projektgruppe Seeadlerschutz
Schleswig-Holstein e.V.
W Felogehol Forst: 42 B Getreide: 20
® Granland: 176 Mais: 64
o Brutplatz 2018 "Moo 5 wsiedng 2 Auftragnehmer: Bio®s
BioConsult SH GmbH & Co. KG Comts®
D 1 km-Radius um Brutplatz Schobiiller Str. 36, 25813 Husum

Abb. 111 Landnutzung Austermoor_2018.
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Z

Landnutzung
B v
- Griunland
- Getreide
\4| Mais

- sonstige Ackernutzung

Landnutzung Backensholz (in ha; %)

12; 4%
42; 14%

Landnutzung Backensholz 2019

Projekt: 18_0699_Maeusebussard
Datum Kartierung: 14.06.2019

Erfasser: M. Kruse Bearbeiter: J. Famulla

B sicdungsstrukturen 71: 24% MaRBstab: 1:11.000 N
1] 125 250 500
L 1 1 1 1 1 1 1 I Meter
Auftraggeber:
MELUND und Projektgruppe Seeadlerschutz
@ Brutplatz 12;4% Schleswig-Holstein e.V.

- Wald: 42 = Grinlandt 136

® Getreide: 12 Mais: 71 Auftragnehmer: Bio®s

& A T R BioConsult SH GmbH & Co. KG Ms“..'

it amiasienst Sameseen: - mbemet Schobiller Str. 36, 25813 Husum
Abb. 112 Landnutzung Backensholz_2019.
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& al

a)

o i o,

Landnutzung
B wald
P Grinland

Mais
Bl siohwiese
I Naturschutzgebiet
[ Siedlungsstrukturen
@ ® Einzelgeholz
@ ®e Gehdlzreihe
® @ lGckiger Knick
|#—® durchgangiger Knick
[@—= geschnittener Knick mit Uberhéltern

Q srutplatz 2020

| 1 km-Radius um Brutplatz

Landnutzung Bergenhusen Dorf (in ha; %)

1;0%
13; 5%

"Wae 1
w Griniand: 249

wBGwiese. 1
Mais: 8

» Siediung: 24

WNSG: 13

Landnutzung Bergenhusen Dorf
2020

Projekt: 18_0699

Erfasser: M. Kruse

Datum Kartierung: 23.07./24.07./27.07./
01.08.2020

Bearbeiter: J. Famulla
Datum Bearbeitung: 18.12,2020

N
0 125 250 500 Meter

L n n 1 1 " " " J A
Auftraggeber:

MELUND und Projektgruppe Seeadlerschutz
Schleswig-Holstein e V.

Auftragnehmer: Bio®y
BioConsult SH GmbH & Co. KG Comat oS

Schobiller Str. 36, 25813 Husum

Abb. 113

Landnutzung Bergenhusen Dorf_2020.
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Abb.

& T S N\ L7 e
7 /_/ 1 L__ s = \\J‘, e

b A Tl B L

[ L A 2 _/A .

AR AN

Landnutzung
B v
[ Grinland

- Siedlungsstrukturen

Landnutzung Bergenhusen (in ha; %)

Landnutzung Bergenhusen 2019

Projekt: 18_0699_Maeusebussard
Datum Kartierung: 04.06.2019

Erfasser: M. Kruse Bearbeiter: J. Famulla

MaRstab: 1:11.000 N

0 125 250 500
L 1 1 1 1 1 1 1 I Meter

Auftraggeber:
MELUND und Projektgruppe Seeadlerschutz
Schleswig-Holstein e.V.
@ sruplatz

Auftragnehmer: Bo®s

g A XS . BioConsult SH GmbH & Co. KG t-:“:
Schobiiller Str. 36, 25813 Husum

114 Landnutzung Bergenhusen SE_2019.
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et

o & 'y
S \.\

o
R -

sy

Landnutzung
- Grunland
Bl voor

Q Brutplatz 2018

||E 1 km-Radius um Brutplatz

Landnutzung Sorge (in ha; %)

" Mas:

®mMoor: 21

w Siedlung:

Landnutzung Sorge
2018

Projekt: 18_0699

Erfasser: ), Herrman
Zeitraum Kartierung: Juni 2018

Bearbeiter: J. Famulla
Datum Bearbeitung: 17.02.2021

N
0 125 250 500 Meter
L N N 1 1 " L n I A
Auftraggeber:
MELUND und Projektgruppe Seeadlerschutz
Schleswig-Holstein e.V.
Auftragnehmer: Bio 9y
BioConsult SH GmbH & Co. KG Comenlt

Schobiller Str. 36, 25813 Husum

Abb. 115

Landnutzung Bergenhusen Sorge_2018.
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Landnutzung
B wald
I Grinland
Mais
B Getreide
I siedlungsstrukturen
® ®® Geholzreihe
® & lickiger Knick
|&——® durchgingiger Knick
[@—= geschnittener Knick mit Uberhiltern

Q srutplatz 2020

| 1 km-Radius um Brutplatz

Landnutzung Bergenhusen Wald (in ha; %)

3;1%

uWald: 56
» Grinland: 158
Mals: 75

w Shedlungsstrukturen: 3

Landnutzung Bergenhusen Wald
2020

Projekt: 18_0699

Erfasser: M. Kruse

Datum Kartierung: 23.07./24.07./27.07./
01.08.2020

Bearbeiter: J. Famulla
Datum Bearbeitung: 18.12,2020

0 125 250
L I 1 1 1 " n 1 ]

Auftraggeber:
MELUND und Projektgruppe Seeadlerschutz
Schleswig-Holstein e V.

Auftragnehmer:
BioConsult SH GmbH & Co. KG
Schobdller Str. 36, 25813 Husum

Bio
Consult
SH

Abb. 116

Landnutzung Bergenhusen Wald_2020.
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® ®® Geholzreihe

@ & lickiger Knick
|o—® durchgingiger Knick
[@—e geschnittener Knick

Q srutplatz 2020

| 1 km-Radius um Brutplatz

wGrlnland: 198
Mais: 23
WGetreide: 4
" Beache: 26
Moo 3
Wachtes Weidsngebusch 4

Landnutzung Landnutzung Doerpstedter Moor (in ha; %) Landnutzung Doerpstedter Moor
I Grinland 2020
Mais 3
Projekt: 18_0699
B Getreide
I Brache Erfasser: M. Kruse
- Datum Kartierung: 23.07./24.07./27.07./
Il dichtes Weidengebiisch bR G0
I Moor Bearbeiter: J. Famulla

Datum Bearbeitung: 18.12,2020

N
0 125 250 500 Metes
L n n 1 1 " n " J : A
Auftraggeber:
MELUND und Projektgruppe Seeadlerschutz
Schleswig-Holstein e V.
Auftragnehmer: Bio®y
BioConsult SH GmbH & Co. KG )

Schobiller Str. 36, 25813 Husum

Abb. 117

Landnutzung Dérpstedter Moor_2020.
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Landnutzung Landnutzung Ellingstedt (in ha; %) Landnutzung Ellingstedt
B reldgehslz/Wald 2018
Grunland Projekt: 18_0699
Mais Erfasser: ). Herrman
- Getreide Zeitraum Kartierung: Juni 2018
- Siedlung

 Feldgeholz/Forst: &

BGetrewde 6
» Griintand: 168 Mais: 97
® Moor. uSedung 31
QO Brutplatz 2018 it Auftragnehmer: Bio 9y
BioConsult SH GmbH & Co. KG Ot S
[ 1km-Radius um Brutplatz Schobiller Str. 36, 25813 Husum
Abb. 118

Bearbeiter: ). Famulla
Datum Bearbeitung: 17.02.2021

sooMecer |
A

Auftraggeber:

MELUND und Projektgruppe Seeadlerschutz
Schleswig-Holstein e.V.

Landnutzung Ellingstedt_2018.
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S

Landnutzung Landnutzung Fiinfmahlen (in ha; %) Landnutzung Fiinfmiihlen
I reldgehslz/Wald 2018
| Grinland : : 4% Projekt: 18_0699
I schilf Erfasser: ), Herrman
- Sledlung Zeitraum Kartierung: Juni 2018
Bearbeiter: J. Famulla
Datum Bearbeitung: 17.02.2021
N
o A Fpe R
Auftraggeber:
MELUND und Projektgruppe Seeadlerschutz
Schleswig-Holstein eV.
£
® Griinland: 299 " Mais:
- Moor uSedung 1
Q Brutplatz 2018 schit Auftragnehmer: Bio®s
BioConsult SH GmbH & Co. KG Comenlt
||E 1 km-Radius um Brutplatz Schobiiller Str. 36, 25813 Husum

Abb. 119 Landnutzung Fiinfmiihlen_2018.
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Landnutzung
B v
- Griunland
- Getreide
7 Mais

- sonstige Ackernutzung

Landnutzung Goosholz (in ha; %)

14; 5% 27, 9%
8;3%

104; 36%

Landnutzung Goosholz 2019

Projekt: 18_0699_Maeusebussard
Datum Kartierung: 10.06.2019

Erfasser: M. Kruse Bearbeiter: J. Famulla

- Siedlungsstrukturen MaRstab: 1:11.000 N
0 125 250 500
L 1 1 1 1 1 1 1 ] Meter A
Auftraggeber:
MELUND und Projektgruppe Seeadlerschutz
@ Brutplatz Schleswig-Holstein e.V.
53; 19%
uWald: 27 u Grunland: 104 Auft h
¢ 5 uftragnehmer: e
e A BioConsult SH GmbH & Co.KG  Consut %
B sonstige Ackemutzung 8 B Sedlungsstrukturen: 14 schobiiller Str. 36, 25813 Husum
Abb. 120 Landnutzung Goosholz_2019 und Goosholz_2020.
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I.andnutzun; Landnutzung Hermannsort (in ha; %)
B e Landnutzung Hermannsort 2019
a
2:1% 134% 0; 0%
BN crintand 83% Projekt: 18_0699_Maeusebussard
- Getreide
‘ ,; Mais Datum Kartierung: 24.05.2019
- sonstige Ackernutzung Erfasser: M. Kruse Bearbeiter: J. Famulla
B Gevsser MaRstab: 1:11.000 N
- Siedlungsstrukturen 0 125 250 500
L 1 1 1 L 1 1 1 ] Meter
Auftraggeber:
6.2 MELUND und Projektgruppe Seeadlerschutz
Schleswig-Holstein eV.
. Brutplatz 50 17%
®Grinbng 122 BGetreide: SO
Maés: 98 = sonstige Adkermutzung: 8 Auftragnehmer:
® Gowasser: 2 mSiedungsstrukturen: 13 BioConsult SH GmbH & Co. KG (M:::o
Shale Schobiiller Str. 36, 25813 Husum
Abb. 121 Landnutzung Hermannsort_2019.
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-
Yo
4 3
> 3
Landnutzung Landnutzung Kiehlen (in ha; %) Landnutzung Kiehlen
Bl wald 2020
I Grinland Ham s -6 7%
1% Projekt: 18_0699
Mais 22;8%
B Getreide Erfasser: M. Kruse
37, 14% Datum Kartierung: 23.07,/24.07./27.07./
B sonstige Ackernutzung 01.08.2020
I Brache

= Siedlungsstrukturen
@~e~ dichter Knick
® @ ldckiger Knick

|@—= geschnittener Knick mit Uberhiltern

Q srutplatz 2020

||= 1 km-Radius um Brutplatz

"Wald 6
» Grinland: 22
Mais: 190
s Gotrrido: 37
@ sonstige Ackernutzung. 2
wBrache 4
® Siedlungsstrusturen: §

190; 71%

Bearbeiter: J. Famulla
Datum Bearbeitung: 18.12,2020

500 Met: h
; er A

Auftraggeber:
MELUND und Projektgruppe Seeadlerschutz
Schleswig-Holstein e.V.

Auftragnehmer: Bio®y
BioConsult SH GmbH & Co. KG o

Schobiller Str. 36, 25813 Husum

Landnutzung Kiehlen_2020.
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-
-

i A

Landnutzung

B v

- Grunland

- Getreide

L Mais

- Gewasser

- Siedlungsstrukturen

- stiligelegte Kiesgrube

Landnutzung Kroy (in ha, %)

17, 6% 6; 2%

Landnutzung Kroy 2019

Projekt: 18_0699_Maeusebussard
Datum Kartierung: 20.05.2019

Erfasser: M. Kruse Bearbeiter: J. Famulla

MaRstab: 1:11.000 N
0 125 250 500

L 1 1 1 1 1 1 1 ] Meter
Auftraggeber:

MELUND und Projektgruppe Seeadlerschutz
Schleswig-Holstein eV.

@ Brutplatz 140; 47%
mWakd:6 W Grinland: 75
B Getreide: 29 Mais: 140 AuﬁrasnehmE': w‘.
W Gewdsser: 3 m Sedungsstrukturen: 25 BloConsult SH Gmb“ & co' KG ¢ sul .'.
i ool i Schobiiller Str. 36, 25813 Husum
Abb. 123 Landnutzung Kroy-Redder_2019.
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A.4 Andere Tierarten als Nestbesucher

Die dauerhaften Videoaufzeichnungen zeigten wiederholt Aktivitdten anderer Tierarten an den
Mausebussardnestern. Einige werden hier anekdotisch gezeigt:

Am Brutplatz Nedderwatt_2015 trug eine Nebelkrdhe die iberbriiteten Eier (ausbleibender Schlup-
ferfolg) aus dem Nest (Abb. 135). Am selben Neststandort verscharrte ein Marder im Jahr 2016 die
Uberbriteten Eier tief in der Nestmulde (Abb. 136). Am Brutplatz Biinger Koog_2017 sammelte ein
Turmfalke eine Feldmaus aus dem Nest. Der 44- tagige junge Bussard befand sich zu diesem Zeit-
punkt nur noch sporadisch im Nest (Abb. 137). Eine Brut des Eichelhdhers befand sich in unmittel-
barer Nachbarschaft zu dem Nest eines Mausebussards und wurde wiederholt von der Videoka-
mera gefilmt (Blnge_2016, Abb. 138 ). In mehreren Fallen besuchten Meisen oder Feldsperlinge
die Nester, zumeist um Dunen fiir den Nestbau zu sammeln (Abb. 139).

‘1'-'

14-06-2015,

Sun’

~ o Camera 01

/

Abb. 135 Nebelkrdhe trdgt (iberbriitete Eier aus dem Nest (Nedderwatt_2015).
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Abb. 136 Ein Marder wird die (iberbriiteten Eier in der Nestmulde vergraben (Nedderwatt_2016).

Abb. 137 Ein Turmfalke sammelt bei Abwesenheit des jungen Mdusebussards eine Feldmaus aus dem
Nest (Blinger Koog_2017).
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Abb. 138 Ein Eichelhdher ist wdhrend der gesamten Brutzeit mehrfach an einem Nest zu sehen
(Biinge_2016). Vermutlich gibt es ein Nest in unmittelbarer Nachbarschaft.

Abb. 139 Junge Stare im Nest Dérpstedter Moor_2020.
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A.5 Polygynie am Brutplatz Beek

Nicht im eigentlichen Fokus der vorliegenden Untersuchung, aber im Rahmen der Populationsbio-
logie des Mausebussards bemerkenswert, war die Brut Beek_2015 (Kameranest) mit finf Eiern und
drei an der Brut beteiligten Altvogeln, in der auch funf Jungvogel schliipften und fliigge wurden.
Hier ergab die Auswertung der Videoaufnahmen, dass an diesem Nest drei Altvogel am Brutgesche-
hen beteiligt waren (zwei dunkle Morphen und eine helle Morphe). In der friihen Brutphase brite-
ten und huderten zwei Altvogel gleichzeitig (heller und dunkler Vogel mit dem Verhalten von Weib-
chen, Abb. 140).

Im Mdusemangeljahr 2016 kam es zu keiner Brut an diesem Standort. Das Nest von 2015 war nicht
mehr vorhanden und in diesem kleinen Waldstiick wurde kein neugebautes Nest gefunden.

2017 entstand in 25 m Entfernung zum Nest von 2015 ein neues Nest. Hier bestand das Gelege aus
vier Eiern, das einzige Vierergelege in 2017 (n=27). Auch in 2017 waren drei Vogel an dieser Brut
beteiligt, wobei die Farbung der Vogel und deren Verhalten genau der Situation von 2015 ent-
sprach: ein heller und ein dunkler Vogel mit Nestpflege- und Jungenfiitterung (Weibchen) und ein
weiterer nur futternder dunkler Vogel (Mannchen). Von den vier Jungvogeln starben zwei am
07. Juni an Unterkihlung, obwohl zwei Vogel (beide Weibchen) huderten (Abb. 141). Die beiden
Uberlebenden Jungvogel wurden nahezu fligge vom Uhu geschlagen (s. o. Abb. 55).

Abb. 140 Ein heller und ein dunkler Altvogel - vermutlich zwei Weibchen - briiten und hudern gleichzeitig
am Brutplatz Beek_2015. Am 13.05.2015 befinden sich zwei frisch geschliipfte Jungvégel und
drei Eier im Nest.
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Abb. 141 Am Nest Beek_2017 hudern ein heller und ein dunkler Altvogel gleichzeitig und zeigen damit ein
Verhalten von Weibchen. Es befinden sich vier Jungvégel im Nest, von denen der dlteste 20 Tage
alt ist.

Abb. 142 Beek_2015: Neben dem hellen und dunklen Altvogel links (Weibchen) mit Nestpflegeverhalten
bringt ein weiterer dunkler Altvogel hinten rechts Beute (Mdnnchen).
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Abb. 143 Beek_2017: Neben dem hellen und dunklen Altvogel rechts (Weibchen) mit Nestpflegeverhalten
bringt ein weiterer dunkler Altvogel links (Mdnnchen) eine Eidechse zum Nest.

Abb. 144 Beek_2015: Alle fiinf Jungvigel werden fliigge. Drei Altvégel bringen Beute ins Nest.

Seit 1967 traten in 1.009 untersuchten Bruten (LoorT 1981 und eigene Daten, Tab. 24) bisher ledig-
lich in zwei weiteren Fallen mehr als vier Eier in einem Gelege auf (1x 5, 1x 6). Darliber hinaus fand
M. Schluter (briefl.) eine Finferbrut bei Flintbek/RD in 2015. Rickwirkend betrachtet ist in diesen
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Fallen die Beteiligung von zwei Weibchen (Polygynie) wahrscheinlich, wurde aber ohne die Instal-
lation von Videokameras nicht bemerkt. Da am Brutplatz Beek in Jahr 2017 bei einem Vierergelege
ebenfalls Polygynie festgestellt wurde, ist es nicht auszuschlieRen, dass auch bei geringeren Gele-
gegroBen mehrere Weibchen beteiligt sein konnen.

Flr Friesland/NL berichtet DukMAN (2000) von einem Fall von Polygynie fiir einen Zeitraum von
mindestens sieben Jahren. Dabei briiteten die Weibchen sowohl in einem Nest (mit 6 Eiern) als
auch in verschiedenen Nestern und wurden von einem Mannchen versorgt.

Aus den Niederlanden ist ein weiterer Fall von Polygynie beschrieben, in dem zwei Weibchen zwi-
schen 2008 und 2016 in allen Jahren ein Gelege bebriteten (5x 4, 2x 5, 1x 6 und 1x 7 Eier, BERGEN
& RIEM 2016).

Das Geschlecht der einzelnen Vogel kann aus dem Verhalten der Vogel gefolgert werden. Anhal-
tendes Briten und Hudern wird dem Weibchen zugeschrieben. Bei einem dem oben beschriebenen
polygynen Paar in den Niederlanden war das Mannchen weniger als 1 % der Zeit am Nest (BERGEN
& RIEM 2016). Am Brutplatz Beek waren 2015 und 2017 ein dunkles und ein helles Weibchen und
ein Mannchen aktiv. Die Frage, ob beide Weibchen auch Eier gelegt haben, muss offenbleiben, da
die Kamerainstallation erst nach der Eiablage erfolgte. Die Seltenheit eines Fiinfergeleges legt dies
jedoch nahe. Der Verwandtschaftsgrad der Geschwister-Vogel in diesem Nest ist ebenfalls unbe-
kannt, da keine Blutproben der Jungvogel genommen wurden. Die Beteiligung von drei Altvogeln
und damit die mogliche Elternschaft von drei Végeln wurde erst spater durch die Auswertung der
Videoaufnahmen erkannt. Bei hohem Nahrungsbedarf der Jungvogel in 2015 fltterten an einem
Tag (19. Juni 2015) in der spateren Nestlingsphase (33-tdgige Jungvogel) die drei Altvogel in ver-
mutlich gleicher Haufigkeit. Von den zwei nicht voneinander unterscheidbaren dunklen Végeln wur-
den zusammen 20 Fiitterungen geleistet, wiahrend der helle Vogel 10x Beute eintrug. Damit ist eine
etwa gleich haufige Futterungsfrequenz der drei Altvogel naheliegend.

Nach unseren Daten sowie weiteren veroffentlichten Quellen kommt Polygynie bei Mausebussar-
den zwar wiederholt, aber sehr selten vor. Gerade bei dieser Art kann einem Feldornithologen auf-
grund der variablen Farbung (Morphen) der Mausebussarde auch mit geringerem Aufwand als dem
Einsatz von Videokameras eine Beteiligung von drei Végeln an einer Brut auffallen.
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A.6 Eintrag von Zweigen

In 48 (von 54) Bruten wurde die Anzahl und der Zeitpunkt des Eintrags von Zweigen u. A. protokol-
liert. Zweige und Aste stellten den weitaus groRten Anteil (Tab. 29, Abb. 145). Im Folgenden werden
daher alle Pflanzenteile zur Vereinfachung als Zweige bezeichnet.

Es wurden im Mittel flinf Zweige pro Aufzeichnungstag ins Nest gebracht (Abb. 146). Der Eintrag
von Zweigen hing nicht von der BrutgroRe oder dem Geschlecht des Altvogels ab (Abb. 147). Dage-
gen war die Haufigkeit des Zweigeintrags vom Alter der Jungvogel abhéngig (Abb. 148). Der Eintrag
stieg in der friihen Nestlingsphase an, erreichte einen Hochstwert bei 17-tagigen Jungvogeln und
fiel danach im Mittel der untersuchten Nester bis zum Ausfliegen der Jungvogel ab.

Tab. 29 Zusammensetzung weiterer Nesteintrége wie Zweige o. A.
Eintrag Anzahl [n]
Zweig 10.455
Gras 23
Moos 21
Stroh 16
Rinde 15
Beeren 1
Laub 1
Summe 10.532

o

13-05-2016 8Fr 803

X
-

Abb. 145 Eintrag eines belaubten Buchenzweiges im Nest Rumbrandt_2016.
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Abb. 148 Héufigkeit des Eintrags von Zweigen (u. A.) in Abhédngigkeit vom Alter der Jungvégel (n= 46 Nes-
ter, n=10.403 Zweige bis Tag 55, n= 34.388 Aufzeichnungsstunden).

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55
Alter des altesten Jungvogels [d]

Abb. 149 Eine Vielzahl frischer Zweige im Nest Rumbrandt S_2018 am 21.05.2018 (vergl. Abb. 150).
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Abb. 150 Das Fehlen frischer Zweige im Nest Rumbrandt S_2018 am 16.06.2018 (vergl. Abb. 149).
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